GUIA DOCEN:I'E DE LA ASIGNATURA
ALGORITMICA

Curso 2019-2020
(Fecha ultima actualizacién: 16/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 24/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
FORMACION PROGRAMACION E

ESPECIFICA DE INGENIERIA DEL 20 20 6 Obligatoria
RAMA SOFTWARE

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES"Y TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

CAMPUS DE AYNADAMAR (ETSIT, GRANADA) Campus de Aynadamar (ETSIIT,
Granada)
Dpto. Ciencias de la Computacién e
Grado en Ingenieria Informética: Inteligencia Artificial.
ETS. Ingenierias Informéatica y de
e Prof. Luis Miguel de Campos lbafiez Telecomunicaciones.
e Profa. Maria Teresa Lamata Jiménez C/ Pdta. Daniel Saucedo Aranda s/n 18071-
e Prof. Manuel Pegalajar Cuéllar GRANADA
e Prof. José Luis Verdegay Galdeano Teléfono: 958244019
Despachos n2 D10, D07, D08, D22
Doble Grado en Ingenieria Informatica y Correo electrénico: [ci@decsai.ugr.es,
Matematicas verdegay@decsai.ugr.es,

mtl@decsai.ugr.es , manupc@ugr.es
e Profa. Maria Teresa Lamata Jiménez

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Campus de Ceuta (FEETCE, Ceuta)
Administracién y Direccién de Empresas Dpto. Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial.
e Profa. Maria Teresa Lamata Jiménez Facultad de Educacién, Economia y

Tecnologia de Ceuta
C/ Cortadura del Valle s/n, 51001-CEUTA
CAMPUS DE CEUTA (FEETCE, CEUTA) Despachos n?2 33y 34

* Profesor pendiente de contratacién

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS™

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
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Los horarios de tutorias del profesorado
pueden consultarse en la web:
http://decsai.ugr.es/index.php?

p=profesores

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica

Doble Grado en Ingenieria Informatica y
Matemdticas

Doble Grado en Ingenieria Informatica y
Administracién y Direccién de Empresas

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Los alumnos no tendrdn que tener asignaturas, materias o mddulos aprobados como requisito
indispensable para cursar el médulo. No obstante, se recomienda la superacién de los contenidos y
adquisicién de competencias de las materias de formacién bdasica relativas a Fundamentos de
Programacién, Metodologia de la Programacién y Estructuras de Datos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Andlisis de la eficiencia de algoritmos. Diseflo de algoritmos. Técnicas: "Divide y Venceras",
Algoritmos Voraces, Exploracion en Grafos, Programacién Dinamica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales del Titulo

* E8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje
y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

e E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en Informética.

Competencias especificas del médulo
e R6. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bdasicos de las

tecnologias informdticas para disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad vy
complejidad de los algoritmos propuestos.
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Competencias Basicas

e CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

Competencias Transversales
e T2. Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,

cientificos o de simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar
l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de vista.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

* Plantearse la blisqueda de varias soluciones distintas para un mismo problema y evaluar la
bondad de cada una de ellas.

¢ Tomar conciencia de la importancia del andlisis de la eficiencia de un algoritmo como paso
previo a su implementacién en un lenguaje de programacion.

e Conocer la notacién asintética para describir la eficiencia de un algoritmo, distinguiendo
entre los distintos tipos de analisis que se pueden realizar: caso mas favorable, mas
desfavorable y promedio.

e Saber realizar el analisis de eficiencia de un algoritmo, tanto a nivel tedrico como empirico,
y saber contrastar resultados experimentales con los tedricos.

e Conocer las técnicas bésicas de resolucién de ecuaciones de recurrencia: expansién de la
recurrencia, método de la ecuacién caracteristica y utilizacién de férmulas maestras.

e Comprender la técnica de resolucién de un problema por division en problemas mas
pequefos.

Conocer y saber aplicar los esquemas basicos de los algoritmos divide y venceras.
Comprender la técnica voraz (avance rapido) de resolucién de problemas y los distintos
casos que se pueden presentar en la resolucién de problemas por esta técnica: obtencién
de la solucién éptima, de una solucién no éptima, o no obtencién de la solucién.

e Comprender la técnica de resolucién de problemas por programacién dindmica, e identificar
las diferencias con divide y vencerds y con avance rapido.

e Saber identificar problemas que cumplen el principio de optimalidad y qué es necesario
para poder aplicar esta técnica.

e Saber ver al arbol de estados como una representacién légica del conjunto de todas las
posibles soluciones de un problema.

e Conocer las técnicas de exploracién de grafos (vuelta atrds y ramificacién y poda) y su
aplicacién en la resolucién de problemas, entendiendo sus caracteristicas principales y las
diferencias entre ellas.

e Comprender y saber aplicar el uso de cotas para reducir el espacio de busqueda en las
técnicas de exploracién en grafos.

e Conocer los criterios de aplicacién de cada una de las distintas técnicas de disefio de
algoritmos.

e Saber seleccionar e implementar el mejor algoritmo que resuelve un problema dado.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO

Tema 1. La Eficiencia de los Algoritmos.

Tema 2. Algoritmos Divide y Venceras.

Tema 3. Algoritmos Voraces.

Tema 4. Algoritmos Basados en Programacién Dinamica.
Tema 5. Algoritmos para la Exploracién en Grafos.

Tema 6. Otras Metodologias Algoritmicas.

TEMARIO PRACTICO

e Resolucién de problemas propios de la materia en el laboratorio y eventualmente en
pizarra.

e Eficiencia de Algoritmos

e Diseflo e implementacién de Algoritmos basados en las Técnicas Divide y Venceras,
Greedy, Programacién Dindmica y/o de Exploracién en Grafos

e Resolucién de problemas utilizando la técnica mas adecuada.

SEMINARIOS

Seminarios especificos para profundizar en una técnica dada, o para estudiar otras metodologias
para el disefio de algoritmos.

e Problemas sobre grafos

e Desafios y nuevas tendencias en Algoritmica

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

G. Brassard y P. Bratley: Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall, 1997

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R. L. Rivest y C. Stein: Introduction to Algorithms. Third Edition. MIT
Press. 2009

E. Horowitz, S. Sahni, S. Rajasekaran: Computer Algorithms. Comp Science Press. 2007

J.L. Verdegay: Lecciones de Algoritmica. Editorial Técnica AVICAM (2017).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

J. Kleinberg, E. Tardos. Algorithm Design. Addison-Wesley. 2004
S. Skiena. The Algorithm Design Manual. Springer 2008.

ENLACES RECOMENDADOS
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e Cursos de Algoritmica:
http://www.cs.pitt.edu/%7Ekirk/algorithmcourses/index.html

e Visualizacién de algoritmos:

http://visualgo.net

¢ Animaciones algoritmicas:
http://modo.ugr.es/algoritmos/

METODOLOGIA DOCENTE

Se podran utilizar varias de las metodologias docentes entre las descritas a continuacién:

1. Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

- Descripcion: Presentacién en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo
uso de metodologia expositiva con lecciones magistrales participativas y medios
audiovisuales. Evaluaciéon y examen de las capacidades adquiridas.

- Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la
reflexién, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y
formarle una mentalidad critica.

- Contenido en ECTS: 45 horas presenciales (1.8 ECTS)

- Metodologias docentes: Lecciéon magistral, resolucién de problemas, Exposiciéon de
trabajos tutelados

- Competencias: R6, E8, E9, CB4, T2

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio y seminarios) (grupo pequeno)

- Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo
debe actuar a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos. Incorpora
actividades basadas en la indagacién, el debate y la reflexién sobre la materia
estudiada en cada tema.

- Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia,
asi como competencias cognitivas y procedimentales.

- Contenido en ECTS: 12 horas presenciales (0.48 ECTS)

- Metodologias docentes: Resolucién de casos practicos, Practicas en laboratorio,
Desarrollo de Proyectos, Aula de informatica, Exposicién de trabajos tutelados

- Competencias: R6, E8, E9, CB4, T2

3. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

- Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través
de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y
procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia
3) Actividades evaluativas (informes, exdmenes, ...).

- Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidndolo, evaludndolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e
intereses.

- Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)
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- Metodologias docentes: Resolucion de casos practicos, Resolucién de problemas,
Desarrollo de Proyectos
- Competencias: R6, E8, E9, CB4, T2

4. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

- Descripcidén: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de
las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

- Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la
identificacién y andlisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la
generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracién critica del mismo.

- Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

- Metodologias docentes: Resolucidon de casos practicos, Resolucién de problemas,
Desarrollo de Proyectos

- Competencias: R6, E8, E9, CB4, T2

5. Tutorias académicas (grupo pequeriio)

- Descripcidon: Manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se
basa en la interaccién directa entre el estudiante y el profesor.

- Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en
distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del
estudiante.

- Contenido en ECTS: 3 horas presenciales, grupales e individuales (0.12 ECTS)

- Metodologias docentes: Tutorias académicas

- Competencias: R6, E8, E9, CB4, T2

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional. Se utilizara el siguiente sistema de evaluacién:

Convocatoria Ordinaria:

La evaluacién de la asignatura se divide en dos bloques fundamentales: Parte Tedrica (T) y Parte
Practica (P):

e Para la parte tedrica se realizard un examen final y, opcionalmente, eventuales entregas y
presentaciones de ejercicios, o trabajos propuestos por el profesor. La ponderacién de este
bloque es del 70% (valor numérico T: Entre 0 y 7).

e Para la parte practica se realizardn practicas de laboratorio, resolucién de problemas y
desarrollo de proyectos (individuales o en grupo), y se valorardn las entregas de los
informes/memorias y presentaciones realizados por los alumnos. La ponderaciéon de este
blogue es del 30% (valor numérico P: Entre 0 y 3).
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La calificacién global (G) serd una calificacidn numérica obtenida mediante la suma de las
anteriores calificaciones (G= T+P). No existe calificacién minima en ninguna de las dos partes para
aprobar la asignatura.

REGIMEN DE ASISTENCIA

La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacién activa en clase y la
entrega de ejercicios planteados por el profesor se tendrd en cuenta dentro del sistema de
evaluacién continua de la asignatura. Se requerird, siguiendo el sistema de evaluacién continua,
gue el estudiante asista al menos a alguna de las sesiones practicas dentro de los limites de
entrega de cada préactica y eventualmente defienda ante el profesor el resultado de la
correspondiente préctica.

Convocatorias Extraordinarias:

Esta modalidad de evaluacién se realizara en un Unico acto académico en la fecha establecida por
el Centro y consistird en un examen escrito (evaluado de 0 a 10) que incluird preguntas tanto de
tipo tedrico como practico que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta misma guia docente. La valoracién de los bloques de teoria y de
practicas se mantiene en el margen del 70% para teoria y 30% para practicas. Adicionalmente,
para aquellos alumnos que superen la parte practica por evaluaciéon continua, pero no la parte
tedrica, se mantendrd la calificacién obtenida en practicas sélo para la convocatoria extraordinaria
inmediatamente posterior a la ordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Esta modalidad de evaluacién se realizard en un Unico acto académico en la fecha establecida por
el Centro y consistird en un examen escrito (evaluado de 0 a 10) que incluird preguntas tanto de
tipo tedrico como practico que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta misma guia docente. La valoracién de los bloques de teoria y de
practicas sera del 70% para teoria y de 30% para practicas.

INFORMACION ADICIONAL

El material de la asignatura podra encontrarse en:

- Plataforma docente de la Universidad

https://prado.ugr.es
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- Plataforma web Departamento de Ciencias de la Computacién e I.A.
https://decsai.ugr.es

Definicién de grupo grande y grupo pequefio:

Los grupos grandes son grupos de 75-85 estudiantes.
Los grupos pequefios son grupos de 25-28 estudiantes.
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