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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

El core del perfil de CSl es el campo de la Inteligencia Artificial y, en
concreto, su vertiente mas moderna, los Sistemas Inteligentes

Inteligencia Artificial

From Wikipedia, the free encyclopedia
http://es.wikipedia.org

The Free Encyclopedia

Rama de la informatica que desarrolla procesos que imitan a la inteligencia
de los seres vivos. La principal aplicacion de esta ciencia es la creacion de
sistemas y maquinas para la automatizacion de tareas que requieran un
comportamiento inteligente

Dos aspectos basicos:
= Entender y modelar sistemas “inteligentes” (ciencia e innovacion)
m Construir maquinas “inteligentes” (ingenieria y tecnologia)
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Massachusetts Institute of Technology (MIT) n
Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory

“La computacion esta en el centro de los sistemas fisicos y bioldgicos que
nos rodean. Muchas de las soluciones a los problemas mas desafiantes de
nuestras vidas, de nuestro trabajo y de nuestro mundo estan basadas en la
computacion. Este perfil introduce a este amplio y persuasivo campo que
intenta descubrir los secretos de la inteligencia humana, extender las
capacidades funcionales de las maquinas y explorar la interaccion hombre-
maquina, con la idea de aplicar ese conocimiento para construir soluciones
Innovadoras de impacto global”

Un alumno que entre en este perfil es el que tiene interés no solo en
aprender a hacer cosas, sino en aprender como funcionan las cosas.
Esta dirigido a alumnos a los que les guste el estudio, modelizacion y
resolucion de problemas complejos en un ordenador
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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

El intento de conseguir sistemas inteligentes cada vez mas eficientes
hace que la |A se encuentre practicamente en cualquier aplicacion
informatica y en muchos objetos de la vida cotidiana (y muchas veces no
nos damos cuenta):

Los sistemas de inyeccion de los coches usan aprendizaje automatico

Las turbinas de los aviones estan disefladas empleando algoritmos genéticos
Los juegos de ordenador usan sistemas basados en reglas, redes neuronales, ...
Los motores de busqueda en la Web usan técnicas de IA

La deteccion de transacciones fraudulentas con tarjetas de crédito se realiza con
algoritmos de aprendizaje relacional en grandes bases de datos

El enrutamiento de llamadas telefonicas se basa en IA
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La deteccion de habitos y comportamientos de consumidores se basa en IA
Se han demostrado teoremas matematicos complejos de forma automatica

Las grandes empresas de logistica usan sistemas inteligentes para planificar las
rutas de reparto o la cadena de suministro

Existen sistemas de reconocimiento del habla con alto rendimiento

Hay robots que realizan tareas domesticas o juegan al futbol. Hay robots de la
NASA en la superficie de Marte (aunque no totalmente autbnomos)

Deep Blue derroté a Kasparov, Watson a los mejores jugadores de “Jeopardy”,
AlphaGo de Google vencio al surcoreano Lee Sedol, campedn mundial de Go

LA IA es la Unica forma de afrontar la sobrecarga de datos (Big Data)
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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

WORLD World Economic Forum: La cuarta revolucion industrial
ECONOMIC R —

FORUM wWil i 4

21'% LR f‘i’ f
N Y% -
&
N s
We stand on the brink of a technological revolution that will fundamentally alter M%‘” 7 o
the way we live, work, and relate to one another. In its scale, scope, and S S ‘O\%m s
complexity, the transformation will be unlike anything humankind has experienced _ Q Soemanatl e
before. We do not yet know just how it will unfold, but one thing is clear: the = ¢' , e
response to it must be integrated and comprehensive, involving all stakeholders e T T
of the global polity, from the public and private sectors to academia and civil %,,e:”“"
society. ‘%Wm “
s N

The possibilities of billions of people connected by mobile devices, with
unprecedented processing power, storage capacity, and access to knowledge,
are unlimited. And these possihilities will be multiplied by emerging technology
breakthroughs in fields such aq artificial intelligence| robotics, the Internet of
Things, autonomous vehicles, 3-D printing, nanotechnology, biotechnology,
materials science, energy storage, and quantum computing.
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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

La preparacion «Estrategia Espafola de 1+D+l en |1A» fue encomendada
al Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades

Cre0 un Grupo de Trabajo multidisciplinar en noviembre de 2018:
Este documento ha sido posible gracias a las contribuciones de Ramén Lopez de Mantaras (llIA-CSIC), Josep Maria
Martorell (BSC-CNS); Francisco Herrera y Oscar Cordon (UGR); Josep Lladés (CVC-UAB); Pedro Larrafiaga y Asuncion
Gomez Pérez (UPM); Ulises Cortés (UPC); Amparo Alonso Betanzos (AEPIA); Joseba Laka y Javier del Ser (Tecnalia);
Petra Fernandez, Elisa Robles, David Gonzalez, Francisco Salvador, y Gonzalo Remiro (MCIU).

El Gobierno presenta su proyecto de Estrategia Espaiiola para la Inteligencia Artificial en

Fue presentada en Granada el 4 |io«
de marzo de 2019 Palacio de Congresos , Granada, lunes 4 de marzo de 2019

Es el primer paso para la
«Estrategia Espanola de I1A», que

2 Imégenes de |a llegada del presidente
alacto
01:21

{ 1 Intervencién del presidente del
* ’ Gobierno, Pedro Sanchez
17:50
R
> P
e ‘

S

esta elaborando una Comision N e, Ty -
Interministerial con participacion N L
de tOdOS IOS Mlnlsterios Intervenci6n del presidente del Gobierno, Pedro Sénchez B Enviar

Palacio de Congresos, Granada - 04/03/19

Pool Moncloa/Jorge Villar
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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

La Inteligencia parece emerger de una combinacion compleja de muchas
habilidades especificas tales como razonamiento, percepcion,
aprendizaje y uso del lenguaje ...

pero no es una mera union basica de estas habilidades. P. ej:

= El aprendizaje debe generar conocimiento que pueda ser representado de forma que
los mecanismos automaticos de razonamiento puedan manejarlo eficientemente

= La percepcion requiere conocimiento y aprendizaje

Es necesario:
formalizar los mecanismos del pensamiento y la conducta inteligente
y programarlos sobre un ordenador (exigencia: computabilidad)

para que todos los componentes se conecten en un sistema/maquina
Inteligente totalmente integrado/a con el mayor grado de inteligencia

Las asignaturas del perfil proporcionan una vision global de esos
mecanismos, técnicas y componentes
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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

Ejemplo de sistema inteligente integrado: Conduccion autonoma:
En 2005, un coche sin conductor (Stanley, Stanford Univ.) recorrio mas de 130
millas en el desierto en menos de 7 horas para ganar el DARPA Grand
Challenge

El automovil autbnomo de Google ha recorrido miles de km. sin conductor

Muchos coches comerciales ya aparcan solos, como el VW Touran

Multicore, Heterogeneous Sensor Data Acquisition JAUS Interoperable Drive-by-Wire System
Computing and Processing Communications
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1. Planteamiento y Justificacion del Perfil CSI tsu

Otros ejemplos de sistemas inteligentes integrados:

Smart homes:

Remote Control:
iPhone,
Android Phone

Modeling
Image
gistration

Fuzzy Logic

i@

Algorithms




Grado en Ingenieria Informatica  Computacion y Sistemas Inteligentes r-.rs
2. Objetivos de Aprendizaje ! Brsim

Ensefar los principios y modelos de la computacion asi
como a emplearlos para interpretar, seleccionar, valorar,
modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usosy

desarrollos tecnologicos relacionados con la informatica

Saber clasificar los problemas de acuerdo a su dificultad
(complejidad algoritmica) y a elegir las técnicas mas
apropiadas para su resolucion de acuerdo con esta dificultad
(metaheuristicas)

Capacitar para obtener, formalizar y representar el
conocimiento de forma computable para resolver problemas
mediante un sistema informatico en cualquier ambito de
aplicacion, especialmente los relacionados con percepcion y
actuacion en ambientes o entornos inteligentes
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Ensenar los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de
la IA asi como capacitar para el analisis, disefio y
construccion de sistemas, servicios y aplicaciones
iInformaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito
de aplicacion

Capacitar para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y
de presentacion de informacion compleja y su aplicacion a la
resolucion de problemas de disefo de interaccion persona-
computadora

Capacitar para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje
automatico asi como para disenar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen (incluyendo la
extraccion automatica de informacion y conocimiento a partir
de grandes volumenes de datos)
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3. Plan de Estudios
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The Wall Street Journal, 2010:  ¥ENIRVYARRINANNRINTUHTR

“Rather than looking for just plain-vanilla computer scientists, who typically don’t have as
deep a study of math and statistics, companies from Facebook Inc. to online advertising
company AdMob Inc. say they need more workers with stronger backgrounds in statistics
and a related field called machine learning, which involves writing algorithms that get
smarter over time by looking for patterns in large data sets”

Google: (GO Sle

“Our ambitions reach far beyond just Search. Our products need to handle information at
the scale of the web. We're looking for ideas from every area of computer science,
including information retrieval, artificial intelligence, natural language processing,
distributed computing, large-scale system design, networking, security, data
compression, and user interface design; the list goes on and is growing every day.”

“Experience in distributed computing, information retrieval, data mining and machine
learning.”
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Los graduados en Ingenieria Informatica que cursan este perfil encuentran salida en
cualquier empresa, privada o publica, en la que esté presente la actividad de
innovacion ligada al uso de tecnologias informaticas:

Tareas de programacion: creacion de soluciones avanzadas, analisis y resolucion de
problemas complejos

Desarrollo de videojuegos: aplicaciones inteligentes en esta industria

Procesamiento inteligente de datos, Business Intelligence: Cientifico de Datos (data
scientist)

Desarrollo de sistemas cognitivos para cuidado de personas de edad avanzada (Assisted
Living)

Disefo de sistemas de produccion sostenibles

Computacion e Internet movil

Tecnologias y aplicaciones futuras emergentes (p.ej. Domatica - smart homes)
Transporte Inteligente

Aplicaciones inteligentes al campo de la medicina (e-Health)

Sistemas roboticos y agentes inteligentes

Gestion de proyectos, consultoria, etc.

Salidas academicas: investigacion en sistemas inteligentes
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Espafa 4.0: el reto de la transformacion digital de la economia

CIBERSEGURIDAD | e N ae > [+ BIG DATA <«——> | REDES SOCIALES |+
10111
> Mayor proteccion para sistemas CLOUD i > Informacion en tiempo real > Dar sentido a la complejidad W > Conocimiento del cliente
de ensamblaje con internet COMPUTING roon > Inventarios optimizados > Creatividad > Publicidad personalizada
> Productos tgc_nologlcos con > Reduccién de deshechos > Fabricacién colaborativa > Feedback en tiempo real
mayor vida Gtil
S | #SENSORES | PROCESOS DE | Goniralen rermoto E-COMMERCE CONSUMIDOR
A Cerofallos/ CONTROL — Automatizacion del proceso DIGITAL
- § dRZSaVcIE\?iISQd AVANZADOS - Sistemas totalmente integrados -
,§ > Trazabilidad > Informacion "inteligente <=

> Predictividad

> Comercio online > Experiencia cliente
* ‘ ; L .:| D > Comparadores > Flexibilidad

N dores biida
® > Personalizacion > Fabricacion en demanda
A [ XX o I
bt LOGISTICA VEHICULOS AUTONOMOS
©
0 . s
7 - = > |ncrementodela > Sistemas de control de trafico
FABRICAGION FLEXIBLE | |MATERIALES AVANZADOS| | SISTEMAS CIBERFISICOS £, |, coorinacn it -
& > Integracion de la cadena > Incremento de la seguridad
> Eliminacion de sobrantes > Conectividad > Interaccion robot-magquina -l demontaje A A
> Personalizacion en masa > Diferenciacion tecnica > Sistemas autdnomos .% .:\\
> Facilidad de fabricacion de > Productos de valor afiadido > Datos en tiempo real
prototipos > Transparencia en el funcionamiento PRI

CIUDADES Y EDIFICIOS \

[ ] ]
\ | ' REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES / -"'-/—- INTELIGENTES
> Infraestructuras eficientes H H H l -I ﬁ > Mayor produccion proveniente de las
> Optimizacion espacios [ — energias renovables
> Cooperacion u u = S5S ——)

e \ > Almacenamiento energético
> Materias primas altemativas

Fuente: Roland Berger
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Casos de éxito cercanos: Ejemplos de perfil profesional de CSI

David Millan
Director, Big Data & Advanced Analytics, Al, Digital Transformation

é

vodafone

Vodafone, Madrid (Spain) / London (UK)

Dr. David Millan is a senior executive with 14+ years of international experience in top
companies, working on data monetisation, analytics, data science, Big Data, artificial
intelligence, product innovation, applied research, strategic consultancy and business-focused
applications. His experience embraces multiple industrial sectors like retail, banking, utilities or
insurance although his main expertise is on the telecom industry

Education:
Universidad de Granada (2005): M.Sc. Computer Science, Artificial Intelligence
The University of Edinburgh (2006): M.Sc. Atrtificial Intelligence

Universidad Complutense de Madrid (2013): Ph.D. in Computer Science, Predictive
Modelling, Optimisation and Distributed Systems
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Casos de éxito cercanos: Ejemplos de perfil profesional de CSI

Dani Villatoro Openbankow
Chief Data Scientist at Openbank, Madrid, Spain P e e

Dr. Daniel Villatoro is an expert on Distributed Artificial Intelligence and Behavioural Modelling
while applying social network analysis, machine learning and big data tools, and geospatial
mining. He loves identifying opportunities to exploit his knowledge to provide innovative and
imaginative solutions to both existing problems and new unperceived challenges.

Education:
Universidad de Granada (2006): M.Sc. Computer Science, Artificial Intelligence

Universitat Autonoma de Barcelona (2007): Master in in Advanced Computer Science:
Specialization in Artificial Intelligence

[IIA-CSIC & Universitat Autonoma de Barcelona (2011): Ph.D. in Computer Science, “Social
Norms for Self-Policing Multiagent Systems and Virtual Societies”

Professional experience: {)CDG.E:‘.'EEE
Senior Research Engineer, CogniCor Technologies, BCN, Spain, Jun 12-Dec 12

= Data Mining on Conversational Data, DM for Negotiation Optimization, Natural Language Processing for Negotiation



