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Aplicaciones de la derivada

Instrucciones. Presiona “Inicio del Test” para empezar a rellenar el test y “Final del Test”
para conocer tu puntuacién. Después de esto puedes utilizar el botén “Correctas” para conocer

las respuestas correctas.

Responde a las siguientes cuestiones

1. Los puntos de la grafica de f(x) = 2® — 22 + 2 en los que su recta
tangente es paralela a la bisectriz del primer cuadrante son:

r=0yz=1 r=—-1lyzxz=1 r=—-1lyxz=0
2. El punto de la gréfica de f(x) = 22 — 52 + 6 en el que su recta
tangente es paralela a la recta bx —y = 3 es:
r =25 z=0 r=2
3. ;i Cudl de las siguientes funciones alcanza su minimo absoluto en el
punto z = 17:
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flo) = ==322 fo) = 2= (o) =l -

4. La funcién f(x) = % tiene las siguientes propiedades:

f es decreciente Presenta una Presenta una
asintota vertical en  asintota horizontal
z=0 eny =20

5. Dada la siguiente grafica responde a las siguientes cuestiones:

15

(a) f es derivable en todo su dominio.
Verdadero Falso
(b) f es decreciente
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Verdadero Falso

(c) f es creciente en el intervalo [0, 1].
Verdadero Falso

(d) f es céncava
Verdadero Falso

(e) La gréfica de f presenta una asintota horizontal.
Verdadero Falso

(f) f alcanza su minimo absoluto en 2 = 0.
Verdadero Falso

(g) El valor de méaximo absoluto de f es 1.
Verdadero Falso

(h) f no tiene puntos de inflexién.
Verdadero Falso

6. Los dos niimeros reales positivos cuya suma es 20 y tales que la suma
de los cuadrados del mayor y del doble del menor es minima son:
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16y 4 13y 7 15y 5
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Soluciones a los Tests

Solucién al Test: La funcién derivada es f/(x) = 322 — 2. Obligamos a
que la pendiente de la recta tangente sea igual a 1 (la bisectriz del primer
cuadrante es la recta y = z) y resolviendo la ecuacién 323 — 2 = 1,
obtenemos los puntos x = —1y x = 1. Final del Test
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Solucién al Test: La funcién derivada es f'(x) = 22 — 5. Obligamos a
que la pendiente de la recta tangente sea igual a 5 (la recta y = 5z — 3
tiene pendiente igual a 5) y resolviendo la ecuacién 2z—5 = 5, obtenemos
el punto x = 5. Final del Test
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.7 .7 3_ .
Solucién al Test: La funcién f(z) = Z=3+2 admite al punto (1,0
3 P )
. . -/ — 11— 2 z "
como minimo relativo, y la funcién f(z) = 22=1=%" como maximo ab-
soluto. La funcién f(z) = |z — 1] es la dnica de las tres propuestas que

admite al punto dado como el minimo absoluto. Final del Test
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Solucién al Test: La funcién derivada es f/(z) = :’”i‘{l que es positiva,
asi que la funcidn es estrictamente creciente. Si calculamos lim, o+ f(z) =
—00, y lim,_,g- f(z) = 400, se deduce que presenta una asintota verti-
cal en £ = 0. Y si calculamos lim,_, 4 o f(2) = lim, o f(x) = +00,
se deduce que no tiene una asintota horizontal en y = 0.

Final del Test
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Solucién al Test: En los puntos = —1 y x = 1 no hay derivabilidad. Es
facil comprobar que las derivadas laterales en dichos puntos son distintas.
Final del Test
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Solucién al Test: La funcidn es decreciente sélo en los intervalos [—1, 0]
y en [1,+o0].
Final del Test
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Solucidn al Test: Y también es creciente en el intervalo | — co, —1].
Final del Test
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Solucidn al Test: La funcién es céncava sélo en el intervalo | — oo, —1].
Final del Test
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Solucién al Test: La recta y = 0 es una asintota horizontal de la grafica

de f ya que lim, , 1, f(z) =0.
Final del Test
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Solucién al Test: En dicho punto la funcién tiene un minimo relativo,
pero no absoluto.
Final del Test
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Solucién al Test: En los puntos —1 y 1 alcanza el valor maximo que es
1.
Final del Test
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Solucién al Test: En el punto x = —1 la funcién pasa de ser céncava a
convexa.

Final del Test
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Solucién al Test: La funcién a optimizar es f(z) := 22 + (40 — 22)? =
522 — 160x + 1600. Su derivada es f’(z) = 10z — 160 que se anula sélo
en z = 16. Es fécil ver que este punto es de minimo (y absoluto) por lo
que los puntos solucién son 16 y 4. Final del Test
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