GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
CARTOGRAFIA GEOLOGICAI Curso 2019-2020
Ultima actualizacién: 9 de mayo de 2019

Aprobada en consejo de departamento de 20 de mayo de 2019
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
MATERIAS ’ - o ° Formacién
INSTRUMENTALES Cartografia Geologica | 10 20 6 Bésica
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccidn postal, teléfono, correo electrdnico, etc.)

1, 2y 3.- Dpto. Estratigrafia y Paleontologia, Facultad
de Ciencias. Area de Estratigrafia (n2 despacho):
- Prof. AMA (6-7): agustin@ugr.es TIf.: 958243337.
- Prof. FGG (16l): fgarciag@ugr.es TIf.: 958242722.

1. Agustin Martin Algarra (AMA): Parte IA (Fundamentos, - Prof. APB (14): angelpb@ugr.es TIf.: 958242721

teoria), Parte IIA (Practicas de Campo-C1). L o
2. Fernando Garcia Garcia (FGG): Parte lIA (Practicas de Campo- | 456V 7 Dpto’. d.e Geodindmica, Facultad de Ciencias.
c1). Area de Geodinamica Interna (n2 de despacho):
3. Angel Puga Bernabéu: Parte IIA (Practicas de Campo-C1). - Prof. DIMP (31): .djmp@ugr.es TIf.: 958249507.
4. David Jests Martinez Poyatos (DJMP): Parte IIB (Practicas de - Prof. JFSC (18): simancas@ugr.es TIf.: 958243353.
Campo—-C2). - Profa. DA: aerden@ugr.es

5. José Fernando Simancas Cabrera (JFSC): Parte IIB (Practicas

de Campo-C2)

6. Domingo Aerden (DA): Parte IIB (Practicas de Campo-C2) HORARIO DE TUTORIAS

Profesor AMA (segundo Semestre): Viernes 8-14h
Profesor APB: Lunes, Martes, Miércoles, 8-10 h.
Profesor FGG: Lunes, Miércoles, 10-13h.
Profesores JFSC, DJMP y DA:
http://www.ugr.es/~geodina/pdf/tutorias.pdf

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Geologia Ciencias Ambientales, Ingenieria Civil.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No hay requisitos previos, de acuerdo con el Plan de Estudios. No obstante, es muy recomendable estar cursando o haber
cursado Geologia. La Cartografia Geoldgica (materia instrumental) esta directamente relacionada con la Geologia (materia
basica del Primer Curso de la Licenciatura) por lo que, durante el primer semestre y antes del inicio de la Cartografia
Geoldgica |, se deberian haber adquirido conceptos fundamentales de Geologia que son necesarios para el aprendizaje de la
Cartografia, entre otros:

e (Clasificacion general de las rocas y grupos basicos de fésiles de utilidad para la datacién.
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e Conceptos estratigraficos bdasicos y nociones fundamentales de Tiempo Geoldgico y su division.
e Principales tipos de estructuras tectdnicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO).

® Elementos de topografia y cartografia.

® Representacidn de puntos, lineas y planos en el sistema de planos acotados y resolucion de problemas geoldgicos
basicos.

® Nociones basicas sobre mapas geoldgicos.
® (Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones sedimentarias.
® Sintesis cartografica e interpretacion de mapas geoldgicos en regiones formadas por sucesiones estratificadas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales (CG-1, CG-3, CG-4, CG-6, CG-10, CG-12):
e CG 1 Capacidad de analisis y sintesis.
CG 3 Capacidad de resolver problemas.
CG 4 Capacidad para aplicar conocimientos a la practica.
CG 6 Capacidad de acceso y de gestidn de la informacion.
CG 10 Trabajo en equipos de caracter multidisciplinar.
e (G 12 Capacidad emprendedora.

Competencias Especificas (CE-5B, CE-5C):
e CE-5B. Valorar los problemas de seleccién de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la recogida,
registro y andlisis de datos de campo y de laboratorio.
e CE-5C. Realizar e interpretar mapas geoldgicos y geocientificos y otros modos de representacidn (columnas, cortes
geoldgicos, etc.).

COMENTARIO SOBRE LAS COMPETENCIAS EN CARTOGRAFIA GEOLOGICA | QUE EL ALUMNO DEBERA ADQUIRIR:

1.- La cartografia geoldgica es una técnica de trabajo basica y fundamental en Geologia que todo graduado en Ciencias de
la Tierra debe conocer y manejar con un minimo grado de soltura.

2.- Desde el inicio de sus estudios, la Cartografia Geoldgica | introducira al estudiante en la utilizacién de métodos de
trabajo necesarios para la adquisicion de conocimientos en el ambito disciplinar y para la resolucién de problemas
geoldgicos practicos (infraestructura, prospeccion de recursos, ordenacion y gestion del territorio, obras publicas, medio
ambiente, patrimonio natural, etc.).

3.- La ensefianza de esta materia conlleva la adquisicion de conocimientos tedricos basicos y de destrezas practicas que
requieren ensefianza presencial y, sobre todo, un imprescindible e intenso trabajo personal y auténomo del alumno, tanto
individual como en grupo.

4.- Los conocimientos basicos se refieren a conceptos geométricos y trigonométricos elementales aplicados a la resolucién
de problemas geoldgicos simples mediante el sistema de representacion mediante planos acotados. Estos conceptos son
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abstracciones geométricas de realidades geoldgicas visibles en el campo en forma de rocas con estructuras especificas
(estratos, contactos estratigraficos concordantes y discordantes, unidades estratigraficas, pliegues, superficies de falla,
unidades tectdnicas, etc.).

5.- Tales conocimientos geométricos son imprescindibles para desarrollar competencias generales y especificas del
geodlogo, entre las que, en el Primer Curso de Grado, cabe esperar la adquisicion de las siguientes: a) la orientacién sobre el
terreno y sobre el mapa; b) el manejo de la brajula y otros instrumentos sencillos de utilidad para el trabajo de campo
(martillo, lupa, esteredscopo, etc); c) el conocimiento inicial de las técnicas elementales de cartografia geolégica, en
contextos geoldgico-regionales no demasiado complejos, aprendiendo a distinguir en el campo y a representar en el mapa
distintos tipos de cuerpos rocosos, a trazar los contactos que los delimitan y a usar simbologias especificas; d) la confeccién
e interpretacion de cortes geoldgicos sencillos a diferentes escalas; y e) la iniciacion en la cartografia interpretativa de
propiedades geoldgicas de las rocas, cuya representacion sobre mapa sea util para el conocimiento geoldgico regional o la
Geologia Aplicada.

6.- La localizacidn, orientacion y trazado de itinerarios sobre el terreno mediante mapas topograficos y la confeccién de
cortes topograficos son el punto de partida de estas ensefianzas. Sin embargo, estos aspectos geograficos tienen que ser
necesariamente complementados con una introduccién al conocimiento y uso de la fotografia aérea y de satélite,
fundamentales hoy dia para la organizacion y procesado de la informacidn cartogréfica. En la actualidad este trabajo se
realiza mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG), lo que sera objetivo de la Cartografia Geoldgica Il y SIG del
Segundo Curso. En el Primer Curso se introducirdn muy brevemente conceptos basicos orientados al uso de la fotografia
aérea como apoyo a la cartografia.

7.- Una ensefianza correcta de la Cartografia Geoldgica | es inseparable de la aplicacién directa de los conocimientos
adquiridos en el aula a la realidad visible sobre el terreno. Por tanto, es ABSOLUTAMENTE IMPRESCINDIBLE UNA
ENSENANZA PRESENCIAL EN EL CAMPO para aplicar y desarrollar los conocimientos adquiridos. El campo es el laboratorio
natural del gedlogo y el medio donde tiene que desarrollar una parte muy importante de su actividad. Ademas, el trabajo de
campo de cartografia geoldgica, es también la antesala de conocimientos mas profundos y especificos sobre diversos
aspectos de la Geologia Fisica e Histdrica que seran desarrollados en cursos posteriores.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1. Adquisicion de los conceptos geométricos bdsicos necesarios para representar el relieve, para la confecciéon de cortes
topograficos y para la lectura e interpretacidon de mapas topogréficos en el campo.

2. Resolucion de problemas geométricos sencillos relacionados con superficies geoldgicas: direcciones y buzamientos de
planos y lineas, intersecciones de planos con la topografia (regla de la V), distancias entre planos (espesores), etc.

3. Conocimiento de la simbologia basica para la representacion de litologias y estructuras geoldgicas sobre mapa 'y
fotografia aérea, y su aplicacion en el laboratorio para fabricar mapas geoldgicos sencillos.

4. Aprendizaje de las técnicas basicas para la realizacién en el laboratorio de cortes geoldgicos a partir de mapas
geoldgicos sencillos.

5. Aplicacién sobre el terreno, con ayuda de la fotografia aérea, de las técnicas basicas para la observacién y
representacion cartografica de los rasgos geoldgicos fundamentales: relieve, litologia, geometria de cuerpos rocosos de
formas sencillas, localizacidn de observaciones puntuales, etc.

6. Iniciacién en la practica del dibujo de afloramientos directamente observados sobre el terreno, orientados a
representar esquemadticamente la realidad geoldgica y completar la informacion cartografica con adicidn de datos que
no pueden ser iddneamente representados en mapa o cortes realizados sobre el mapa a la escala utilizada.

7. Introduccion al manejo de la brujulay a la medida sobre el terreno de lineas y planos geoldgicos.
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8. Iniciacidn en la cartografia geoldgica sistematica de regiones formadas por sucesiones estratificadas tabulares no
deformadas o moderadamente deformadas y afectadas por estructuras de deformacion sencillas.

9. Realizacidn de los cortes geoldgicos correspondientes de las regiones cartografiadas.

10. Adquisicion de las técnicas basicas para la adecuada organizacion e interpretacion de los rasgos geoldgicos basicos de
una region que han sido representados y sintetizados mediante mapas y cortes geoldgicos, e inicio de la interpretacion
geoldgico-histdrica y emision de informes.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

ORGANIZACION GENERAL
Parte I: FUNDAMENTOS (Area de Estratigrafia, Departamento de Estratigrafia y Paleontologia)
IA. Teoria.
IB. Ejercicios en el Aula.
Parte Il: PRACTICAS DE CAMPO:
1IA: Primer Campamento (C1) (Area de Estratigrafia, Departamento de Estratigrafia y Paleontologia).
11B: Segundo Campamento (C2) (Area de Geodinamica Interna, Departamento de Geodinamica).

Parte IA: FUNDAMENTOS. TEORIA (Prof. AMA)

T.1.- Bloque tematico 1.- Elementos de topografia y cartografia.

1.1. Conceptos topograficos basicos: mapa, escala, proyeccidn, abatimiento y camino recorrido (sobre la realidad y el
mapa).

1.2. Puntos, lineas y planos: definicién sobre el mapa.

1.3. Representacion de planos y superficies curvas e irregulares y volimenes mediante el sistema de planos acotados.
Conceptos de cota y linea de nivel (curva de nivel).

1.4. Cortes topograficos a diferentes escalas. Escala horizontal y escala vertical.

1.5. Representacion de la Tierra en imagenes: fotografia aérea y su uso en cartografia.

T.2.- Bloque tematico 2.- Representacion de puntos, lineas y planos en el sistema de planos acotados (SPA)
2.1. Concepto de direccion y buzamiento de lineas y planos. Buzamientos real y aparente.

2.2. Distancia entre planos paralelos: concepto de potencia real y aparente.

2.3. Angulos entre lineas y planos. Intersecciones entre planos

2.4. Intersecciones de planos con la topografia. Regla de la V.

2.5. Cortes geoldgicos y potencias de formaciones y sucesiones estratificadas.

T.3.- Bloque tematico 3.- Nociones basicas sobre mapas geoldgicos.

3.1. Tipos basicos de mapas geoldgicos descriptivos (litolégicos, geomorfoldgicos, estratigréaficos y estructurales y otros) e
interpretativos (paleogeoldgicos, paleogeograficos y otros).

3.2. Identificacion, descripcidn y simbologia de los tipos bésicos de rocas. Unidades de rocas (estratigraficas y tectonicas).

3.3. Estructuras geoldgicas en sucesiones sedimentarias y estratificadas. Polaridad estratigrafica: techo y muro.

3.4. Planos de falla. Bloque de techo y bloque de muro, labio levantado y labio hundido, estrias y cinematica de las fallas.

3.5. Introduccidn a las técnicas de dibujo de cortes geoldgicos visibles a escala de afloramiento.

3.5. Preparacion de una campaiia de cartografia geoldgica.

T.4.- Bloque tematico 4.- Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones sedimentarias.
4.1. Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones horizontales y homoclinales.
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4.2. Cartografia y cortes geoldgicos de sucesiones basculadas, falladas y moderadamente plegadas).
4.3. Nociones de basamento y cobertera. Discordancias y otras discontinuidades.

T.5.- Bloque tematico 5.- Sintesis cartografica e interpretacion de mapas geolégicos en regiones formadas por sucesiones
estratificadas.

5.1. Reconstruccion de la columna estratigrafica e inicio en la interpretacion cronoldgica y paleoambiental.

5.2. Introduccidn a la cartografia de cambios lateralesde facies y terminaciones estratigraficas. Solapamientos.

5.3. Elaboracién de una memoria geoldgica a partir de la lectura e interpretacidn geoldgico-histérica y geodinamica de la
informacion contenida en mapas y cortes geoldgicos.

Parte IB: FUNDAMENTOS. EJERCICIOS EN EL AULA (Prof. AMA)
(resolucién grafica de problemas relacionados con superficies geolégicas)

P.1.- Unidad 1.- Ejercicios de topografia

1.1.- Célculo de escalas y cambios de escala.

1.2.- Camino recorrido sobre un mapa y confeccion del corte topografico. Abatimientos.
1.3.- Representacion de un plano inclinado en el sistema de planos acotados.

1.4.- Representacion de un cono en el sistema de planos acotados.

P.2.- Unidad 2.- Ejercicios con puntos, lineas y planos-1.

2.1.- Calculo trigonométrico y representacion grafica de la direccién y buzamiento de una linea a partir de la proyeccién de
un punto de la misma y su inclinacidn, y de la proyeccion de dos de sus puntos.

2.2.-Direccion y buzamiento real de un plano a partir de de sus puntos proyectados sobre un mapay de la proyeccion de dos
lineas contenidas en el mismo (buzamientos aparentes).

2.3.- Buzamiento real de un plano a partir de dos lineas paralelas que pertenecen al plano, horizontales o no. Definiciény
dibujo de las lineas de cota (horizontales) de un plano inclinado.

2.4.- Interseccién entre dos planos e inclinacién de cualquier linea del plano.

2.5.- Direccion de un plano a partir del angulo del buzamiento real y de un buzamiento aparente.

P.3.- Unidad 3.- Ejercicios con puntos, lineas y planos-2.

3.1.- Distancia entre una linea recta y un punto situado fuera de ella.

3.2.- Distancia entre dos lineas paralelas.

3.3.- Distancia entre un punto y un plano y entre un plano y una recta paralela a dicho plano.
4.4.- Distancia entre planos paralelos: potencias.

4.5.- Aplicacién a casos geoldgicos-1: problemas con sondeos, galerias y pozos.

4.6.- Aplicacidn a casos geoldgicos-2: calculo de potencias reales y aparentes.

P.4.- Unidad 4.- Ejercicios con planos y superficies topograficas.

4.1.- Dibujo de intersecciones de planos con la topografia.

4.2.- Obtencidn de la direccién y buzamiento de una superficie geoldgica (estratificacion o falla), y de la potencia de
unidades estratigraficas a partir de su interseccién con la topografia.

4.3.- Aplicacion gréfica preliminar al célculo aproximado de volimenes de cuerpos rocosos.

4.4.- Abatimiento de dos planos que se cortan y calculo de la direccién y buzamiento del plano que permanece inclinado

tras el abatimiento. Aplicacidn al célculo del buzamiento original de estratos infrayacentes en discordancias basculadas.
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Parte Il: PRACTICAS DE CAMPO

Se organizan en dos cursillos de cuatro dias de duracién cada uno. Las areas elegidas muestran afloramientos bien
expuestos de rocas sedimentarias y estratificadas sencillas, en general moderadamente deformadas.

PARTE l1A.- PRIMER CURSILLO-CAMPAMENTO (C1) (AREA DE ESTRATIGRAFIA — PROFS. AMA, APB, FGG).
Esta dedicado a la observacion directa de rocas sedimentarias sobre el terreno, a la identificacidén de afloramientos de
cuerpos rocosos y de los contactos entre ellos sobre el terreno y en fotografia aérea, y a la introduccion a la elaboracién de
mapas geoldgicos en regiones con sucesiones sedimentarias y estratificadas. Se desarrolla integramente en el campo,
excepto la tarde del ultimo dia, durante la cual se realizard un seminario destinado a la elaboracién de una sintesis geoldgica
de las observaciones realizadas. El area de trabajo sera el sector meridional de Sierra Elvira entre la Ermita de los Tres
Juanesy la Atalaya.
Material necesario (ademds del obligatorio habitual, ver mas abajo: Informacion adicional): mapa topogréfico y foto aérea
del area de estudio (se le proporcionara al alumno) y dos folios de papel milimetrado.

C1.1.- SESION 1 (PRIMER DIA):

Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobus, recorrido a pie desde Atarfe a las Canteras por la carretera de acceso a

la Ermita de los Tres Juanes, recorrido del plano de falla del borde meridional de Sierra Elvira, y regreso.

Objetivos:

1. Introduccién al manejo del mapa topografico y la fotografia aérea: localizacion.

2. Diferenciacion de tipos basicos de rocas sedimentarias: rocas terrigenas (arenas y arcillas) versus quimicas (calizas);
rocas sedimentarias granulares litoclasticas, aloquimicas (calcirruditas, calcarenitas, calcilutitas) y bioclasticas
(calcarenitas de crinoides) versus rocas ortoquimicas afaniticas (micritas, silex) y cristalinas (rocas de cemento); rocas
organicas y residuales (costras de caliche y otras). Otros tipos de rocas (brechas de falla, mineralizaciones
ferruginosas...).

3. Reconocimiento de los tipos basicos de superficies geoldgicas: superficies de estratificacion y de fallay su expresién en el
paisaje.

4. |dentificacion del camino recorrido sobre el mapa.

5. Realizacién (a mano alzada) de un corte topogréfico que reproduzcan el camino recorrido sobre el terreno y, con ayuda
del mapa topografico, de un corte topografico a escala.

C.1.2.- SESION 2 (SEGUNDO DIA):

Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobus, recorrido a pie desde Atarfe al pie meridional del Tajillo de la Mina,

ascenso a las Canteras por la ladera suroeste del Tajillo de la Mina y regreso.

Objetivos:

1. Primera identificacidn en el paisaje de limites estratigraficos: su expresion en suelos, vegetacion y contrastes de relieve
(cambios de pendiente). Establecimiento de criterios de cartografia, simbolos y colores para la representacion del
piedemonte cuaternario, falla de borde y formaciones calcareas del Jurasico.

2. Observacion panoramica del buzamiento real y aparente de la estratificacion y su expresion en el paisaje.

3. Introduccion al manejo de la brujula: medida de direccién y buzamiento de superficies de estratificacion y de falla,
medida de direccidn y buzamiento de estrias y representacion de esos datos sobre el mapa.

4. Cartografia sistemética de la falla del borde meridional de Sierra Elvira.

5. Localizacién precisa sobre el terreno e identificacion en el paisaje del limite entre calizas con silex y de crinoides y
discontinuidad a techo de las calizas de crinoides, seguimiento lateral y cartografia sistematica.

6. Observacion y representacion en cartografia de la truncacion tectdnica de la estratificacion de la sucesion jurasica por
la falla de borde de Sierra Elvira en su terminacion nororiental.
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C.1.3.- SESION 3 (TERCER DIA):

Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobus, parada intermedia cerca de Albolote, ascenso a las Canteras por la

carretera de acceso a la Ermita de los Tres Juanes, cartografia sistematica del sector entre las carreteras al Ny S de la

Ermita, ladera septentrional del Tajo de la Mina, sector de la Atalaya y regreso.

Objetivos:

1. Observacién panoramica de la region en estudio a primera hora de la mafiana y dibujo del corte geoldgico del Tajo de la
Mina y del Tajo Colorado a la Atalaya: estratigrafia y estructura del area de estudio.

2. Observaciones sobre estructuras sedimentarias primarias (estratificacion y laminacién paralela y cruzada), secundarias

y diagenéticas (nodulos de silex). Criterios de polaridad.

Levantamiento continuo de la sucesion estratigrafica completa del Jurasico de Sierra Elvira.

Continuacidn de la cartografia estratigrafica sistematica de la sucesion jurasica.

5. Limites cartograficos en continuidad estratigrafica dentro de la sucesion margosa. Problemas asociados a la cartografia
de sucesiones margosas o mal expuestas e inicio de la misma.

6. Cartografia de bloques limitados por fallas (horsty graben).

C.1.4.- SESION 4 (CUARTO DIA):

Itinerario: ascenso desde Atarfe a la Atalaya por la carretera de la Ermita de los Tres Juanes, y regreso.
Objetivos:

1. Terminacién de la cartografia de las formaciones margosas del Jurasico en el sector de la Atalaya.
2. Examen parcial en el campo.

W

SEMINARIO (S)

Sintesis post-campamento (tarde del Cuarto dia o dia siguiente de clase en el aula), con objeto de:

1) Pasar a limpio los datos obtenidos sobre el terreno y/o aclarar dudas;

2) Sintetizar las principales observaciones realizadas y proceder a su interpretacion general; y

3) Elaborar el guidn de una sintesis geoldgica sencilla que el alumno debera completar y ampliar en un informe a entregar
posteriormente para su evaluacion.

PARTE |IB.- SEGUNDO CURSILLO-CAMPAMENTO (C2) (AREA DE GEODINAMICA INTERNA — PROFS. DJMP, JFSC, DA)

Esta dedicado a la introduccion a la cartografia estructural y se desarrolla integramente en el campo. Las areas elegidas
muestran estructuras sencillas, bien expuestas, que son adecuadas para el objetivo planteado. El bloque consta de cuatro
sesiones, cada una de ellas correspondiente a un dia de trabajo de campo. El area de trabajo estara comprendida entre la
Sierra de los Hornos y la Sierra del Campanario, cercanas a la localidad de Colomera.

Material necesario (ademds del obligatorio habitual, ver mas abajo: Informacion adicional): mapa topogréfico 1:10,000 y
ortofoto digital de zonas singulares (se le proporcionara al alumno).

C.2.1.- SESION 1 (PRIMER DIA):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra de los Hornos realizando cartografia,
regreso.
Objetivos:
1) Cartografia de una sucesion sedimentaria plegada, en el drea de Colomera. Caracterizacién de la geometria de los
pliegues
1a) Se reconoceran las superficies de referencia més adecuadas para la descripcién cartografica de dicha estructura.
1b) Se procedera a la representacion de dichas superficies en fotografia aérea y mapa topografico.
1c) Se tomaran medidas de orientacién de las superficies de referencia y otros elementos estructurales.
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C.2.2.- SESION 2 (SEGUNDO DIA):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra de los Hornos realizando cartografia,
regreso.
Objetivos:
1) Cartografia de fallas asociadas a la estructura de plegamiento representada en la sesién del dia anterior
1a) Realizacion de medidas estructurales, y localizacion de las mismas en el mapa topografico
1b) Cartografia y representacion de fallas en el mapa topografico 1:10,000
1c) Consideraciones generales sobre las relaciones geométricas y mecdnicas entre ambos tipos de estructuras

C.2.3.- SESION 3 (TERCER DiA):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra del Campanario realizando cartografia,
regreso.
Objetivos:
1) Continuacion de la cartografia. Cartografia 1:10,000 de pliegues, fallas y niveles estratigraficos singulares
1a) Realizacion de medidas estructurales, y localizacion de las mismas en el mapa topografico
1b) Cartografia y representacion de fallas y contactos estratigraficos afectados en el mapa 1:10,000
1c) Cartografia con apoyo de la ortofoto digital, reconocimiento de estructuras.

C.2.4.- SESION 4 (CUARTO DIA):
Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra del Campanario realizando cartografia,
regreso.
Objetivos:
1) Finalizacién de la cartografia 1:10,000 del drea de estudio.
1a) Finalizacién de la cartografia en el mapa topografico 1:10,000
1b) Consideraciones generales sobre las relaciones entre pliegues y fallas en el area de estudio
1c) Resumen y asimilacion de técnicas empleadas, asi como procedimientos seguidos para la realizacion de una
cartografia geoldgica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e BarnesJ. W. & Lisle R. J. (2004). Basic geological mapping. The geological field guide series. John Wiley & Sons, 184 pp.

e Bolton, T, Proudlove, P. (1993). Geological Maps: Their Solution and Interpretation, 144 p., Cambridge Univ Press.

e Coe, A. L., Argles, T. W., Rothery, D. A. & Spicer, R. A. (2010). Geological Field Techniques (edited by: Angela L. Coe),
Wiley-Blackwell and The Open University, 323pp. (ISBN 9781444330625).

e Fernandez Martinez E.M. y Lopez Alcantara A. (2004). Del papel a la montafia. Iniciacidn a las practicas de cartografia
geoldgica. Publicaciones Universidad de Ledn, 188 pp.

e Foucault, A. et Raoult, J.F. (1975). Coupes et cartes geologiques. 22 ed. F.E.D.E.S.

e GoOmez Ortiz D., Martin Crespo T. y Martin Veldzquez S. (2004). Introduccion a la geologia practica. Ed. Ramdn Areces,
151 pp.

e Lisle R.J. (2004). Geological structures and maps. A practical guide. Butterworth-Heinemann Ltd, Oxford, 106 p. (Third
Edition)..

e Maltman, Alex (1998). Geological Maps: An Introduction (2nd Edition) (Paperback), 260 p., John Wiley & Son Ltd.

e  Martinez-Alvarez J.A. (1979). Mapas geoldgicos. Explicacién e interpretacién. Paraninfo. 245 pp.

e Martinez-Torres, L.M.; Ramon-Lluch, R. Y Eguiluz, L. (1993).- Planos acotados aplicados a Geologia (Problemas
Resueltos). Ed. Servicio Publicaciones de la UPV/EHU.
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e Ramon-Lluch, R., Martinez-Torres, L.M. y Apraiz, A. (1995) Introduccidn a la cartografia geoldgica (32 edicién). 214 p. Ed.
Servicio Publicaciones de la UPV/EHU.

e McClay K. R. (1987). The mapping of geological structures. The geological field guide series. John Wiley & Sons, 161 pp.

e Spencer, Edgar W. (1999). Geologic Maps: A Practical Guide to the Preparation and Interpretation of Geologic Maps.
148 p. Prentice Hall

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Bastida F. (2005). Geologia. Una vision moderna de las Ciencias de la Tierra. Trea Ciencias, vols |, 974 pp. y Il, 1031 pp.

e  Martinez-Alvarez J.A. (1989). Cartografia geoldgica. Paraninfo, 477 pp.

e Martinez-Torres, L.M.; Ramdn-Lluch, R. Y Eguiluz, L. (1988). Aplicaciones de la teledeteccidn (foto-satélite). Andlisis de
fotolineas de la Cuenca Vasca. 155 p. Ed. Servicio de Publicaciones de la UPV/EHU.

e Pozo Rodriguez M., Gonzalez Yélamos J. y Giner Robles J.L. (2004). Geologia Practica. Pearson Education, S.A., 352 p.

e Powell D. (1992). Interpretation of geological structures through maps: An introductory practical manual. Longman, 176

p.
. A'I'drbuck, E.J. y Lutgens, F.K. (1999). Ciencias de la Tierra: una Introduccion a la Geologia Fisica 615 Pags (incluye un CD-

Rom). Prentice-Hall (82 ed. Publicada por Pearson Education).

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/ Web de la asignatura, acceso identificado para los alumnos matriculados via PRADO?2.

http://ocw.innova.uned.es/cartografia/indice_general.htm
Pdagina web sobre Cartografia Geoldgica de la UNED

http://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/ggcap10f.htm.
Péagina web del profesor Wolfgang Griem, Museo Virtual de Atacama, Geologia

http://reynolds.asu.edu/
Pagina web del profesor Stephen J. Reynolds, de la Universidad de Arizona.
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METODOLOGIA DOCENTE

General

e Teoria: clase magistral ilustrada con abundante material gréfico.
e Resolucion de problemas y ejercicios en el aula y en casa, con entrega de trabajos.
e Trabajo de campo, seminario de sintesis e informes de campo.
e Trabajo personal del estudiante, en su caso acompafiado de Tutorias individualizadas o en grupo.
e Examenes parciales y repaso. Examen final.

Actividad, Metodologia de ensefianza/aprendizaje y Competencias a adquirir por el estudiante

ACTIVIDAD
(véanse los contenidos en los temarios)

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

Ensefianza presencial:

- Teorial1l(T1)

- Précticas 1 (P1).

- Précticas 2 (P2).

Trabajo personal del estudiante:
estudio y ejercicios.

Tutorias.

1) Leccién magistral/estudio.

2) Ejercicios sobre mapas y cortes
topograficos a diferentes escalas.

3) Utilizacion de la fotografia aéreay de
satélite en papel y mediante ordenador.

1) Terminologia basica en topografia y
cartografia.

2) Localizacion y orientacion con el
mapa topografico.

3) Confeccion de cortes topograficos.

Ensefianza presencial:

- Teoria 2 (T2).

- Précticas 3y 4 (P3, P4)

- Campo 1, primer dia (C1.1).
Trabajo personal del estudiante:
estudio y ejercicios.

Tutorias.

1) Leccién magistral/estudio.

2) Ejercicios sobre:

- Puntos, lineas, planos, angulos y
potencias en el espacio.

- Sistema de planos acotados.

- Intersecciones con la topografia.

- Equivalencia entre formas geométricas
y realidades geoldgicas concretas
(estratos, contactos, galerias...).

5) Desarrollo de la vision en el espacio
y capacidad de abstraccion de la
realidad geoldgica bi- y tridimensional
a formas geométricas sencillas.

Ensefianza presencial:

- Teoria3,4y5(T3,T4,T5).
- Préctica5 (P5)

- Campo 1, segundo, tercery

- Seminario (S).
- Campo C2.

- Estudio.

- Ejercicios.

- Informe de campo.
Tutorias.

cuarto dia (C1.2, C1.3, C.1.4).

Trabajo personal del estudiante:

1) Leccién magistral/estudio

2) Ejercicios sobre mapas y cortes
geologicos sencillos de sucesiones
horizontales, monoclinales,
moderadamente plegadas y/o falladas, y
afectadas por discordancias.

3) Trabajo de campo individual y en
grupo sobre orientacion, litologia,
manejo de la brujula, dibujo de
afloramientos, fijacion y uso de criterios
de cartografia estratigrafica y estructural
(fallas y pliegues).

4) Seminario:

- Discusion conjunta de resultados.

- Fijacion de criterios para la elaboracién
de una memoria escrita e ilustrada sobre
los contenidos del campamento.

6) Terminologia basica en cartografia
geologica.

7) Confeccion de cortes geoldgicos.
8) Identificacidn y organizacion de
unidades estratigraficas y tectonicas,
pliegues y fallas en mapas y cortes
geologicos

9) Reconocimiento de relaciones
entre unidades rocosas y estructuras
de deformacion en el campo y
aprendizaje y aplicacion de técnicas
basicas de cartografia geoldgica en
sucesiones estratificadas
moderadamente deformadas.

10) Introduccion a la interpretacion
de mapas y cortes geoldgicos y a la
reconstruccion de la historia
geologica.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES (nimero de horas de trabajo, presencial o no, estimadas para cada alumno)

Este programa de actividades y su temporalizacion tiene caracter general y se atiene a lo que se estima propio de la
asignatura, independientemente del afio académico considerado. La temporalizacién especifica para el curso 2018-2019
estd recogida en documento ad hoc incluido en la web de la asignatura asi como en las convocatorias especificas a los
cursillos-campamento y a los examenes parciales, que se daran a conocer con antelacion suficiente a través de dicha web.

Actividades presenciales (horas) Actividades no presenciales (horas)
Temas acti j
Segundo el Teoria-(T), Préacticas de Estudio y Trabajo en
g del campo: 0,5 . . . X grupo
cuatrimestre : Problemas (P), 41 . Seminarios . Tutorias Tutorias trabajo
temario 4 créditos/dia Examenes . . L (horas
10h/crédito Repaso (R) individuales | colectivasa individual S
(2h/ ) de campo del al adicionales
semana (Sh/dfa) el alumno de campo)
Semana 1 T1 2h (T) 1(1h) 1h
Semana 2 T2 2h (T) 1h
Semana 3 P1-Cl1.1 2h (P) Sh 1(0.5h) 6h 3h
Semana 4 P2-C1.2 2h (P) Sh 6h 3h
Semana 5 T3-C1.3 2h (T) Sh 6h 3h
Semana 6 P3-C1.4 2h (P) 5h 1(0.5h) 6h 3h
Semana 7 T4 2h (T) 6h
Semana 8 P4 2h (P) 6h
Semana 9 T5-C2.1 2h (T) Sh 1(0.5h) 6h 3h
Semana 10 P5-C2.2 2h (P) 5h 6h 3h
Semana 11 R1-C2.3 5h 2h 6h 3h
Semana 12 R2-C 5h 2h 6h 3h
Semana 13 2h 1(0.5h) 6h
Semana 14 Exam_en 2h 6h
Parcial
Exdmenes Final 3h 6h
Total horas 20h 40h 6h Sh 2h 1h 80h 24h
Carga Docente Total Soportada por el estudiante, estimada en horas de dedicacién exclusiva a la asignatura: 178h reales =
= 60h de actividades regladas presenciales (a la valoracién oficial de 10h/crédito de teoria y 0,5 créditos/dia de campo) + 6h de repaso +
3h de tutorias (recomendadas) + 24h adicionales de presencia real en el campo (por necesidades de desplazamiento y descanso).
Estimacion de créditos ECTS = 25h de trabajo total del estudiante por crédito.
Horas totales de trabajo del estudiante para esta asignatura de 6 créditos = 180h)
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICACION FINAL,
ETC.)

1.- Evaluacién continua de la asistencia a, y participacion en, las clases presenciales (aula y campo) y seminario: hasta 10%.
2.- Evaluacion de ejercicios realizados y entregados en clase (aula y campo) y/o exdmenes parciales: hasta 10%.

3.- Evaluacion de ejercicios tutelados pero realizados auténomamente por los alumnos individualmente o en grupo,
especialmente informes de campo: hasta 30% (en su caso: Campamento 1, convocatoria ordinaria).

Los porcentajes de evaluacion contemplados en los puntos 1 a 3 se insertan en las partes correspondientes a cada examen.
4.- Examen final tedrico-practico: 50%.

- Parte | (Fundamentos: teoria/problemas): 55% de la nota final del examen.

- Parte Il (Campo): 45% de la nota final del examen.

La tenencia y utilizacion de cualquier dispositivo electrénico durante el examen esta terminantemente prohibida. Su
tenencia implicara el suspenso automatico en la asignatura.

5.- Para aprobar la asignatura se deben superar la teoria y las précticas independientemente. No se compensaran las notas
si la calificacion de alguna de las partes fundamentales (campamentos, teoria-problemas) es inferior a 4.

6.- La asistencia a las précticas de campo es obligatoria. Las practicas de campo no se podran aprobar con mas de dos faltas.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA
DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

De acuerdo con el Articulo 8 de la normativa, la evaluacién unica final:

1. Se realizara en un solo acto académico, que incluira las mismas pruebas que en la evaluacidn general arriba mencionada.

2. El estudiante solo podra acogerse a la evaluacion Unica final si la ha solicitado en tiempo y forma.

3. El estudiante que se acoja a esta modalidad de evaluacidn, tendra que realizar las practicas de campo en cualquier caso, y

de acuerdo con la programacion y calendario anualmente establecidos por la Comisiéon Docente de Geologia asi como

entregar los informes correspondientes el dia del examen.

La evaluacién Unica comprendera:

1) Un Examen Tedrico-Practico consistente en la resolucion de problemas geométricos relacionados con la Cartografia
Geoldgica (55% de la nota final).

2) Unexamen de cortes geoldgicos sobre los mapas elaborados por el estudiante en cada cursillo-campamento (40% de la
nota final).

3) Unexamen de brujula (5% de la nota final).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION EXTRAORDINARIA ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La evaluacion extraordinaria comprendera:

1) Un Examen Tedrico-Practico consistente en la resolucion de problemas geométricos relacionados con la Cartografia
Geoldgica (55% de la nota final).

2) Unexamen de cortes geoldgicos (40% de la nota final).

3) Unexamen de brujula (5% de la nota final).
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INFORMACION ADICIONAL

Material necesario para el trabajo practico en el aula que cada alumno debera adquirir OBLIGATORIAMENTE para su uso
personal:

e Papel milimetrado.

e  Lapiz (o portaminas) preferentemente de dureza 2, sacapuntas y goma de borrar.

e Regla graduada (doble decimetro es suficiente), escuadra y cartabdn. Recomendable adquirir también una flexicurva.
e Transportador de dngulos, compds y/o bigotera.

Material necesario para el trabajo practico en el campo que cada alumno debera adquirir OBLIGATORIAMENTE para su

uso personal:

e Ropay calzado adecuado para el trabajo de campo, incluido CHALECO REFLECTANTE.

e Martillo de gedlogo.

e Libreta de campo, preferentemente de pasta dura y tamafio cuartilla u octavilla.

e Carpeta de pasta dura, tamafio folio, con gomas o pinzas de sujecién para mapas, papel milimetrado y/o papel de
dibujo.

e Material de escritura: lapiz o portaminas (preferentemente de dureza 2), sacapuntas, goma de borrar y lapices de
colores.

e Brujula con clinémetro.

e Lupa (10x, o superior).

e Papel transparente para el dibujo calcado sobre foto aérea (kodatrace o similar).

e Cinta adhesiva (Scotch, Fixo o similar).

e Recomendados: esteredscopo de bolsillo, cdmara fotogréfica, prismaticos, rotulador indeleble para el siglado de
muestras de roca y/o fésiles, y bolsas para muestreo, altimetro, GPS...

e  Previo aviso, el alumno debera adquirir mapas topograficos y/o fotografias aéreas a diferentes escalas, publicados por
el Servicio Geografico del Ejército, el Instituto Geografico Nacional o la Junta de Andalucia.
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