Curso Académico 2016/17

CUIA DOCENTE DE LA ASTENATLRA II:de_cha Consejo Departamento 2(7:/O%/I2I017
ioma astellano

GEOTECNIA
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Prospeceitn geofisica y Beotecnia 40 2 B (ptativa
geotecnia
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

Dpto. de Ingenieria Civil, ETSICCP. Despachos n?* 69i y 69b. Planta
42 ETS Ingenieria de Caminos, Cy P.

e José Chacéin Montero Correo electranico: jchacon@ugr.es, jorgejp@ugr.es

Latedrdtico de Universidad Area de Ingenieria del Terrens.

HORARIO DE TUTORIAS:

Lunes y martes de |0 a I3 horas (Profesor José Chacan Montera)
http:/ficivil.ugr. 11/268/D2

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Brado en Geologia

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (51 procede)

Es necesario haber cursado y aprobada la Materia obligatoria INGENIERIA GEOLOGICA Y GEOLOGIA AMBIENTAL

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

® |ntroduccitn a la geotecnia.

= Suelos geotécnicos. Relaciones volumétricas y gravimétricas

» |nvestigacidn “in situ” de terrenos e instrumentacion gentécnica.
= Propiedades Hidréulicas de los suelos.

= [ompresibilidad y consolidacidn de suelos.

= [argas, deformaciones y resistencia de los suelos.

= Resistencia al corte en suelos.

= Movimientos de ladera.

= Estabilidad de laderas y taludes en suelos geotécnicos.

» Propiedades de rocas y macizos rocosos.
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= Resistencia y Estabilidad de macizos rocosos.
= Empujes de tierras (muros).

= [imentaciones.

= [eatecnia vial.

= El proyecto geotécnico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

= Conocer y comprender |os conceptos geotécnicos basicas.

= Comprender y utilizar la informacicn bibliogréfica gentécnica

= Planificar trabajos geotécnicos en campo y en laboratorio para abordar un estudio geotécnico

= [onocer y realizar los principales ensayos gentécnicos tanto de laboratorio coma “in situ”.

= Analizar y discutir datos geotécnicos

= |dentificar y resolver problemas geotécnicos en Cimentaciones, Estabilidad de taludes, excavaciones subterraneas ..etc

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

o Enfatizar el cambio desde |a escalas propia de las Ciencias de la Tierra a las escalas detalladas de los proyectos de Ingenierfa. Cambio de escala
en el espacio: estudios de detalle. Cambio de escala en el tiempo. Analisis de procesos a corto plazo. Tiempo de vida operativa de la obra.

o Proporcionar conocimientos de Mecanica de Suelos y Rocas que ayude a los alumnos a comprender, y cuantificar, el compartamiento del medio
fisico y de los materiales naturales que intervienen o se afectan en las obras, asi como a responder al tipo de cuestiones relativas a los terrenos
y a los procesos superficiales o profundos, que ingenieros, arquitectos y otros profesionales implicados, puedan formular durante el desarrollo de
los proyectos.

o Proporcionar una suficiente introduccidn en normativas técnicas relativas a la caracterizacidn de los materiales y a los ensayos geotécnicos de
labaratorio e “in situ” que se invalucran en el reconocimiento y anélisis del terreno.

o Dar a conocer los informes geotécnicos, sus contenidos basicos y sus diversas presentaciones: cimentaciones, estabilidad de taludes,
terraplenes, etc.

o Proporcionar elementos de lenguaje que permitan comprender los problemas planteados y transmitir conocimientos en equipos
multidisciplinares con titulados técnicos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEGRICE:
= Tema |.- Introduccidn a la geotecnia: evolucidn histdrica, origen de la materia y definiciones. Rasgos generales del comportamiento mecénico de suelos y
rocas en superficie. Geotecnia. Interaccion terreno-estructura. Relaciones con otras ciencias: Ingenieria Civil y Medio Ambiente.

= Tema 2.- Suelos geotécnicos: Tipos de suelos. Las fases del suelo. Relaciones volumétricas. Particulas, tamafios y granulometria. La condician de humedad y
el estado fisico de los suelos finos. Limites de Atterberg. Hinchamiento de arcillas. Arcillas sensitivas. Actividad de las arcillas. Clasificaciones geotécnicas de
|os suelos. Sistema Unificado. Clasificacian AASHTO.

= Tema 3.- Investigacitn "in situ” de terrenos e instrumentacian geotécnica. Objetivos. Importancia. Campafias y su planificacian. Técnicas de reconocimiento.
Seleccion de técnicas apropiadas. Interpretacian. Ejemplos.

= Tema 4.- Propiedades Hidréulicas de los suelos. Permeabilidad. Ley de Darcy. Gradiente Hidréulico. Presidn total. Presidn efectiva. Presion neutra.
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Gradiente hidréulico critico: ebullician y sifonamiento. Sobrepresidn dinamica: licuefaccion. Redes de flujo. Disefio grafico de redes de flujo. Aplicaciones.
Problemas.

= Tema a.- Compresibilidad y consolidacian de suelos. Introduccidn. EI principio de los esfuerzos efectivos. La compresibilidad de los suelos granulares. La
compresibilidad de los suelos finos. El tiempo de consolidacion y el coeficiente de consolidacian. Ejercicios.

= Tema b.- Cargas. deformaciones y resistencia de los suelos. Introduccion. Tensiones normal y tangencial al plano. El circulo de Mohr. La envalvente de
rotura de Mohr-Coulomb. Distribucian de tensiones en profundidad bajo cargas superficiales. Ejercicios.

= Tema 7.- Resistencia al corte en suelos. Introduccin: modelo de rotura. Parémetros de resistencia al corte. Resistencia al corte con drenaje y sin drenaje.
Ensayos de resistencia: corte directo, ensayo triaxial y compresicn simple. Ejercicios.

= Tema 8.- Movimientos de ladera. Introduccidn: mecanismos de rotura y movimientos de ladera. Tipologias y clasificacion. Formas del relieve, magnitud,
velocidad, actividad y grado de desarrallo. El factor tiempo: actividad y diacronia. Factores determinantes y factores activadores. Movimientos de ladera en la
Cordillera Bética. Ejemplos. Mapas previsores de movimientos de ladera.

= Tema .- Estabilidad de laderas y taludes en suelos geotécnicos. Equilibrio limite de rotura: Factor de seguridad. Métodos de anélisis de la estabilidad de
taludes. Rotura plana en taludes y laderas infinitas. Taludes y laderas de altura finita o definida: rotura plana y rotura circular. Abacos de Taylor y métodos de
rebanadas. Otros métodos de célculo de estabilidad en taludes homogéneas y heterogéneos. Calculo probabilista del factor de seguridad. El factor de
sequridad en las presas de tierra. Ejercicios.

= Tema I0.- Propiedades de rocas y macizos rocosos. Propiedades de la roca intacta. Propiedades de los macizos rocosos. Diagramas de polos de
discontinuidades. Utilidad. Clasificaciones de los Macizos Rocosos: Terzaghi; (ROD) de Deere; CSIR de Bieniawski; NGI (3) de Barton; GSI de Hoek; Clasificacian

Beomarfica Selby. Discusian de los sistemas de clasificacicn de los macizos rocosos. Parémetros resistentes de macizos rocosos. Ejercicios.

= Tema II. Resistencia y Estabilidad de macizos rocosos. La roca intacta y el comportamiento frégil y ductil. Condician de rotura de la roca intacta y del
macizo rocoso. Resistencia de macizos rocosos: propiedades mecénicas de las discontinuidades: cohesion y dngulo de friccion. Anélisis cinemético y factor
de seguridad en macizos rocosos: rotura plana, rotura en cufia, vuelco de blogues rocosos. Otros modos de rotura. Analisis probabilista. Desarrollos
actuales. Ejercicios.

= Tema I2.- Empujes de tierras (muros). Introduccidn. Equilibrio limite. Tipo de estructuras. Estados activa y pasivo: teoria de Rankine, aplicaciones y célculo
de empujes. Comprobaciones en el disefio de muros de contencidn. Ejercicios.

= Tema 13- Cimentaciones. Introduccion. Tipos de cimentaciones. Capacidad de carga de las cimentaciones superficiales. Asiento en cimentaciones
superficiales. Gimentaciones profundas. Garga de hundimiento y asiento en cimentaciones profundas. Ejercicios.

» Tema l4.- Geotecnia vial. Introduccion. Terraplenes. Clasificacian de materiales para construccion de terraplenes: clasificacian PG3. Condiciones de
compactacian. Materiales especiales.

= Tema |8. El proyecto geotécnico. Objetivos. Tipos: edificacion y obras civiles. Normativa legal. Fases del informe. Visados y responsabilidad civil. Ejemplos.

TEMARID PRACTICD:

Précticas de laboratorio:

= Practica |. Anélisis granulométrico: tamizado y sedimentacidn.

» Practica 2. Humedad, plasticidad y consistencia: limites de Atterberg.

= Préctica 3. Testificacion de sondeos geotécnicos. Clasificaciones de suelos para usos ingenieriles. Proctor

= Practica 4. Determinacian de la permeabilidad de suelos granulares (permeémetro de carga constante). Ensayo de consolidacian: edémetra.
= Practica 0. Ensayo de corte directo, compresion simple y compresidn triaxial.

Practicas de Campo:
= Movimientos de ladera y problemas geotécnicos en suelos (salida al campo sector de Monachil-Purche).
= Movimientos de ladera y problemas geotécnicos en macizos rocosos (salida al campo sector de |a costa de Granada).

Practicas de gabinete / Seminarios:
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= Practica . Interpretacidn de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio e in situ
= Practica 2. Redaccidn de un informe geotécnico para edificacidn o para una obra civil a partir de datos de una campaiia geotécnica.

NOTA: Las actividades précticas estan disefiadas para un limite de 28 alumnos, que corresponde al nimero de puestos de
trabajo del laboratorio de Ingenieria del Terreno.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FLINDAMENTAL:
o [hacan, J. Irigaray, C. Lamas, F. El Hamdouni, R. y Jiménez, J. 2008. Practicas y Ensayos: Mecénica de suelos y rocas. Departamento de Ingenieria
Civil. Universidad de Granada. COPICENTRO GRANADA, S.L. Facultad de Ciencias. ISBN: 84-36856-82-8

o [onzalez de Vallejo, L. Ferrer, M.; Ortuiio, L. y Dteo, C. Ingenieria Geolagica. Prentice-Hall, Madrid, 2002, 713 pp.
o lambe, T.W. & Whitman, R. V. Sail Mechanics. Ed. Wiley. New York. 1976, p. 553. Versicn en espaiol: Ed. Limusa, Mgjico.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o Attewell, P.B. & Farmer, LW. Principles of Engineering Geology. London. Chapman & Hall. Halsted Press Book. John Wiley. New York. 1975, p. 1.045.
o Berry, P.L. & REID.D. Mecénica de suelos. McGraw Hill. Traduccian al espafiol en Colombia por Caicedo y Arrieta. 1933, Bogota. 415 pp.
o Delgado, F.; Menéndez, A.; Rubio, M.C. y Pérez, J. Normativa espafiola sobre Seguridad de Presas y Embalses. Codesa, ETSICCP. Universidad de
Branada. 2002, 633 pp.
Hoek.E & Brown ET. Excavaciones subterraneas en roca. Ed. McGraw-Hill. 1980. p. 634.
Legget, RB.& Karrow, P.F. Handbook of Geology in Civil Engineering. Ed. MacGraw Hill. 1983.
Cadigo Técnico de Edificacion. Ministerio de Vivienda. 2007. Madrid.
Manual de Taludes. Instituto Geoldgico y Minero de Espaia. 1987, 436 pp.
Romana, M. El papel de las clasificaciones geomecénicas en el estudio de |a estabilidad de taludes. En "Alonso.E.; Corominas.J., Chacén, J., Otea,. y
Perez.d. . 1397, IV Simp. Nac. Taludes y Laderas Inestables, Granada", vol lll, pp. 955-1011.
o Terzaghi, K. & Peck, R. P. Mecénica de Suelos en |a Ingenierfa Préctica. Editorial "El Atenen” S.A.. Ed. 3a Reimp. 1378, p. 722.

ENLACES RECOMENDADOS:

http://www.geotechlinks.com/ (directorio que ofrece libros, manuales, tesis, articulos e informes en la temética).
http://www.britishgentech.orq.uk/ (asociacidn gentécnica britanica)

http://www.acg.uwa.edu.au/ (Centro australiano de Geomecanica)

http://www.ags.org.uk/ (Asociacion de especialistas geotécnicos y geoambientales)

http://www.aegweb.org/ (Asociacitn de Ingenieros gedlogos)

http://www.gecengineer.org/ (Center for Integrating Information on Geoengineering) (Informacitn sobre casos de patologias geotécnicas)
http://www.issmge.ora/ ISSMGE International Journal of Geoengineering Case Histories (Revista especializada en presentacidn de casos reales
internacionales)

METODOLOGIA DOCENTE

[abe destacar los siguientes métodos docentes:

= Presentacicn en el aula de los conceptos y procedimientos asociados a la asignatura, utilizando el método de la leccidn magistral.

» Trabajos de laboratorio y de campa.

= Desarrollo de actividades en el aula relativas al sequimiento individual o grupal para la adquisicion de competencias genéricas y especificas de la
materia y de los proyectos de despliegue de las mismas. Incluyen metodologias de proyectos, de estudio de casos, trabajo cooperativa y colaborative
que se desarrollarén de forma grupal. En todos los grupos de estudiantes formados en una misma materia se desarrollarén actividades formativas
similares.
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= Tutorias (grupales o individuales) y evaluacidn.
= Estudio independiente del alumna.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES (orfentative y susceptivle de modificacion justificada)
Actividades presenciales £ l'lcllvmatles l|'0 presenclales
Mo . ) ) (NOTA: Madificar segin la metodologia docente propuesta para la
(NOTA: Modificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura) B
asignatura)
Segllllll:me Temas Estudio y
Sesiones Sesiones Exposiciones Tutorias Examenes Tutorias trabajo Trabajo en
teoricas practicas y seminarios colectivas (horas) Individuales Individual srupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)
Semana 1 T1-T2 3 5
Semana 2 T3-T4 3 2 1 7 2
Semana 3 T4-T5 3 2 5
Semana 4 T6-T7 3 2 1 7 2
Semana 5 T7-T8 3 2 5
Semana 6 T9 3 2 1 7 2
Semana 7 T10-T11 3 2 5
Semana 8 T11-T12 3 1 7 2
Semana 9 T13-T14 3 5
Semana 10 T14-T15 3 1 7 2
Semana 11 10
Semana 12 1 6
Semana 13 2 3
Semana 14 3 6
Semana 15 2
Total horas 30 20 6 2 2 5 75 10
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
Evaluacidn Continua:
= Teorfa. /os alumnas realizaran un trabajo bibliagréfico individualmente o en grupos. Los temas serédn propuestos al finalizar el tema 2. Los trabajas, con una extensidn minima de 25 falios
més bibliagrafia e ilustraciones, serdn expuestos en clase y obtendrén una puntuaciin entre [ y 3 puntas que formarén parte de fa calificacin final. Al final de la asignatura el
examen de a misma se basard en el desarrollp de cinco cuestiones tedricas 4 desarrollar sin apayo de los apuntes y cuatro giercicios o problemas & desarrollar individualmente
en &l aulg para lo cual podrén usar los apuntes de la asignatura. F examen de teoria puntuard entre 0] y 4 puntas, méximo de los que 2.5 puntas provendrén de s parte tedrica y 15
puntas de los giercicios o problemas. Se requerird una puntuacicn minima de 1.5 en teoria y 6,73 en problemas para superar la asignatura.
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= Practicas: /s asistencia 7 todss las précticas es obligatoria, asi como la presentacidn de una memaria con la labor realizads en el total de las précticas, incluyends las précticas de
campo. Los alumnos, una vez entregada la memoria de précticas, realizardn un test de conocimientos précticos (laboratorio y campo) basados en 1 cuestiones breves y/o
gjercicios, en gl que debersn responder adecusdaments un minima de 4 cuestiones/ejercicios para poder presentarse al examen tedrico final La puntuaciin obtenids se
multjplicard por 1.3y se sumard a la calificacion final por lo que supondré hasta 3 puntos de Ia calificacidn final.

» Salidas al campo: se realizarén de acuerds con fa programacidn aprobads en la Seccidn de Geolagia de /s Facultad de Giencias como drgans responsable.
La califiacidn final se ponderard con los resultados de las pruebas escritas (40%), competencias practicas (50%) y evaluacion continuada (30%).

Evaluacicn final (nica (deberia solicitarse seqin la normativa, al principio del semestre):
o Examen de teoria: 40 %
o [Examen de problemas: 60 %

INFORMACION ADICIONAL:

Algunos detalles sobre el contenido y las relaciones entre las actividades formativas y las competencias.

Sesiones practicas: Salidss de campo y ensayos geatécnicos en laboratario. Los alumnos entregarén una memaria de Iy actividad realizads al finalizar y de acuerds con las fechas
propuestas por el profesor.

Exposiciones y seminarios:

Mangjo de software especifico para representaciin e interpretaciin de datas obtenidos en sesiones précticas de laboratoris.
Interpretacion de datas obtenidos en campo.

Exposiciones de trabajos realizadss por grupos de alumnos.

Tutorias colectivas presenciales en aula: debatir el conjunts del contenids impartids y resolver dudas comunes.
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