GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

ASTROFISICA Curso 2020-2021

(Fecha dltima actualizacién: 10/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 15/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Astrofisica Astrofisica 40 2° 6 Optativa

DIRECC’I(')N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(" TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Fisica Teoérica y del Cosmos. Edificio Mecenas.
Facultad de Ciencias

CA: despacho 18, teléfono: 958249061,

correo electronico: cabia@ugr.es

ID: despacho 17, teléfono: 958 249062, inma@ugr.es
UL: despacho 11, teléfono:958 242745,

correo electronico: ute(@ugr.es

MR: despacho 8, teléfono:958 241723,
mrelano@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

e Grupo A (castellano): Carlos Abia, Inmaculada
Dominguez
e Grupo B (inglés): Ute Lisenfeld, Ménica Relaiio

www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cumplimentar con el texto correspondiente, si
Grado en Fisica procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursada la asignatura de Fundamentos de Astrofisica y conocimientos adecuados sobre:

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Fisica Atobmica y Molecular
Electromagnetismo

Optica

Fisica Estadistica
Relatividad

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Atmosferas estelares, evolucion estelar, medio interestelar, dindmica galactica, estructura a gran escala, cosmologia.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e  CTI1 Capacidad de analisis y sintesis.
CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucion de problemas.
CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.
Competencias especificas:

e CEl Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.
o CES5 Modelar fenomenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Utilizar el aprendizaje de otras disciplinas en un campo multidisciplinar.
Comprender la astrofisica estelar y la evolucion de las estrellas.
Comprender la astrofisica de las galaxias y del medio interestelar.
Comprender los diferentes modelos del Universo.

Preparacion para profundizar en la investigacion astrofisica.

Conocer las técnicas de adquisicion e interpretacion de datos astronémicos
Adquisicion de técnicas de modelizacion astrofisica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

- Tema 1. Transporte radiativo en atmésferas estelares. Ecuacion del transporte radiativo. Solucion formal. Equilibrio
termodinamico local. Aproximacién de difusion. Otras soluciones. Formacion de lineas espectrales. No equilibrio
termodinamico local.

- Tema 2. Estructura, evolucion y nucleosintesis estelar. Tiempos caracteristicos estelares. Reacciones termonucleares.
Transporte de energia en estrellas. Ecuaciones de estructura estelar. Formacion y evolucion estelar. Objetos compactos y
supernovas.

- Tema 3. Morfologia y clasificacion de galaxias: El diagrama de Hubble de clasificacion galactica. Otras clasificaciones.
Galaxias activas. La Via Lactea y sus estructuras. El medio interestelar: regiones HI y HII, nubes moleculares.

- Tema 4. Dinamica galactica. Cinematica de galaxias. Curvas de rotacion de las galaxias espirales y materia oscura.
Resonancias de Lindblad. Brazos espirales y barras. Formacion y evolucion galactica.
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- Tema 5. Estructura a gran escala del Universo: El Grupo Local. Camulos de galaxias. Interaccion de galaxias.
Supercumulos. Estructura a gran escala del Universo.

- Tema 6. Cosmologia: Ecuaciones y modelos cosmologicos. El Big-Bang: inflacion y nucleosintesis primordial. Fondo
cosmico de microondas. Aceleracion del universo. Parametros cosmoldgicos: inventario de materia/energia.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres

® Seminarios impartidos por profesionales sobre temas actuales de Astrofisica.

® Seminarios impartidos por los alumnos sobre temas especificos de su interés y/o que amplien las clases teoricas, si
el nimero de alumnos en el grupo lo permite.

Practicas y problemas: Se realizaran alguna(s) de la(s) practica(s) que a continuacion se proponen:

Practica 1. Determinacion de la distancia y edad de camulos estelares.
Préctica 2. Calculo de modelos de estructura estelar en la ZAMS.
Practica 3. La relacion distancia-redshift de la ley de Hubble-Lemaitre
Practica 4: Curva de rotacion y materia oscura

Practica 5. Estructura del Universo a gran escala.

Ejercicios y problemas relacionados con el temario teorico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

- Binney, J., Merrixield, M.: Galactic Astronomy. Princeton University Press.

- Bohm-Vitense, E.: Introduction to Stellar Astrophysics (Vol 1-3). Cambridge University Press.

- Bowers, R., Deeming, T.: Astrophysics Vol. I & II. Jones and Bartlett Publishers Inc.

- Caroll, B.W., Ostlie, D.A.: An Introduction to Modern Galactic Astrophysics and Cosmology. Pearson, Adison &
Wesley.

- Clayton, D.D.: Principles of Stellar Evolution and Nucleosynthesis. University Chicago Press.

- Gray, D.F.: The Observation and Analysis of Stellar Phothospheres. Cambridge University Press

- Sparke, L.S., Gallagher, J.S.: Galaxies in the Universe. Cambridge University Press

- Schneider, P.: Extragalactic Astronomy and Cosmology, Springer Verlag

BIBLIOGRAFIA AVANZADA:

- Combes, F. et al.: Galaxies and Cosmology. Springer

- Glendening, N.K.: Compact Stars. Springer

- Kippenhahn, R., & Weigert, A.: Stellar Structure and Evolution. Springer Verlag.
- Longair, M.S..: Galaxy Formation. Springer

- Mihalas, D.: Stellar Atmospheres. W.H. Freemand & Co.

ENLACES RECOMENDADOS

*  NASA/IPAC Extragalactic Database: http://nedwww.ipac.caltech.edu/

* Articulos especializados en astrofisica: http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html
*  Sociedad Espafiola de Astronomia: http://sea.am.ub.es/

* Instituto de Astrofisica de Canarias: http://www.iac.es/
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» Instituto de Astrofisica de Andalucia: http://www.iaa.es/
*  Astronomical Database: http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/

METODOLOGIA DOCENTE

Presenciales (40%):
* Clases de teoria (CT1, CTS8, CEl) 1.2 ECTS
* C(lases de problemas (CT1, CT2, CT3, CT6, CTS8, CT9, CE1) 0.3 ECTS
*  Practicas/ seminarios y/o exposicion de trabajos (CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CT9, CEl, CES) 0.8 ECTS

* Realizacion de examenes (CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CE1) 0.1 ECTS
No presenciales (60%):
e Estudio de teoria y problemas (CT1, CT2, CT6, CTS8, CT10, CE1) 2.5 ECTS

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion se realizara como un promedio pesado teniendo en cuenta la exposicion de trabajos (si ha lugar), la
realizacion de problemas/practicas/cuestionarios y del examen, en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas en todos los ambitos.

Convocatoria Ordinaria:

e Examen: 60%
e  Practicas/problemas/cuestionarios: 30%-40% (el % menor si se realizan seminarios)
e Seminarios: 0-10% (el % mayor s6lo en caso de realizarse)

Convocatoria Extraordinaria:

« Laconvocatoria extraordinaria consistira en las mismas pruebas que la evaluacién unica final.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA"

« Elalumno que, siguiendo la normativa de la UGR en los términos y plazos que en ella se exigen, se acoja a esta
modalidad de evaluacion, realizard un examen de conocimientos (60%), resolucion de problemas/practicas (40%)
para aprobar la asignatura.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Google Meet o similar, PRADO, correo electronico,

www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php teléfono
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Tanto las clases tedricas como las practicas serdn presenciales o telematicas siempre y cuando las
condiciones sanitarias lo permitan y en funcioén de las directrices de la Universidad. Si las circunstancias asi
lo aconsejaran, serd posible cambiar de modalidad presencial a no presencial o viceversa a lo largo del
Ccurso.

Las clases virtuales se impartiran utilizando las plataformas Google Meet 0 herramientas similares. Se
primara la imparticidn sincrona, aunque las circunstancias sanitarias y personales podrian imponer un
escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases presenciales y se complementarian con actuaciones
de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...).

Se proporcionara material docente a través de PRADO.

La discusion de ejercicios se realizara a través de los foros de PRADO y en los talleres de problemas
(bien presenciales, bien por videoconferencia).

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion

final)

Convocatoria Ordinaria

Convocatoria Ordinaria:

Entrega de problemas, practicas y/o cuestionarios a lo largo de todo el cuatrimestre. Estas actividades se realizardn
de manera presencial siempre y cuando las condiciones sanitarias lo permitan y siguiendo siempre las directrices de
la UGR. Si no fuera posible las actividades se entregaran a través de Prado y PradoExamen.

Se realizara un examen en la fecha de la convocatoria ordinaria. Este examen tendra lugar, si la situacion lo
permite, de forma presencial. Si no se puede realizar de forma presencial, la prueba sera realizada a través de la
plataforma PRADO o PRADOEXAMEN. La realizacion de la prueba se llevara cabo siempre siguiendo las
instrucciones y recomendaciones que la UGR dicte al respecto.

Para el grupo A (castellano) se mantienen los mismos porcentajes que para la modalidad presencial. Para el grupo
B (inglés) la ponderacion es de 50% para el examen y 50% para la realizacion de
problemas/préacticas/cuestionarios.

Convocatoria Extraordinaria

La convocatoria extraordinaria consistira en las mismas pruebas que la evaluacién unica final.

Evaluacién Unica Final

La evaluacion unica final consistird en un examen de conocimientos teéricos y problemas/practicas a
realizar preferentemente de forma presencial.

Para el grupo A se mantienen los mismos porcentajes que para la modalidad presencial. Para el grupo B la
ponderacion es de 50% para el examen tedrico y 50% para el examen de problemas/practicas.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Google Meet o similar, PRADO, correo electronico,

www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php teléfono

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Lasclases virtuales se impartirdn utilizando las plataformas Google Meet 0 herramientas similares. Se
primara la imparticidn sincrona, aunque las circunstancias sanitarias y personales podrian imponer un
escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases presenciales y se complementarian con actuaciones
de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...).

e Se proporcionard material docente a través de PRADO.

« Ladiscusioén de ejercicios se realizara a través de los foros de PRADO y en los talleres de problemas por
videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Convocatoria Ordinaria:

e Entrega de problemas, practicas y/o cuestionarios a lo largo de todo el cuatrimestre a través de PRADO y
PRADOEXAMEN.

e  Se realizard un examen en la fecha de la convocatoria ordinaria a través de la plataforma PRADO o
PRADOEXAMEN. La realizacion de la prueba se llevara cabo siempre siguiendo las instrucciones y
recomendaciones que la UGR dicte al respecto.

e Paracel grupo A (castellano) se mantienen los mismos porcentajes que para la modalidad presencial. Para el grupo
B (inglés) la ponderacion es de 50% para el examen y 50% para la realizacion de
problemas/préacticas/cuestionarios.

Convocatoria Extraordinaria

e Laconvocatoria extraordinaria consistira en las mismas pruebas que la evaluacién unica final.

Evaluacién Unica Final

« Laevaluacion unica final consistird en un examen de conocimientos tedricos y problemas/practicas a
realizar preferentemente de forma presencial.

o Parael grupo A se mantienen los mismos porcentajes que para la modalidad presencial. Para el grupo B la
ponderacion es de 50% para el examen tedrico y 50% para el examen de problemas/practicas.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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