GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

PROGRAMACION

Curso 2020-2021

(Fecha tltima actualizacion: 13/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 15/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Métodos ma.tfamatmOS Programacion 1¢ 1¢ 6 Basica
y programacion

PROFESORES™

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS

e Jose Luis Bernier Villamor: Teoria y practicas.
e  Luis Javier Herrera Maldonado: Teoria y practicas.
e Eva Martinez Ortigosa: Practicas

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

E.T.S. de Ingenierias Informatica y de
Telecomunicacion

c/Periodista Daniel Saucedo Aranda s/n

18014 Granada

Web: http://atc.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS
DE TUTORiAS™

Consultar en la web de la asignatura en la plataforma
SWAD: http://swad.ugr.es

y en la pagina web del Grado de Fisica:
http://grados.ugr.es/fisica/pages/infoacademica/prof
esorado/*/17

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Fisica
Doble Grado en Fisica y Matematicas

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

o Esrecomendable haber cursado asignaturas de matematicas e informatica en el bachillerato.
o Esnecesario tener acceso a un computador portatil o de sobremesa para realizar las practicas.

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Sistemas operativos

Lenguajes de programacion
Librerias informéticas cientificas
Aplicaciones a problemas cientificos

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CT1 Capacidad de analisis y sintesis

e (T2 Capacidad de organizacidn y planificacion

e (CT4 Conocimientos de informatica relativos al dmbito de estudio

CT6 Resolucién de problemas

CT8 Razonamiento critico

CT13: Comprensién oral y escrita de inglés técnico

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Aprender a usar herramientas informaticas
e Aprender a programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Bloque 1. Introduccion.

o Concepto de sistema informatico

o Arquitectura basica de un computador

o Elsistema operativo

o Laprogramacion de ordenadores

o Ellenguaje de programacion C++: sintaxis basica
e Bloque 2. Programacion basica |

o Tipos de datos simples

o Instrucciones de E/S

o Control de flujo

o Funciones

o Resolucién de problemas de célculo acumulado
e Bloque 3. Programacion basica Il

o Arrays

o Recursividad

o Busqueday ordenacion

o Resolucién de problemas algebraicos y numéricos
e Bloque 4. Programacion avanzada

o Clasesy objetos

o Instanciacion, propiedades y métodos
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o El objeto string
o Archivosy flujos de E/S
o Abstraccidn de elementos matematicos complejos

TEMARIO PRACTICO:

Talleres/Seminarios
e Acceso a los laboratorios y otros recursos para estudiantes en la UGR
e Descripcion de algoritmos mediante diagramas de flujo
e  Programacion fisica con Arduino

Practicas de Laboratorio
e  Practica 1. El entorno de programacion |. Primeros programas.
e  Practica 2. El entorno de programacion Il. Funciones matematicas habituales.
e Practica 3. Las ayudas contextuales. NUmeros aleatorios.
e Practica 4. Correccion de errores. Bucles y estructuras de control selectivo.

e  Practica 5. Programacion modular I. Programacién de rutinas matematicas y series numéricas.

e  Practica 6. Programacion modular Il. Programacién eficiente de rutinas matematicas.
e Practica 7. Tipos de datos compuestos. Calculo matricial.

e  Practica 8. Practica de control. Funciones y matrices.

e Practica 9. Bibliotecas de funciones matematicas.

e  Practica 10. La depuracidn de programas. Almacenamiento externo y flujos de E/S

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales (horas) Actividades no presenciales (horas)
Primer
. Temas del -

cuatrimestr . Practicas en . , .,

temario , . Estudio de teoria Preparacioén de
e Teoria Problemas laboratorio y .

y problemas practicas
talleres

Semana 1l BLOQUE 1 2 2 2
Semana 2 BLOQUE 1 2 2 2 2
Semana 3 BLOQUE 1 2 2 2 2
Semana4 | BLOQUE 2 2 2 2 2
Semana 5 BLOQUE 2 1 1 2 2 4
Semana 6 | BLOQUE 2 1 1 2 2 4
Semana7 | BLOQUE 2 1 1 2 2 4
Semana 8 | BLOQUE 2 1 1 2 2 4
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Semana 9 BLOQUE 3 1 1 2 2 4
Semana 10 | BLOQUE 3 1 1 2 2 4
Semana 11 | BLOQUE 3 1 1 2 2 4
Semana 12 | BLOQUE 3 1 1 2 2 4
Semana 13 | BLOQUE 4 2 2 2 4
Semana 14 | BLOQUE 4 1 1 2 2 4
Semana 15 | BLOQUE 4 1 1 2 2 4
Examenes 10

;ztrZL 20 10 30 40 50

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Cuaderno de Programacién (tercera edicién). Jose Luis Bernier Villamor y Luis Javier Herrera Maldonado. Libreria
Fleming, 2019.
e Problemas de Programacién (22 edicion). Jose Luis Bernier Villamor. Editorial Técnica Avicam (Libreria Fleming),
2018. ISBN: 978-84-16992-85-0.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Fundamentos de la Programacién con la STL. Antonio Garrido Carrillo. Editorial Universidad de Granada, 2016.
e Metodologia de la Programacién. Antonio Garrido Carrillo. Editorial Universidad de Granada, 2016.
e  Programacion en C++ para ingenieros (22 edicidn). Fatps Xhafa, P. Vazquez Alcocer y otros. Thomson, 2006.
e  Problemas resueltos de programacion en lenguaje C++. J.D. Garcia Sanchez, J.M. Pérez Menor y otros. Thomson,
2004.
e Programacidn en C++. Luis Joyanes Aguilar. McGraw- Hill Serie Schaum, 2006.
e  (Cdlculo cientifico con MatLab y Octave. Alfio Qarteroni, Fausto Saleri. Springer Verlag, 2006.
e  Fortran 90/95 for Scientists and Engineers. Stephen Chapman. McGraw-Hill, 2003.
e Introduccidn a la Informatica (4a edicidn). A. Prieto, A. Lloris, J.C. Torres. McGraw-Hill, 2005

ENLACES RECOMENDADOS

INFORMACION SOBRE LA ASIGNATURA Y MATERIALES DE APOYO ESPECIFICOS

e Pdgina web de la asignatura en la plataforma SWAD: http://swad.ugr.es
e Pagina web del titulo de Grado en Fisica: http://grados.ugr.es/gfisica
e Pdgina web de la Facultad de Ciencias: http://fciencias.ugr.es

LIBROS Y OTROS DOCUMENTOS TEXTUALES ONLINE
e  C++ para Ingenieria y Ciencias (22 edicidn). G. J. Bronson. Thomson, 2006: http://books.google.com
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e Numerical recipes (the art of scientific computing): http://www.nr.com
e  Recursos sobre programacion: http://www.freeprogrammingresources.com

TUTORIALES Y CURSOS ONLINE
e Videocurso de Fundamentos de Informdtica del profesor Alberto Prieto Espinosa. Youtube.
http://www.youtube.com/user/aprietoespinosa/videos

o Referencia de Cy C++: http://www.cppreference.com

e C++ con clase: http://c.conclase.net

e The C++ Resources Network: http://www.cplusplus.com

e Elrincén del programador: http://www.elrincondelprogramador.com
SOFTWARE

e Entorno de programacion Code::Blocks: http://www.codeblocks.org/

e Entorno de programacién Codelite: http://www.codelite.org/

e GNU Fortran: http://gcc.gnu.org/fortran

e Octave: http://www.gnu.org/software/octave/

METODOLOGIA DOCENTE

Actividad Descripcion Competencias

Clases teoricas Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor CT4
explicara los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su CT13
importancia en el contexto de la materia.

Clases de problemas | Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor CT1
resolvera diversos problemas de dificultad creciente aplicando las CT4
técnicas y conceptos expuestos en las clases de teoria. CT6

CT8

Practicas y talleres Las practicas se realizan en grupos reducidos. Los alumnos CT2
aprenderan a usar un entorno de programacion con el que deberdn CT4
resolver de forma individual un conjunto de problemas CT13
sincronizados con el temario. CE8

En los talleres se trataran temas transversales relacionados con la
asignatura, que permiten ampliar el temario visto en teoria y/o
practicas de una forma divulgativa.

Practicas: parte a Cada sesion de practicas, ademds de una parte supervisada que se CT1
realizar de forma realiza en el horario lectivo correspondiente, lleva asociada un CT2
supervisada y parte | conjunto de ejercicios propuestos para que el estudiante resuelva CT4
a completar en fuera de dicho horario, de forma individual, no supervisada, y que CT6
horario de estudio seran evaluados por el profesor como parte de la practica CT8

correspondiente. CT13

La nota de cada sesion de practicas, por tanto, se calcula a partir
tanto del trabajo realizado en horario lectivo como del trabajo
realizado en el horario de estudio, estando ambas tareas
relacionadas temdticamente entre si.

Tutorias Los alumnos expondran al profesor dudas y cuestiones sobre lo
trabajado en las clases tedricas, practicas o laboratorio.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

e Laevaluacion se realizard de forma continua a partir de las practicas y exdmenes en los que los estudiantes
tendran que demostrar las competencias adquiridas.

e lanota correspondiente a practicas tiene en cuenta el trabajo realizado en las sesiones de laboratorio y talleres,
tanto la parte supervisada (ejercicios de laboratorio) como la no supervisada (ejercicios propuestos); ambas
partes estdn relacionadas entre si, y forman un todo en cada sesion.

e Elexamen final de la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, consistira en la
resolucion de diversos problemas de programacién de dificultad similar a los resueltos durante el curso, y
abarcard la totalidad de los contenidos expuestos en la asignatura.

e lasuperacion de la asignatura no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de todas las partes, tanto

la tedrica como la practica. Por ello, la calificacion final se calculard de la siguiente manera en la convocatoria
ordinaria:

Sl (nota_examen_final <5) ENTONCES calificaciéon = nota_examen_final
Sl (nota_examen_final >= 5) ENTONCES calificacién = 0,5*nota_examen_final + 0,5*nota_practicas

(en ningun caso se aprobara la asignatura con una nota en el examen final inferior a 5).
e Enla convocatoria extraordinaria la calificacion final se computara como:

Sl (nota_examen_final <5) ENTONCES calificacién = nota_examen_final
Sl (nota_examen_final >=5) ENTONCES
calificacién = MAXIMO (nota_examen_final, (0,75*nota_examen_final + 0,25*nota_practicas))

(en ninglin caso se aprobara la asignatura con una nota de examen final inferior a 5).

e Dado que se usa evaluacién continua:

o No es posible recuperar/realizar las practicas fuera del calendario lectivo de clases, salvo causas
justificadas.

o No se guarda la calificacion de practicas de un afio para otro.

o En el caso de no poder realizar las practicas o no querer repetirlas, en su caso, y siempre que se justifique
adecuadamente, podra solicitarse, en las dos primeras semanas del cuatrimestre, la Evaluacién Unica
siguiendo la normativa y directrices pertinentes.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Excepcionalmente, seguin la “Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada”, aquellos estudiantes que no puedan acogerse a la evaluacidon continua pueden solicitar ante el
coordinador de estudios acogerse a una evaluacion Unica, siempre que lo notifiquen en el plazo correspondiente
y de forma justificada.

e Laevaluacion Unica consistird en un examen de la asignatura, que tendra un peso del 100% sobre la nota final.
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Consultar en la web de la asignatura en la plataforma En un escenario semipresencial, salvo excepciones, se

SWAD: atenderan las tutorias por videoconferencia (Google Meet)

http://swad.ugr.es o correo electrénico oficial. Las tutorias individuales

y en la pagina web del Grado de Fisica: tendran lugar previa peticién del estudiante. El profesor

http://grados.ugr.es/fisica/pages/infoacademica/profesora | podrd proponer tutorias grupales, obligatorias u optativas,

do/*/17 si lo estima oportuno como herramienta de retorno
formativo en caso de que hubiera que impartir clases
virtuales en modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcion entre clases virtuales y presenciales dependeria del centro y circunstancias sanitarias.

e Se asume que la asistencia presencial es rotativa, de forma que un porcentaje de los estudiantes estard presente,
mientras que el resto del grupo asistird virtualmente de forma sincrona.

e lasclases se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su momento para emitir
la clase los alumnos que asisten de forma virtual.

e las plataformas descritas (SWAD, Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones
de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se prestaria especial atencién en facilitar material docente a los estudiantes a través de
la plataforma SWAD, Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

e las clases de grupo amplio se centraran en la exposicidn tedrica de los distintos conceptos y metodologias, asi
como en la resolucién de problemas.

e lasclases de grupo reducido se centraran en la realizacion de sesiones de practicas y seminarios:

- De ser posible, se intentara que los seminarios puedan desarrollarse de forma 100% presencial, utilizando
aulas con capacidad suficiente para albergar a todo el grupo de estudiantes correspondiente.

- En cuanto a las sesiones de practicas, se intentard coordinarlas para su correcta realizacién en formato
semipresencial, interaccionando tanto con los estudiantes presentes en el aula como los que asisten de
forma telematica, utilizando las herramientas oportunas y la comparticion de escritorio para corregir los
ejercicios y resolver las dudas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e la evaluacidn sera igual que la descrita en el escenario presencial, calculando de forma similar la nota final a
partir de las calificaciones de practicas y del examen final de la asignatura.

e El examen final se realizara de forma presencial preferentemente, salvo en el caso que por circunstancias
sanitarias no pueda realizarse, en cuyo caso se realizara de forma virtual sincrona.
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Convocatoria Extraordinaria

e la convocatoria extraordinaria se realizara de forma idéntica a la expuesta en el escenario presencial, y el
cOmputo de la nota final se hard de igual forma a la descrita.

e El examen se realizara de forma presencial, salvo en el caso que por circunstancias sanitarias no pueda realizarse,
en cuyo caso se realizara de forma virtual sincrona.

Evaluacién Unica Final

e Excepcionalmente, seglin la “Normativa de evaluacion y de calificacidon de los estudiantes de la Universidad de
Granada”, aquellos estudiantes que no puedan acogerse a la evaluacién continua pueden solicitar ante el
coordinador de estudios acogerse a una evaluacién Unica, siempre que lo notifiquen en el plazo correspondiente
y de forma justificada.

e La evaluacion unica consistird en un examen de la asignatura, que tendra un peso del 100% sobre la nota final.

e Elexamen se realizard de forma presencial, salvo en el caso que por circunstancias sanitarias no pueda realizarse,
en cuyo caso se realizara de forma virtual sincrona.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Consultar en la web de la asignatura en la plataforma En escenario B, se atenderan las tutorias por

SWAD: http://swad.ugr.es videoconferencia (Google Meet) o correo electrdnico

y en la pagina web del Grado de Fisica: oficial. Las tutorias individuales tendran lugar previa

http://grados.ugr.es/fisica/pages/infoacademica/profesora | peticion del estudiante. El profesor podra proponer tutorias

do/*/17 grupales, obligatorias u optativas, si lo estima oportuno
como herramienta de retorno formativo en caso de que
hubiera que impartir clases virtuales en modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases seran virtuales. Se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su
momento. Se primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o
familiar, conciliacion familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases
presenciales, que serian compartidas por Google drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y
retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e las sesiones de practicas se realizaran de forma virtual sincrona en los horarios que se establezcan oficialmente
con los grupos reducidos asignados, la interaccién se realizara a través de las plataformas Google Meet o similar y
la supervision y correccién de los ejercicios de podra hacerse mediante la comparticién del escritorio con el
profesor.

e las plataformas descritas (SWAD, Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones
de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.
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e Como medida adicional, se prestaria especial atencién en facilitar material docente a los estudiantes a través de
la plataforma SWAD, Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Ladistribucion de pruebas y tareas evaluables seria la misma que en escenario presencial, aunque las pruebas de
evaluacion continua se llevarian a cabo como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de problemas
que se realizardn a través de la plataforma SWAD, Prado Examen y Google Meet, siempre siguiendo las
instrucciones que dictase la UGR en su momento.

e El examen final de la asignatura se realizara de forma virtual y sincrona.

e La evaluacion de la convocatoria ordinaria se realizara de forma similar a la expuesta en los escenarios presencial
y semipresencial.

Convocatoria Extraordinaria

e Elexamen final de la asignatura se realizara de forma virtual y sincrona.
e Laevaluacion se realizard de forma similar a la expuesta en los escenarios presencial y semipresencial.

Evaluacién Unica Final

La evaluacion se realizard a partir de dos pruebas:
e Resolucion mediante ordenador y utilizado el software libre empleado durante las practicas de una prueba similar
a las realizadas en las distintas sesiones de practicas (25% de la calificacion final). Esta prueba se realizard de
forma virtual sincrona compartiendo el escritorio con el profesor durante la ejecucion de la prueba.
e El examen final de la asignatura (75%).

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusidn y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.
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