GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2016-2017

Andlisis Matematico
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacién basica Matematicas 1@ 1@ 6-7.5 Basica
PROFESORES DATOS DE CONTACTO
Direccion: Facultad de Ciencias. Seccion de
Matematicas. Dpto. Analisis Matematico,
Despachon® 17.
GRUPOSAyB Teléfono: 243190
Antonio Moreno Galindo Correo electrénico: agalindo@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS:
Lunes, Martes y Miércoles, de 12 a 14 horas.
Direccion: Facultad de Ciencias. Seccién de
Matematicas. Dpto. Andlisis Matematico,
Despacho n® 22.
GRUPO C Teléfono: 243171
José Luis Gdmez Ruiz Correo electrénico: jlgamez@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS:
Lunes, martes y miércoles de 11 a 13,
OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR
Grado en Ingenierfa Informatica, Grado en
Grado en Fisica Ingenieria Civil, Grado en Estadistica, Grado
en Ingenieria Quimica, Grado en Ingenieria de
Tecnologia de Telecomunicaciones.

PRERREQUISITOS

e Serecomienda tener cursadas las asignaturas de matematicas de bachillerato.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

 Sucesiones y series.
e Calculo diferencial e integral en una variable real.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales
e CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.
CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.
CT6 Resolucion de problemas.
CT8 Razonamiento critico.
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Especificas
e CE3 Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer y saber aplicar los conceptos fundamentales relativos a sucesiones y series numéricas.

e Conocer e identificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.

e Aprender a calcular limites, derivadas e integrales de una funcién real de variable real.

e Estudiar extremos relativos de funciones y saberlos utilizar en la resolucién de problemas sencillos de
optimizacion.

e Representar funciones y deducir propiedades de una funcién a partir de su grafica.

e Modelizar matematicamente situaciones poco complejas de la fisica, resolviéndolas con las herramientas
propias del Calculo. En particular aplicar el calculo integral a la resolucién de problemas geométricos y
de otros campos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Capitulo 1. Numeros reales y complejos.

e Temal Repaso del nimero real. Naturales, enteros, racionales e irracionales. Valor absoluto. El
principio de induccidn. Intervalos y conjuntos destacados.

e Tema 2 Numeros complejos. Forma binémica. Conjugado. M6édulo y argumento principal.
Representacidn grafica. Raices.

e Tema 3 Concepto de funcidn y leyes Fisicas. Repaso de las funciones elementales.

Capitulo 2. Sucesiones y series.

e Tema4 Definicion de sucesion. Propiedades. Sucesiones convergentes. Sucesiones monétonas.
Sucesiones parciales. Teorema de Bolzano-Weiertrass. Sucesiones divergentes. Algebra de limites.
Indeterminaciones.

e Temab5 Series de nimeros reales. Criterios de convergencia para series de términos positivos.
Series alternadas. Convergencia absoluta. Suma de series.

Capitulo 3. Funciones. Continuidad y limite.

e Tema 6 Concepto de limite funcional en un punto y en infinito. Propiedades basicas. Algebra de
limites. Indeterminaciones.

e Tema 7 Concepto de continuidad. Propiedades de las funciones continuas. Continuidad en
intervalos. Teorema de los ceros de Bolzano.

e Tema8 Compacidad y Teorema de Weierstrass.

Capitulo 4. Calculo diferencial.

e Tema9 Tangente a una curvay velocidad instantanea. Derivadas. Derivadas laterales. Reglas de
derivacién.

e Tema 10 Teorema de Rolle. Teorema del valor medio. Reglas de L’Hopital.

e Tema 11 Derivadas de orden superior. Polinomios de Taylor. Teorema de Taylor. Extremos
relativos. Concavidad y convexidad. Optimizacion.

e Tema 12 Series de potencias. Radio de convergencia. Derivacion de una serie de potencias.
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Capitulo 5. Calculo integral.

e Tema 13 Integral de Riemann. Propiedades. Condiciones suficientes de integrabilidad.

e Tema 14 Teorema Fundamental del Calculo. Regla de Barrow. Integrales impropias. Funciones
definidas por integrales.

e Tema 15 Métodos de integracidn. Calculo de areas. Longitud de arco. Sélidos de revolucién: area y
volumen. Aplicaciones a la Fisica.

TEMARIO PRACTICO

Resolver desigualdades sencillas entre nimeros reales.

Hacer calculos algebraicos con ndmeros complejos. Calcular raices complejas.

Aplicar los teoremas de Bolzano y de Rolle para estudiar ceros de funciones.

Usar derivadas para probar desigualdades entre funciones.

Representar graficamente una funcién determinando los intervalos de monotonia, concavidad y

convexidad, puntos de inflexion y asintotas.

Usar derivadas para calcular extremos relativos y absolutos de funciones de una variable.

Usar los polinomios de Taylor para calcular valores aproximados de una funcién en un punto con una

cierta cota de error.

8. Usar las reglas de L'Hopital o los polinomios de Taylor para calcular limites funcionales.

9. Estudiar la convergencia de sucesiones monétonas. El nimero e.

10. Estudiar la convergencia de series de términos positivos y de series alternadas usando los criterios mas
usuales.

11. Sumar series de potencias sencillas y obtener los desarrollos en serie de potencias de algunas funciones
elementales.

12. Calcular primitivas de funciones elementales.

13. Calcular areas planas, longitudes de curvas y volimenes de cuerpos de revolucion con integrales.

14. Estudiar funciones definidas usando el Teorema Fundamental del Calculo.

15. Estudiar la convergencia de integrales impropias sencillas y calcularlas.

S ol

No

BIBLIOGRAFIiA

BASICA

e ALAMINOS, ], APARICIO, C., EXTREMERA, J., MUNOZ, P., y VILLENA, A. R. Cdlculo.. Ediciones Electrolibris.
2014.

e LARSON, R, HOSTELER R.P. Y EDWARDS, B.H.: Cdlculo (2 volumenes). Séptima edicion. Ediciones
Piramide, 2002.

e MIGUEL DE GUZMAN y BALDOMERO RUBIO. Andlisis Matemdtico 1y 2. Ediciones Piramide. 1990.

e PEREZ GONZALEZ, ].: Cdlculo Diferencial e Integral de Funciones de una variable. Texto que puede
descargarse en:

http://www.ugr.es/~fjperez/textos/calculo diferencial integral func una var.pdf

e STEWART, ].: Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 42 Ed, International Thomson Editores,
2001.

e ZILL, D.G.,, WRIGHT, W.S. y IBARRA, ]J. Matemadticas 1. Cdlculo Diferencial. McGraw Hill Education, 2015.

e ZILL, D.G.,, WRIGHT, W.S. y IBARRA, ]J. Matemadticas 2. Cdlculo Integral. McGraw Hill Education, 2015.
http://www.mheducation.es/catalogsearch/result/?q=9786071512734
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http://www.ugr.es/~fjperez/textos/calculo_diferencial_integral_func_una_var.pdf
http://www.mheducation.es/catalogsearch/result/?q=9786071512734

http: //www.mheducation.es/matematicas-2-calculo-integral
COMPLEMENTARIA
e S.K BERBERIAN. A First Course in Real Analysis. Springer-Verlag, New York, 1994.
e M. SPIVAK. Cdlculo Infinitesimal. 22 Edicién. Reverté, Barcelona 1992.

ENLACES RECOMENDADOS

e  http://www.satd.uma.es/matap/svera/ (examenes y ejercicios resueltos y apuntes por el profesor
Salvador Vera de la Universidad de Malaga).

e  http://www.esi2.us.es/~mbilbao/calculo.htm#notas (examenes resueltos del profesor Mario Bilbao de
la Universidad de Sevilla).

e  http://www.uam.es/personal pdi/ciencias/fchamizo/calcul.html (ejercicios y exdmenes por el profesor

Fernando Chamizo de la Universidad Auténoma de Madrid).

METODOLOGIA DOCENTE

Presenciales

e Lecciones teoricas: 20% (30 horas).

e Pricticas de problemas y seminarios: 20% (30 horas).
No Presenciales

e Un 60% para tutorias, estudio individualizado, bisqueda, consulta y tratamiento de informacién y

trabajo en grupo. (90 horas).

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Temas del i EStudi? Y ;
cuatrimest temario Sesione Sesiones Exposiciones Ex4 Tutorfas Tutorfas . t;‘ab"z]o | Trabajo
re S practicas y seminarios XAMENeS | Etc. | individuales colectivas Individua en Etc.
tedricas (h ) (h ) (horas) (h ) (h ) del grupo
(horas) oras oras oras oras alumno (horas)
(horas)
Semanal | Temal 2 1 1 1
Semana2 | Tema 2 2 2 1
Semana3 | Tema 3 2 2 1 3
Semana4 | Tema 4 2 2 1
Semana5 | Tema 5 2 2 1
Semana6 | Temas5y 6 2 1 1 1 3
Semana7 | Temas7y8 2 2 1
Semana8 | Temas7y8 2 2 1
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http://www.mheducation.es/matematicas-2-calculo-integral
http://www.satd.uma.es/matap/svera/
http://www.esi2.us.es/~mbilbao/calculo.htm#notas
http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fchamizo/calcuI.html

Semana9 | Tema 9 2 2 1 3
Semana | Tema 10 2 2 1

semana | Tema 11 2 2 1

semana | Tema 12 2 2 1 3
igmana 'Izmas 13y 3 1 1

semana | Tema 15 2 2 1

i;mana 'Igmas 12- 2 2 1 3
potal 30 24 2 4 15 15
EVALUACION

Con objeto de evaluar la adquisicidn de los contenidos y competencias a desarrollar se realizaran las siguientes
evaluaciones:

» Primera prueba (en Noviembre) de los dos primeros capitulos.

» Segunda prueba (final de Diciembre o principios de Enero) de los cuatro primeros capitulos.

» Examen global (en Enero o Febrero) que incluye toda la asignatura. Este examen es obligatorio realizarlo
para poder evaluar toda la asignatura y poder aprobar.

Cada prueba incluira toda la materia dada hasta ese momento (o sea, la superacién de una prueba anterior no
exime de su evaluacidn en las prueba siguiente o en el examen final).

Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea 6bice para el sistema de evaluacién
descrito a continuacidn.

La asistencia a clases teéricas y practicas sera de caricter obligatorio y se exigira una asistencia minima del 85%
de las clases para tener derecho a la evaluacién continua que se propone a continuacioén.

La calificacién final se obtendrd como la media ponderada de los exdmenes realizados v entregados por el

alumno, con los siguientes coeficientes de ponderacién: 2 para el primer examen (de los dos primeros capitulos),

6 para el segundo examen (de los cuatro primeros capitulos 10 para el examen global de toda la asignatura.
Esto es, el alumno puede no presentarse o no entregar cualquiera de los dos primeros examenes y en tal caso no
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entraran en el calculo de la media ponderada. El examen global es obligatorio.

En cualquier caso el alumno que apruebe el examen global, si su media ponderada fuese inferior a 5, tendra
derecho al aprobado con un 5.

La evaluacion unica final, entendiendo por tal la que se realiza en un solo acto académico, podra incluir cuantas
pruebas sean necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas
en la Guia Docente de la asignatura.

Para acogerse a la evaluacién unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura, lo solicitard al Director del Departamento, el cual dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.
Transcurridos diez dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del
Departamento o del Coordinador del Master, se entendera que ésta ha sido desestimada. En caso de denegacién,
el estudiante podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién podra delegar en el
Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.

El Departamento de Analisis Matematico aprobd en sesién de consejo de Departamento de fecha
30/06/2016 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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