GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

TECNICAS EXPERIMENTALES BASICAS

Curso 2017-2018
(Fecha ultima actualizacién: 25/01/2018)

(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 25/01/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacidén Basica Fisica 1° 20 6 Basica
DlRECC’|ON COMPLETA DE CONTACTO PARA

PROFESORES™® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electrénico, etc.)

e Miguel Angel Cabrerizo Vilchez, Francisco Martinez
Lépez: Teoria (compartida) Grupos Ay B.
e Antonio Martin Rodriguez: Teoria Grupo C

e José Rafael Morillas Medina: Practicas Subgrupo Al

e Alberto Cazorla Cabrera: Practicas Subgrupo A2

e Daniel Pérez Ramirez y Paloma Arenas Guerrero:
Préacticas Subgrupo A3

e  Arturo Gabriel Quirantes Sierra: Practicas Subgrupo B1

e Francisco Martinez L&pez: Practicas subgrupos B2, B3y
B4

e Antonio Martin Rodriguez: Practicas Subgrupos C1 y C3

e Antonio Martin Rodriguez y Francisco Javier Montes
Ruiz-Cabello: Practicas Subgrupo C2.

Miguel Angel Cabrerizo Vilchez.

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despachon? 6

TIf: 958243211 mcabre@ugr.es
Francisco Martinez Lopez

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n? 19

TIf: 958240073 franciscomlop@ugr.es
Antonio Martin Rodriguez. Coordinador asignatura
Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n? 28

TIf: 958240017 amartinr@ugr.es
Arturo Gabriel Quirantes Sierra

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n? 18

TIf 958240019 aquiran@ugr.es

José Rafael Morillas Medina

Dpto. Fisica Aplicada, planta Baja, Facultad de
Ciencias. Sala PIF

TIf 958246175 jmorillas@ugr.es
Alberto Cazorla Cabrera

Dpto. Fisica Aplicada, planta Baja, Facultad de
Ciencias. Sala SF1

TIf 958249751 cazorla@ugr.es
Paloma Arenas Guerrero

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n° 35

TIf 958249099 palomaag@ugr.es
Daniel Pérez Ramirez

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacidén Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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CEAMA. Avda. del Mediterraneo C.P. 18071
Granada (Granada)

dperez@ugr.es

Francisco Javier Montes Ruiz-Cabello

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n° 24

TIf 958241000 Ext 20387 fimontes@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®
(http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado)

MIGUEL ANGEL CABRERIZO VILCHEZ
Miércoles y Jueves: 10-13

FRANCISCO MARTINEZ LOPEZ

Martes y Miércoles: 10-13

ANTONIO MARTIN RODRIGUEZ:

1ler Cuatrimestre:

Lunes y Miércoles de 10 a 13

2° Cuatrimestre:

Lunes: 10-13, Martes, Miércoles y Jueves 12-13
ARTURO GABRIEL QUIRANTES SIERRA
Lunes, Martes y Jueves 11-13

JOSE RAFAEL MORILLAS MEDINA

Lunes: 9.a 10:30

ALBERTO CAZORLA CABRERA

Lunes: 10a 13

DANIEL PEREZ RAMIREZ

Viernes: 10-14

PALOMA ARENAS GUERRERO

Miércoles: 10-11.30

FRANCISCO JAVIER MONTES RUIZ-CABELLO
Lunes:17:30-19:30

Martes:10:12 ETSAG Despacho Fisica Aplicada
Viernes: 12-14

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Fisica. Doble Grado Fisica y Matematicas

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Naturaleza de los fenémenos fisicos y su medida. Laboratorio de Fisica General. Tratamiento de datos.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales.

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion
CT3 Comunicacioén oral y/o escrita

CT6 Resoluciéon de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

Especificas.

CE1: Conocer y comprender los fenémenos y las teorias fisicas mas importantes.
CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Entre los objetivos generales perseguidos durante el aprendizaje sefialariamos los siguientes

Formar graduados capaces de observar, catalogar y modelar los fenémenos de la naturaleza a través de sus
conocimientos sobre las distintas ramas de la Fisica, posibilitando su acceso al mercado laboral en puestos
de nivel de responsabilidad medio-alto o bien continuar estudios, con un alto grado de autonomia, en
disciplinas cientificas o tecnoldgicas.

Desarrollar en los estudiantes una clara percepcién de situaciones aparentemente diferentes pero que
muestran evidentes analogias fisicas, lo que permite la aplicacién de soluciones probadas a nuevos
problemas. Para ello es importante que el estudiante, ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un
buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
Potenciar en los estudiantes la capacidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una
situacién completa que le permita construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacién
necesaria, el objeto de estudio y posibilite realizar predicciones sobre su evolucién futura. Asi mismo, debe
ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las modificaciones necesarias cuando se
observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones.

Familiarizar al alumno con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacién y los métodos experimentales
mas usados, capacitandolo para realizar experimentos de forma independiente describiendo, analizando y
evaluando criticamente los datos obtenidos.

Trasmitir la relevancia de la Fisica en el panorama de la Ciencia actual asi como el importante papel que
ésta juega en el desarrollo tecnoldgico de nuestra sociedad.

Inculcar al alumno una visién de la Fisica como parte integrante de la Educacidén y la Cultura que le permita
reconocer su presencia en la Naturaleza a través de la Ciencia, la Tecnologia y el Arte.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccion.

Tema 2. El Método Cientifico.

Tema 3. Errores experimentales.

Tema 4. Elementos de Estadistica Descriptiva.
Tema 5. Distribuciones de Probabilidad.
Tema 6. Estimacion de parametros.

Tema 7. Introduccién al Andlisis Dimensional.
Tema 8. Instrumentacion.
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TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
Se comienza con la realizaciéon de la “Practica 0: Estudio del Péndulo Simple”. Se trata de realizar de manera
detallada un experimento, incluyendo las nociones basicas para la redacciéon de un informe cientifico. Con este
objetivo se realizaran durante las primeras sesiones, las siguientes tutorias colectivas (o seminarios/Talleres):
e Introduccién al software libre de utilidad para el cientifico.
e Introduccién al lenguaje de edicion cientifica LaTeX: editor LyX.
e Hojas de calculo.
e Gnuplot: un programa de representacion grafica para el cientifico.

Practicas de Laboratorio
Durante el semestre los alumnos, realizaran por parejas, cada semana algunas de las siguientes practicas disponibles
en el laboratorio

Leyes de Newton

Choque unidimensional

Caida Libre de los Cuerpos.

Momento de Inercia de un Volante

Constante Elastica de un Muelle

Elasticidad: Flexion de una barra

Elasticidad: Alargamiento de un hilo metélico
Péndulo de Kater

Péndulo de Torsion

10. Péndulo Fisico

11. Fuerza centripeta

12. Determinacion de Densidades de Liquidos y Sélidos
13. Medida de la Viscosidad por el método de Stokes
14. Termdmetro de Gas a Presion Constante

15. Equivalente en agua de un Calorimetro

16. Calor de fusion del hielo y Calor Especifico de Sélidos
17. Ley de Boyle

18. Velocidad del Sonido en el Aire

19. Extensiometria y transductores

20. Ley de Ohm

21. Leyes de Kirchoff. Puente de Wheatstone.

22. Cargay Descarga de un Condensador

23. Medida de Resistividades de Materiales

24. Manejo del Osciloscopio

25. Circuitos de Corriente Alterna

26. Campos magnéticos en las proximidades de conductores
27. Marcha de Rayos

28. Lentesy Sistemas de Lentes

29. Difraccion de Fraunhofer

30. Decrecimiento al azar del caracter radiactivo

O ON UL W=
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
General-Instrumentacion
e Squires, G.L. "Practical Physics”, Cambridge University Press (Cuarta Edicién on line 2012)
Squires, G. L. “Fisica Practica” Mc Graw-Hill 1972 (es la traduccidn en espafiol de la primera edicidn)
Penny, R.K. "The Experimental Methods” Logman, London 1974
Feibleman, J. K. “Scientific Method” Martinus Nijhoff. The Hague. 1972
Bunge, M. "La investigacidn cientifica” Ariel, Barcelona, 1983
Baird, D.C. "Experimentation: An Introduction to Measurement Theory and ExperimentDesign” PrenticeHall,
Englewood Cliff, New Jersey, 1962
e Greenberg, L.H. "Discoveries in Physics for Scientifics and Engineers” W.B. Saunders Company, Philadelphia,
1975
e Kirkup, L. “Experimental Method. An Introduction to the Analysis and Presentation of Data”. Wiley, Australia.
1994
Errores y estadistica
e BoxG, E.P,, Hunter, W., Hunter, ]. Statistics for Experimenters. New York: John Wiley & Sons. 2006
e Gorgas Garcia ], Cardiel Lopez, N., Zamorano Calvo, . “Estadistica Basica para Estudiantes de Ciencias”
Departamento de Astrofisica y Ciencias de la Atmdsfera. Facultad de Ciencias Fisicas Universidad
Complutense de Madrid 2009
Calot, G.” Curso de estadistica descriptiva” Paraninfo. 1988
Hernandez Bastida, A. “ Curso elemental de estadistica descriptiva” Ediciones Piramide 2008
Sheldon R. “A first course in probability”. Pearson International Edition. 2006
Giamberardino, V. “Teoria de los errores”. Reverté, Caracas, Venezuela 1986.
Godnzalez Fernandez, C. “Datos experimentales: Medida y error. Guia prdctica”. Bellisco. Ediciones Técnicas y
Cientificas. 2015.
e Sanchez del Rio, C. “Andlisis de Errores”. Eudema Universidad. 1989.
e Taylor ].R. “Introduccién al andlisis de errores” Editorial Reverté. 2014.
Analisis Dimensional
e Barenblaat, G. 1. “Scaling”. Cambridge, Cambridge UniversityPress. 2003
e Palacios, ].,”Andlisis Dimensional”. Espasa-Calpe, Madrid. 1964
e I[saacson, E. St. Q.“Dimensional Method in Engineering and Physics”. Arnold, London 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Para aspectos teodricos relacionados con los fundamentos de las practicas se pueden consultar los libros de fisica
general (para mas informacién consulte las guias docentes de las asignaturas Fisica General I y Fisica Genera Il del
grado en Fisica)

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

Fisica con ordenador. Curso Interactivo de Fisica en Internet.

Pagina web en castellano. Lo mas interesante de esta pagina radica en la posibilidad de realizar experimentos
virtuales (aplicaciones Java) donde poder comprobar la veracidad de algunas de las leyes la Fisica.

http://serendip/brynmawr.edu/sci_edu/physites.html
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Esta pagina contiene numerosos enlaces a otras paginas dedicadas a la ensefianza de la Fisica, donde se pueden
encontrar notas, aplicaciones Java y curiosidades.

http://www.pasco.com

http://www.phywe-systeme.com

http://www.didaciencia.com

Estas paginas son enlaces a empresas que venden las practicas de laboratorio, donde se encuentran detallada la
instrumentacién de algunas de las practicas que realizaremos en el laboratorio

http://www.ugr.es/~zoom/
En esta pagina se encuentran entre otros aspectos interesantes tablas con valores de magnitudes fisicas, util para el
repaso de las unidades y ordenes de magnitud de las mismas

METODOLOGIA DOCENTE

Clase magistral: para presentar la materia teérica que compone el curso
e Resolucion de problemas correspondientes con el contenido teérico del curso.
e Evaluacion de la resolucién de Problemas Propuestos a los alumnos, cuyo grado de dificultad y contenido
sera similar al de los resueltos en clase.
e Realizacion de Practicas de laboratorio para ilustrar diferentes conceptos fisicos y entrenar a los alumnos en
las técnicas de adquisicién y tratamiento de datos. Estas practicas serdn realizadas en parejas.
e Evaluacion de los Informes de las practicas que han sido realizadas en el laboratorio.

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Convocatoria Ordinaria:

En esta convocatoria, para la evaluacion de todo el alumnado, salvo los que se acojan a la modalidad de Evaluacién
Unica final (para este caso, véase mas abajo) se utilizara la denominada evaluacion CONTINUA, de tal manera que
como instrumentos de esta evaluacidn se utilizaran:

e Examenes tedricos (con problemas) distribuidos a lo largo del curso: 40%.

e Resolucion de problemas propuestos: 10%

e Realizacién practicas: 50% (Su entrega y correccidn se realizara en papel, semanalmente, quedando los
informes bajo la custodia del profesor).

e ESNECESARIO APROBAR TEORIA Y PRACTICAS PARA HACER LA NOTA MEDIA FINAL.

e LA ASISTENCIA A PRACTICAS SERA OBLIGATORIA, ADMITIENDOSE UN MAXIMO DE 2 FALTAS A LO LARGO
DEL CURSO. Si las dos faltas son justificadas estas se pueden recuperar en una sesion de recuperacion
especifica (en el mismo o con otro grupo de practicas).

e Siun alumno ha realizado y aprobado las practicas en un curso académico se le conservara la calificacion
para otras convocatorias.

Convocatoria Extraordinaria:
En estas convocatorias la evaluacion de todo el alumnado, salvo los que se acojan a la modalidad de Evaluacién dnica
final (para este caso, véase mas abajo), se establecera del siguiente modo:

e Examen teorico (con problemas): 40%.

e Nota de Practicas: 60%. La obtenida en durante el curso académico actual o pasado (siempre que su nota
sea 5 o superior) o bien la de un examen de practicas en el que el alumno realizard una de las practicas de
las establecidas en la guia docente con ayuda de un guién y al acabar entregara un informe de la misma al
profesor. Esta prueba no se realizard necesariamente el mismo dia que el examen teérico y sera solicitada al
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profesor de teoria o en la secretaria del departamento desde el dia que se convoque la prueba extraordinaria
hasta el dia que se realice el examen tedrico.
e Esnecesario superar la parte teérica y la de practicas para aprobar la asignatura.

Mas informacién sobre reglamentos en vigor, por ejemplo el de prevalencia de exdmenes, se pueden consultar en

http: //fciencias.ugr.es/facultad /reglamentos

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluaciéon de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA”

Seguln se recoge en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(Boletin Oficial de la Universidad de Granada n2 112, 9 de noviembre de 2016) podrin acogerse a esta
modalidad de evaluacién los estudiantes que cumplan las condiciones necesarias y lo soliciten en tiempo y forma.

La nota de los alumnos que opten por la Evaluacién Unica Final se obtendra mediante la realizacién de dos

pruebas:

e Examen tedrico, correspondiente a la parte tedrica y problemas.

e Examen de prdcticas, en el que el alumno realizara una de las practicas de las establecidas en la guia docente
con ayuda de un guién y al acabar entregara un informe de la misma al profesor.

e Lanota final se calcula (siempre que se haya obtenido al menos un 5 en cada una de ellas) considerando una
media ponderada de ambas pruebas, en concreto 40% para el examen tedrico y 60% del examen de
practicas.

INFORMACION ADICIONAL

En la plataforma virtual PRADO de la Universidad de Granada, a la que se accede a través de acceso identificado,
existe un apartado correspondiente a esta asignatura en la que los alumnos encontraran toda la informacién
relevante de la asignatura: guia docente, relaciones de problemas, asignacion de practicas por grupos, calificaciones
y otras informaciones y/o documentaciones de interés en el caso de que el profesor no se las entregue durante el
curso. En la clase de presentacion, el profesor concreto de cada grupo expondra a los alumnos todos estos aspectos
junto con la metodologia concreta que seguira durante el curso.
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