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1. Segmentacion entropica de
Lineas de ] Imagenes.

iInvestigacion
2. Desarrollo de modelos estocasticos
- semiocultos de Markov
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1. SEGMENTACION ENTROPICA DE
IMAGENES.

Rastreo de una imagen y detectando maximos en
diferencias de entropia en dos regiones a traves de la
entropia de Shannon

Cuatro patrones de Rastreo
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APLICACIONES

Superficie hidréfoba  Superficie hidréfila

0 Estudio de gotas reales, (tension
superficial, angulo de contacto,
superficies hidrofilas, hidrofobas y
superhidrofobas,...)

o Caracterizacion de superficies para
desarrollo de adhesivos dentinarios

0 Estudio de osteointegracion de
materiales biocompatibles
(implantes, protesis)
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2 . MODELOS OCULTOS Y SEMIOCULTOS DE
MARKOV

. modelos estocasticos gue sirven
para analizar y generar secuencias simbadlicas y numéricas
con

« A veces un sistema evoluciona entre una serie de estados
ocultos, generando salidas con una distribucion de
probabilidad.

 Del estudio de las salidas se infiere informacion sobre los
estados ocultos.

 Enlos , aparecen rachas de simbolos,
pero presentan inercia estadistica que los hace mas sencillos.
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APLICACIONES

o0 Reconocimiento del habla y
traduccion automatica

o0 Bioinformatica (analisis de ADN) y
Medicina (analisis de encefalogramas
y otras biosenales)

o Analisis de imagen y reconocimiento
de patrones

o Mercados financieros, climatologia,
composiciones musicales...

Video: la voz de
Stephen Hawking
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Grupo de Investigacion
Sistemas, Senales y Ondas

M2 del Carmen Carrion, David Blanco
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OBJETIVOS

» Estudio de sistemas fisicos mediante analisis de senales
emitidas:

» Radar de Banda Ultra Ancha

» Imagenes de radar e hiperespectrales
» GenOmica

» Sefnales eléctricas

» Acustica

> ...

Se utilizan efectos no lineales que aparecen en los
sistemas para la obtencion de informacion

Departamento de Fisica Aplicada



EJEMPLOS

» Radar de frecuencia ultra ancha

» Una onda electromagnética excita resonancias al
luminar un blanco

» La desexcitacion posee energia solo en las frecuencias
de resonancia

» Se pueden utlliza esta propiedad para reconocer €|
blanco presente
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Ejemplos

» Separacion de imagenes:
» Problema original: “cocktail party problem”
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Ejemplos

» Separacion de imagenes:

» Aplicaciones a imagenes de radar e imagenes
hiperespectrales
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EJEMPLOS

» Otras aplicaciones:
» GenOmica
» Acustica
» Oceanografia

» Actualmente el grupo trabaja en deteccion y caracterizacion de
transitorios:

» Senales eléctromagnéticas naturales (Resonancias de
Schumann)

» Oscilaciones de sistemas mecanicos
» Sonido
> ...
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Grupo de Investigacion
de Inteligencia Artificial.
Laboratorio de
Inteligencia Ambiental

Diego Pablo Ruiz Padillo
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INTELIGENCIA AMBIENTAL

« Las personas estamos rodeadas por dispositivos e interfaces
embebidos en objetos cotidianos en comunicacion entre si.

« Conforman un ambiente electronico que respondera a los
iIndividuos inmersos en él de forma anticipada y controlada.

A esta influencia electronica se afiade también otro tipo de
Interacciones energeticas. acustica, termica, quimica,...
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LINEAS DE TRABAJO EE=Snsmams

CONSTRUCCION DE MODELOS DE PREDICCION DE MOLESTIA POR RUIDO
AMBIENTAL Y DE PREDICCION DE RUIDO (APLICACIONES EN ACUSTICA
AMBIENTAL)

CARACTERIZACIC:)N DE PAISAJES SONOROS URBANOS (APLICACIONES EN
CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE SONIDOS).

MODELOS DE DECISION DE ACCIONES CONTRA EL RUIDO (APLICACIONES EN
TOMA DE DECISIONES)

MODELADO TERMICO DE EDIFICIOS Y SU CARACTERIZACIC')N ENERGETICA
(APLICACIONES EN ENERGIAS Y SU INTEGRACION EN EDIFICIOS).

PROCESADO DE SENAL ELECTROMAGNETICA PARA IDENTIFICAR Y
CLASIFICAR OBJETOS (APLICACIONES EN DETECCION Y CLASIFICACION DE
OBJETOS).
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;. CON QUE TRABAJAMOS?

o MODELIZACION MEDIANTE SIMULACIONES CON DATOS REALES
MEDIDOS O SIMULADOS MEDIANTE ESTAS TECNICAS:

o Analisis estadistico bayesiano de datos.

o Analisis de series temporales.

o Métodos Monte Carlo y modelos tiempo-frecuencia.

o Logica Difusa.

o Métodos de analisis de sefial en frecuencia (filtrado)

o Inferencia computacional estadistica de sistemas complejos
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Grupo Investigacion de
Acustica y Diagnostico de
Materiales y Estructuras

ADIVE,

Antolino Gallego Molina
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Lineas investigacion:

Evaluacion del dano acumulado en

disi
fusi
res

padores de energia usados como
bles de estructuras sismo-
istentes

Comportamiento mecanico de vigas

de

madera reforzadas con materiales

compuestos
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Linea Investigacion 1: Evaluacion del dano acumulado
en disipadores de energia usados como fusibles
de estructuras sismo-resistentes

Web Plastifying Dampers
Main frame

Objetivo: Desarrollar un sistema sensor/actuador sobre los
componentes del disipador para evaluar el dano que este tiene,
mediante el procesado de la senal captada por el sensor, y decidir si
hay que reemplazar el disipador por uno nuevo
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Linea de investigacion actual: Comportamiento
mecanico de vigas de madera reforzadas con
materiales compuestos

220

147

B CrRP fabric
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PLANES FUTUROS

1)Uso de fibra de basalto (mas barata y buenas
prestaciones mecanicas) en lugar de fibra de
carbono

2)Desarrollo de vigas laminadas de chopo con
refuerzos insertados (no visibles)

Viga laminada Viga laminada con refuerzo interno
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Grupo de Investigacion
Simulacion Numérica de
Sistemas Electromagnéticos y
Acusticos

Jorge Porti Duran, Alfonso Salinas, Jesus
Fornieles,...
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Simulacion numeérica de sistemas
El Método de Modelado por Lineas de
Transmision

« Métodos numéricos mas frecuentes (Diferencias Finitas,
Metodo de los Momentos) son metodos puramente
matematicos

* Dos sistemas analogos presentan soluciones analogas (Ley de
Ohm eléctrica, térmica o acustica)

« El método de Modelado por Lineas de Transmision, TLM,
combina Fisica y Matematicas:

Una malla de circuitos de lineas de transmision
Interconectados permite modelar por analogia problemas
de propagacion electromagnéetica, acustica, difusion de
particulas,...
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FUNDAMENTOS DEL TLM

1) El medio se
sustituye por una
malla de nudos
TLM.

2) Los pulsos
incidentes llegan al
nudo y se reflejan.

3) Se propagan a
nudos vecinos

Nudo basico para

: Nudo basico para Acustica
Electromagnetismo
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APLICACIONES

Problemas de radiacion de Invisibilidad Propagacion
antenas y RCS de blancos de electromagnética acustica
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LINEA DE TRABAJO ACTUAL
(en colaboracidon con otros grupos)

Estudio numeérico y experimental de fendomenos
electromagnéticos naturales (seguimiento medioambiental,
posible prediccion sismica, tormentas solares,...)
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Resultados experimentales (Estacion Juan Antonio Morente para
Medida de Resonancias de Schumann, Sierra Nevada)
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