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éQUé es Ia BNCT? (Boron Neutron Capture Therapy)
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- Radioterapia selectiva a nivel celular
- Efectos secundarios minimos.
- Tratamiento efectivo en un dia (20-40 min)

- Aplicable a casos recurrentes donde se ha
alcanzado el limite maximo de dosis tolerable

Before BNCT 1 month post BNCT 3 months after BNCT



Clave y singularidad: perfil de dosis en profundidad
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Figure 14 SERA (line) and JCDS (symbol) calculations for the total depth distributions in brain and tumor
for the anterior field, using a 14 cm diameter circular FiR | beam. The boron dose (Dg) was calculated for

19 mg/e (ppm) of '°B in brain and 66.5 ug/e (ppm) '°B in tumor.

* Mayor dosis en células tumorales que en células sanas
* Problemas abiertos:
- mejora de la dosimetria (estudio reacciones con neutrones y
cuantificacion de efecto bioldgico)
- tests de nuevos compuestos



Acuerdo UGR- Instituto Laue Langevin (ILL), Grenoble

- Nuevo laboratorio biolc')gico dentro de la sala experimental del reactor de ILL para

estudios de irradiacion de cultivos celulares (celulas sanas y tumorales).
- Medidas reacciones ‘Be(n,p/ ), **S(n,a)*’Si, **Cl(n,p)*S en la linea PF1B.
- Collaboracion al disefio ESS (Lund, Suecia)- linea ANNI.
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Fases de un tratamiento BNCT: todo en 1 dia.

1 week prior to BNCT 18E-BPA: comprobacion
: absorcion en tumor (>3.5)

18F-BPA-PET
before BNCT

Planificacion SERA ajustada a la absorcion

Infusion de boro durante 2 h

108pA: 400 mg/kg &

10BPA se acumula en
células tumorales
(>3.5 veces mas)

Irradiacion con neutrones de la zona tumoral

» _NEUTRONES

\\ .
Acelerador de proton‘h_—r‘ IR

TRATAMIENTO EFECTIVO EN UNA SESION



BNCT con aceleradores

- Permitira realizar ensayos clinicos dentro de hospitales
- Mejor ajuste del espectro de neutrones al (')ptimo para la terapia

- Nueva tecnologl'a con gran futuro

Haz Protones Haz Neutrones

Acelerador Lineal Electroestatico Blanco y Moderador Llegan al tumor
15 mA de protones =10 protones/s. 102 neutrones/s 10! neutrones/s
Media energia, de baja energia

penetracion



Blancos para produccion neutrones: protones en Litio.

- Necesaria alta disipacion de potencia proporcionada por los protones (3 kW/cm?)
en reducidas dimensiones para generacion de suficientes neutrones

- Mantener el Litio en alto vacio por debajo de su temperatura de fusion (182°C)

Refrigeracion por microcanales perforados en cobre.
Baja masa, barato, reemplazable sencillamente.

Minima cantidad de residuos radioactivos. 3 cm

i
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AP=2.7 bar Velocidad en pcanales=15m/s



AYUDEMOS a RESOLVER este RETO TECNOLOGICO

tres particulas
fundamentales cargadas
llamadas quarks




éCoOmo conseguimos esto?

- Aprendiendo a realizar simulaciones térmicas

. . . . . Soluciones acopladas
- Aprendiendo a realizar simulaciones de fluidos P
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¢CoOmo conseguimos esto?  Trabajo interdisciplinar

- Aprendiendo a realizar simulaciones térmicas

. . . . . Soluciones acopladas
- Aprendiendo a realizar simulaciones de fluidos P

Conduccion térmica

Resistencias de contacto

CONDUCCION Coeficiente térmico de conveccion
CONVECCION Rugosidad en superficies de intercambio
Ventilacion forzada
RADIACION Trayectorias de flujo

Presion de entrada/salida de fluidos

\Superficies adiabaticas
A % DISENO MECANICO

SIMULACION
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Mejora tus competencias en herramientas demandadas por industria
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Formacion complementaria - ESCUELA DE POSGRADO UGR

Y Disefio Mecdnico y Simulacidén Térmica, de

Fluidos y Estructural con SolidWorks 59

EdiciOn
INIQO

TEMARIO
CALENDARIO
RECONOOMIENTO
LECAONES

PROYECTO ALUMNOS

Modelado industrial con Solidorks v simulaciones.

Tambien estaremos en la Universidad de Malaga en el Curso de
Otofio 2017,

Instructor(s)

Andrés Roldan Aranda. Dpto.
Electrdnica y Tecnologia de los
Comp. amroldan@ugr.es - 958-
244010

Francisco de Asis Rodriguez Ruiz.
Dpto. Expresion Grafica

Impartido
Winter 2017

Nivel
Iniciacidn - 6 ECTS

Matricula en la Fundacion
Universidad Empresa
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Bienvenida a dos
nuevos miembros al
EQUIPO

1 ) - RSpeiey U 95
1/22/2019 & amroldan

JAJLLf LN

Damos la bienvenida a dos
nuevos miembros que van
arealizar sus TFG en
GranaSAT en el curso
2018-19. Alejandro Garcia
Bustos del [...]

Trabajo en el Grupo GRANASAT

42 Spacecraft
propagator

P Y7 190 B e il s
UL/ L(/£U13 o amroldai

42 is a powerful satellite
propagator. ltcan be
compiled into Windows 10
BASHandrunina
X-windows environment.

Compilation procedure [...]

Electronics Engineer Student wanted
for Inertial Measurement Unit Design

Scholarship for Physics Student in
Aerospace

W looking fi lectronics Engi : : 5
AP T e T - A GranaSAT team is looking for a Physics

Student in his/her last to collaborate i
udentinhis/Werlastyeartoenllaborate student to help the development of a

a Inertial Measurement Unit (IMU) based on

al...]

Attitude and Determination Control System
of a cubesat. This [...]

TFG - Facultad de Ciencias. Seccion de Fisicas (3)

LISTAR POR

Biisqueda en esta coleccion:

Envios recientes

Cubesat Attitude Control System based on embedded magnetorquers in photovoltaic panels
Castro Santiago, Mario (2018-06-05)

GranaSAT-I: Kinematic and Dynamic Model for Attitude Determination and Control System
Marchante Arjona, Luis (2018-09-10)




i Piensa en tu futuro !

Estudiante motivado

Riguroso
Con afan de superacion

Conocer los procedimientos en
la industria

Trabajo en equipo

Aplicacion practica de lo
estudiado

Planteamiento multidisciplinar

Documentacion en Inglés

Ammad‘e

a estudiar”



