Nombre de la asignatura/médulo/unidad
y codigo

Nivel (Grado/Postgrado)

Plan de estudios en que se integra

Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa)

Afio en que se programa

Calendario (Semestre)

Créditos tedricos y practicos

Créditos expresados como volumen total
de trabajo del estudiante (ECTS)
Descriptores

Objetivos (expresados como resultados
de aprendizaje y competencias)

Prerrequisitos y recomendaciones

Contenidos/descriptores/palabras clave

Bibliografia recomendada

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT

L
English version 1SS

FISICA DEL ESTADO SOLIDO

Grado

1997

Obligatoria

4-5

Primer semestre: 1-10 a 31-1
5+2.5

6+2
:*1 ECTS= 27 horas de trabajo. ver més abajo actividades y horas de trabajo estimadas

ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA FiSICA DEL SOLIDO. FENOMENOLOGIA.
INTRODUCCION A LA TEORIA CUANTICA DE LOS SOLIDOS..
El alumno sabra/ comprendera:
e Quédistingue a los sélidos de otros modos de presentarse la materia
Como el estudio se simplifica y cuantifica si existe el orden cristalino
Qué propiedades han de explicarse con un modelo adecuado de sélido
Queé limitaciones presenta la Fisica clasica a la hora de su aplicacion al sélido
Cémo se puede aplicar la Fisica Cuantica a la explicacion de muchas propiedades del
sélido
e Que el sdlido cristalino es en muchos aspectos una prueba clara de la validez de la
descripcion cuéntica

El alumno sera capaz de:
. Definir rigurosamente el sélido cristalino
. Entender los métodos experimentales que demuestran la estructura ordenada de
los sélidos y su periodicidad.
e Fundamentar esos métodos considerando la interaccion radiacion-materia
ordenada
. Llegar al concepto de red cristalina, estructura y base de un cristal, asi como los
aspectos basicos de la simetria de los cristales
. Entender la nocién de fonén como cuanto de vibracion del cristal
. Relacionar las vibraciones de red con propiedades macroscopicas
(espectroscopicas y térmicas) de los solidos
e  Aplicar la Fisica Cuénticay el Electromagnetismo para entender la estructura y
propiedades de los metales, aislantes y semiconductores
. Conocer las bases de las propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales
solidos
Mecénica Clasica, Electromagnetismo, Fisica Cuantica

Tema 0. Introduccién

Tema 1. Estructura cristalina de los sdlidos

Tema 2. Fonones. Propiedades térmicas de los sélidos

Tema 3. Teoria de electrones libres en metales

Tema 4. Teoria de bandas. Metales, aislantes y semiconductores
Tema 5. Fendémenos de transporte

Tema 6. Superconductividad

Tema 7. Magnetismo

Textos avanzados:
*W.A. Harrison, Solid State Theory, Dover, N. York, 1979
*W. Jones, N.H. March, Theoretical Solid State Physics, Dover, N. York, 1973
*C. Kittel, Quantum Theory of Solids, Wiley, N. York, 1963
Textos de nivel intermedio:
*C. Kittel, Introduccion a la Fisica del Estado Sélido, Reverté, Barcelona, 1993

*N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Solid State Physics, HRW Int. Eds., Philadelphia, 1981
*H. Ibach, Solid State Physics: An Introduction to Theory and Experiment, Springer, Berlin,
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1991.

*G. Burns, Solid State Physics, Academic Press, Boston, 1990

*J.S. Blakemore, Solid State Physics, W.B. Saunders, Philadelphia, 1974
*H.M. Rosenberg, El estado sélido, Alianza Universidad, Madrid, 1991

Problemas:

*J. Piqueras, J.M. Rojo, Problemas de introduccion a la fisica del estado sélido, Alhambra,
Madrid, 1980.

*L. Mihdly, M.C. Martin, Solid state physics: problems and solutions, Wiley, N. York, 1996.
*H.J. Goldsmid, Problemas de fisica del estado sdlido, Reverté, Barcelona, 1975.

Sesiones académicas tedricas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor
explicara los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto
de la materia.

Sesiones académicas practicas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor
resolvera ejercicios y problemas sobre los contenidos tedricos trabajados en cada tema. En
estas sesiones también podran resolver problemas aquellos alumnos que bajo la supervision del
profesor realicen problemas relacionados con los diferentes temas.

Sesiones académicas de laboratorio: En ellas, el alumno, individualmente o en grupo, realizara
determinaciones experimentales relacionadas con la evolucién de las propiedades (eléctricas,
térmicas, de estructura, etc.) de los sélidos. Usualmente el experimento estard montado en un
50 %, con claras instrucciones de objetivos y finalizacion del montaje. Posteriormente, los
estudiantes realizaran las determinaciones requeridas. Cada sesion durara unas 2 horas en el
laboratorio.

Exposicion de seminarios con parte del grupo en los que algin grupo de alumnos expondra un
trabajo monogréfico preparado bajo la direccion del profesor. Se dara importancia particular al
debate posterior en la clase.

Tutorias especializadas donde los alumnos en grupos reducidos o individualmente expondran al
profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases tedricas y practicas.

Actividad h.clase h. estudio* Total
Clases tedricas 42 60 102
Clases practicas 12 10 22
Actividades académicamente dirigidas con profesor 16 12 28
Actividades académicamente dirigidas sin profesor 34 34
Examenes 10 20 30
Trabajo total del estudiante 80 136 216

Para la evaluacion se consideraran los examenes (un parcial eliminatorio y un final), los
informes de laboratorio, y la participacion activa en seminarios y debates y resolucién de
ejercicios y cuestiones propuestas. Las proporciones seran 60 %, 20 %, 20 %. Examenes
parciales. Se valorara la resolucion de problemas y ejercicios propuestos.

Trabajos académicamente dirigidos. Representaran un 20% de la nota final y en ellos se
valorard la iniciativa y calidad del trabajo dirigido desarrollado.

En los examenes se valorara la comprensién no memoristica de los conceptos basicos, y la
capacidad de resolucién de problemas de nivel parecido a los desarrollados en el curso.

Espafiol; opcionalmente, si un grupo lo desea, inglés.

Planificacion de actividades
Esquemas de clase

ANGEL V. DELGADO MORA (Grupos Ay B)
TIf: 958 24 32 09

Correo electronico: adelgado@ugr.es
Departamento Fisica Aplicada

N° despacho: 9 (12 Planta Fisica)
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Clases tedricas

Clases de problemas (profesor y alumnos)
Seminarios y trabajos dirigidos

Préacticas de laboratorio (Sesién 1

Clases tedricas

Clases de problemas (profesor y alumnos)
Seminarios y trabajos dirigidos

Précticas de laboratorio (Sesién 3

Clases tedricas

Clases de problemas (profesor y alumnos)
Seminarios y trabajos dirigidos

Préacticas de laboratorio (Sesion 5)
Clases tedricas

Clases de problemas (profesor y alumnos)
Seminarios y trabajos dirigidos

Préacticas de laboratorio (Sesion 6)
Clases tedricas

Clases de problemas (profesor y alumnos)
Seminarios y trabajos dirigidos

TemasO y1

Tema 6

Tema7




