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Master en Geofisica y Meteorologia

Pagina web: http://masteres.ugr.es/geomet
Coordinador: Javier Almendros (geomet@ugr.es)



Entidades colaboradoras GE’:ONL ELL"

Responsables:
Dep. Fisica Aplicada
Dep. Fisica Teorica y del Cosmos

Colaboradores (docencia practica):
Instituto del Sistema Tierra

Instituto Andaluz

eers |Nstituto Andaluz de Geofisica

http://www.iista.es http://iagpds.ugr.es

Otros:

Universidad de Almeria, Universidad de Jaén, Universidad de Murcia,
Universidad de Zaragoza, Agencia Estatal de Meteorologia, Instituto
Geologico y Minero de Espana, Instituto Espaiol de Oceanografia, CSIC,
Confederaciones Hidrograficas, Observatorio de la Armada, INGV, LIEG,
empresas (REPSOL, DINAM, SYNERMET, GEYTEX, IEGA, ..))



Objetivos G EO NL ELL-

El Master en Geofisica y Meteorologia pretende
dar una formacion especializada en Geofisica y
Meteorologia, orientada tanto a la investigacion
como a la incorporacion al mundo profesional

Se imparte en modalidad presencial durante un
curso académico (60 ECTS) y esta dirigido a
Graduados en Ciencias e Ingenieros



EOMET

Estructura G

Para obtener el titulo de Master en Geofisica y Meteorologia
hay que superar como minimo 60 créditos distribuidos del
siguiente modo:

v' 12 créditos (2 asignaturas optativas) 2 6
del Médulo Metodolégico (6 c/a) X

v 25 créditos (5 asignaturas optativas)
de los Mdédulos de Geofisica, 5 X 5
Meteorologia, o Practicas (5 c/a)

v 23 créditos (obligatorio) del Trabajo
Fin de Master (TFM) 1 X 23



Objetivos G EO NL ELL-

Ventajas:

e Oferta variada de asignaturas para un
itinerario personalizado

* Profesores con gran experiencia docente
e investigadora

« Participacion del IAG y el ISTAen la
docencia practica

* Posibilidad de realizar practicas externas



Salidas profesionales GEONLELL-

Investigacion

* Universidades « AEMET » Exploracion geofisica
« CSIC (IACT, « Confederaciones (REPSOL, GEYTEX,
Jaume Almera, Hidrograficas Acciona, DINAM)
IGEO) « Departamentos » Energias renovables
 IGME técnicos de Medio (ENDESA, Synermet,

 |IEO Ambiente Iberdrola)
 IGN « (Gestion de « Empresas de
 INTA recursos construccion y
« CIEMAT naturales consultoras de
. .. « (Gestion de ingenieria civil
riesgos naturales » Consultoras de

c ... medio ambiente



Estructura L |_‘~'.

Maodulo de Geofisica Maodulo de Meteorologia

Aplicaciones de la Geofisica _ ] :
Prevencion y Reduccién de Mddulo Metodoléglco Climatologia y Cambio

) oy Climatico
Danos Sismicos ., .
Instrumentacion en Geofisicay Andlisis, Medida y

Meteorologia Modelizacion del Recurso

Andlisis y Tratamiento de Datos en Solary Eolico
Geofisica y Meteorologia Dinamica Atmosférica

Riesgos Sismicos, Volcanicos y Climaticos Meteorologia Fisica
Teledeteccion y GIS Avanzada
Micrometeorologia y

Geofisica Volcanica y Flujo
Geotérmico

Gravimetria y Geomagnetismo

Microzonificacion Sismicay
Efectos de Sitio

Ondas Sismicas y Estructura

interna de la Tierra e ————— Microclimatologia
Sismotectonica y Dinamica Modulo Practico Radiacion Atmosférica

Terrestre

Tomograffa Sismica Practicas Tuteladas Métodos y Tecnicas para el
Estudio del Aerosol

Métodos Geofisicos en el Estudio ﬁ Atmosférico
del Interior de los Planetas Trabajo Fin de Master

Efectos de Sitio debido a Terremotos Y Fisica de la Atmésfera

Modelizacion Sismica e Instrumentacion Teledeteccion

Movimientos Fuertes del Terreno Radiacion Atmosférica

Riesgo Sismico Aplicaciones de la Meteorologia en el
Geofisica y Multifractalidad Campo de la Energia Solar y Edlica
Sismotectonica Aerosol Atmosférico

Estructura Interna de la Tierra Variabilidad climatica. Cambio climatico
Proteccion ante Terremotos Intercambios Tierra-Atmoésfera de
Geofisica Volcanica Materia y Energia




Asignaturas Médulo Metodoldgico GEOMET

e Analisis y Tratamiento de Datos en Geofisica y
Meteorologia

* Riesgos Sismicos, Volcanicos y Climaticos
» Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica
 Instrumentacion en Geofisica y Meteorologia
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Asignaturas Moédulo de Geofisica GEOMET

e Aplicaciones de la
Geofisica

| «Geofisica Volcanicay

- Flujo Geotérmico

e Gravimetria y
Geomagnetismo

e Métodos Geofisicos

para el Estudio del
Interior de los

Planetas
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* Prevencion y Reduccion
de Danos Sismicos

e Microzonificacidon Sismica
y Efectos de Sitio

e Ondas Sismicas y
Estructura Interna de la
Tierra

e Sismotectonica y
Dinamica Terrestre

 Tomografia Sismica
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Asignaturas Modulo de Meteorologia

GEOMLET
=, ‘*'; » Meteorologia Fisica Avanzada -—--"‘"oj;m
%/ | *Climatologia y Cambio Climatico = . - =
N e Dindmica Atmosférica 7
 Radiacion Atmosférica

* Micrometeorologia y
Microclimatologia

 Métodos y Técnicas para €l
Estudio del Aerosol Atmosférico -
* Analisis, Medida y Modelizacion =58
del Recurso Solar y Eélico '

-




Asignaturas Modulo Préactico GE’:ONLET
Practicas Tuteladas

Estancia en practicas equivalente a 5 ECTS en empresas
0 instituciones nacionales y extranjeras especializadas en
el campo de la Geofisica y la Meteorologia, en el marco de
los convenios de colaboracion que tiene la Universidad de

Granada



Asignaturas Modulo Préactico GEONLELL-
Practicas Tuteladas

Algunos ejemplos de practicas realizadas:

« AEMET (Malaga). Seguimiento de la prediccion de tormentas y
precipitaciones intensas en la Peninsula Ibérica y Baleares.

« Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (Granada). Regularizacion de
la informacién en el entorno de los embalses de Cubillas y Canales,
mediante Sistemas de Informacion Geografica y trabajos de campo.

 DINAM Ingenieria S.L. (Vizcaya). Investigacion de contaminantes y trabajos
de descontaminacion de suelos

« GEYTEX S.L. (Sevilla). Exploracion eléctrica aplicada al deslizamiento de
laderas, captacion hidrogeoldgica y salinizacion de un acuifero

* Laboratoire de Météorologie Dynamique, Université Paris-Saclay (Francia).
Estancia en el para el desarrollo de prediccion de nieblas con teledeteccion
activa.

« Leibnitz Institute for Applied Geophysics (Alemania). Tratamiento de datos y
modelado teodrico de medidas magnéticas.



Asignaturas Modulo de Investigacion
Trabajo Fin de Master

Trabajo de investigacion dirigido por un tutor (que puede
ser externo) en un tema relacionado con la Geofisicay la
Meteorologia




Asignaturas

Modulo de Investigacion

Trabajo Fin de Master

» Efectos de Sitio de
Terremotos

 Modelizacion Sismica e
Instrumentacion

 Movimientos Fuertes del
Terreno

* Riesgo Sismico

* Multifractalidad Geofisica

* Sismotectonica

e Estructura de la Tierra

* Proteccion ante
Terremotos

» Geofisica Volcanica

 Fisica de la Atmosfera

e Teledeteccion

* Radiacion Atmosférica

 Aplicaciones de la
Meteorologia en el
Campo de la Energia
Solar y Edlica

e Aerosol Atmosférico

 Variabilidad climatica.
Cambio climatico

e Intercambios Tierra-
Atmosfera de Materia y
Energia




Asignaturas Modulo de Investigacion GEOMET

Trabajo Fin de Master

Algunos ejemplos de TFM

« Spatial and temporal variability of aerosol properties at different altitudes in
Sierra Nevada using in-situ techniques

e Caracterizacion e identificacion de fuentes de particulas de carbono negro
en el monumento de la Alhambra

* Evaluacion de las estimaciones de la nubosidad del sensor SEVIRI-MSG a
partir imagenes de una camara de nubes y medidas de ceilometro

e Inversion 3D de datos magnetotelluricos de largo periodo en la parte
occidental de la Cordillera Bética

» Study of wave propagation anomalies at Deception Island volcano using
numerical simulations and array techniques

» Estructura profunda del Caribe: Raices litosféricas y corrientes de la
astenosfera



Instituto de Investigacion del
Slstema Tlerra en Andaluma
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Profesorado

Gep. Fisica

Aplicada

Lucas Alados
Yolanda Castro
Alberto Cazorla
Maria Jesus Esteban
Inmaculada Foyo
Sonia Gamiz

Juan Luis Guerrero
Andrew Kowalski
Hassan Lyamani
Fco Jose Olmo
Daniel Pérez
Gloria Titos

Dep. Geodinamica

Dep. Fisica Tec')rich

y del Cosmos
Gerardo Alguacil
Javier Almendros
Jesus |bafnez

Flor Mancilla

José Morales
Inmaculada Serrano
Daniel Stich
Francisco Vidal

|. A.Geofisica

Teresa Teixido
Enrigue Carmona

Dep. Arquitectura

wcente Pérez

Ignacio Valverde /

Gros

José Badal

(UZAR)

Antonio Garcia Jerez
(UAL)

Manuel Navarro
(UAL)

Francisco Navas
(UBERNA)

Oscar Pérez Priego
(GF2)

David Pozo
(UJAEN)

Fernando Sanchez

Joaquin Tovar

(UAL)
&UJAEN) /




GEONI=1

Asignaturas



Asignaturas Mddulo Metodoldgico GEOMET

Instrumentacion en Geofisica y Meteorologia




Asignaturas Mddulo Metodoldgico GEOML1

Analisis y Tratamiento de Datos en
Geofisica y Meteorologia
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Asignaturas Mddulo Metodoldgico GEOMET

Riesgos Sismicos, Volcanicos y Climaticos




Asignaturas Mddulo Metodoldgico GEOMET
Teledeteccion y GIS




Asignaturas Modulo de Geofisica
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Asignaturas

e o M
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Asignaturas Modulo de Geofisica GEOMLCT

Metodos Geofisicos para el Estudio

del Interior de los Planetas

Jupiter
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Rocky Liquid metallic Molecular
core hydrogen hydrogen

Image credit: NASA/JPL

10,000 km
| — Saturn




Asignaturas

Incident
P-wave

Vor Vo

Il"rp.':' Via

Viz >Vg

Ondas Sismicas y Estructura
Interna de la Tierra

Reflected

b, Refracted
' P-wave




Asignaturas Moddulo de Geofisica GEOMLE1

Prevencion y Reduccion de Danos Sismicos
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Asignaturas Médulo de Geofisica GEOM=1

Microzonificacion Sismica y Efectos de Sitio

Mechanism of long-period | The period is long and the amplitude is large. |

earthquake ground motions
| Waves propagating The sedimentary layer
|on the ground surface amplifies shakes

(surface waves) coming from below.

Hard ground

* T==015s
® 015<T<=030s
® 030<T=<=050s
® 050<T=<=080s
® T=>080s
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Asignaturas Médulo de Geofisica GEOMET

Sismotectonica y Dinamica Terrestre

TSy O 40 80 120
< A Depth (km)




Asignaturas Modulo de Geofisica
Tomografia Sismica

Hotspot volcanic islands

Macdonald Samoa Marquesas Hawaii

Pitcairn l Tahiti

Seismic shear-wave velocity
beneath the central Pacific
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Asignaturas




Asignaturas

Tuesday 19 January 2016 00UTC @ECMWF Analysis t+000 VT: Tuesday 19 January 2016 O0UTC
850 hPa Temperature / 500 hPa Geopotential




Asignaturas

Radiacion Solar

Radiacion Reflejada / I Radiacion Infrarroja
EEEEEEEEEENEEFEEEEEEEEEEEEEEEEN

Radiacion Infrarroja

Flujo Calor al Sustrato




Asignaturas Modulo de Meteorologia GEOMET
Climatologia y Cambio Climatico
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Asignaturas Mddulo de Meteorologia GEOMET

Metodos y Téecnicas para el Estudio
del Aerosol Atmosférico
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GEOMET
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Asignaturas

Modulo de Meteorologia

Analisis, Medida y Modelizacion
del Recurso Solar y Edlico

Spanish Electricity Generation 2011

Nuclear 21% fH'}'er 12%

Solar thermal 1%
- Solar PV 3%

¥ —Wind 16%

Combined cycle 19% Cogeneration 12%




GEONI=1

Investigacion



Investigacion GEOMIELUE

||| Balance de energia en la atmoésfera

Radiacion Solar

342 Wm™¢ 107
Radiacion Reflejada / Radiacién Infrarroja 235 Wm
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Flujo Calor al Sustrato



Investigacion & EON[ ELL_

Impacto de gases de efecto invernadero,
aerosoles y nubes en el balance radiativo

R.C.S. 532nm (A.U.)

Height (km asl)

00:00 00:30 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
Time (UTC)



Investigacion

GEOME1L

Variabilidad climatica y cambio climatico
Modelado y prediccion meteorologica
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Investigacion @EOM |_:L|_-

Evaluacion de la eficiencia de las
energias renovables (solar y edlica)




Investigacion & jo [ET

Geofisica aplicada a exploracion superficial

PS-1
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Investigacion GEON[ET
Estructura de la corteza y el manto

Depth (km)
O o ~1 & W P W .
P-wave velocity (%)




Investigacion

¢

EOMIET

Dinamica de la fuente sismica y sismotectonica
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Investigacion . §OMELL

Prevencion sismica y microzonificacion
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Solid Well-consolidated Poorly consolidated Water-saturated
bedrock sediment sediment sand and mud




Investigacion GEON[ ELL_

Velocity (m/s)

Frequency (Hz)



Investigacion GEON[ ELLW

Sismologia tedrica y computacional

Forward Time=12 s

16000 0
Distance (m)

Raverse Time=24 s

(] 8000 16000 ] 8000

Distance (m)
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