GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MATHEMATICAL METHODS OF PHYSICS ||

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Metodo,s' Metodps matematicos 20 10 6 Obligatoria
Matematicos de la fisica

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

David Ruiz Aguilar. Dpto. Analisis Matemético 12
planta, Facultad de Ciencias. Despacho n° 19,

i daruiz@ugr.es

e Area de Andlisis Matematico (impartida en Inglés) Antonio J Urefia Alcazar. Dpto. Matematica

e Area de Fisica Atomica, Molecular y Nuclear Aplicada, Facultad de Ciencias, Despacho n°9,

e Area Matematica Aplicada ajurena@ugr.es

Rosario Gonzalez Férez. Dpto. Fisica Atdmica,
Molecular y Nuclear, Facultad de Ciencias,
Despacho n° 143, rogonzal@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y Martes de 9 a 11, Miércoles y Jueves de
9 a 10, (Profesor David Ruiz Aguilar)

Lunes, Martes y Miércoles de 16h30 a 18h30
(Profesor Antonio J Urefia Alcézar)

Martes y Miércoles de 16h a 19h Profesora
Rosario Gonzélez Férez

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

OFERTAR

Matematicas, Ingenieria Civil, Ingenieria Quimica,
Grado en Fisica Ingenieria de Telecomunicacion e Ingenieria

Electrénica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursadas las asignaturas Algebra lineal y Geometria, Analisis Matemético y Métodos
Matematicos de la Fisica I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)
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Methods to solve ordinary differential equations and systems. Partial Differential Equations. The method of
separation of variables. Special functions.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transverse

CT1 Capacity of analysis and sinthesis.

CT2 Capacity of organization and planification.
CT3 Oral and written expression.

CT6 Problem solving.

CT8 Critical reasoning.

Specific
CE3: To know and understand the mathematical methods used to describe physical phenomena.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

[ To know the fundamental results of the theory of Differential Equations.

[ To know some applications of Differential Equations in Physics, specially in Celestial Mechanics,
Electromagnetism and Quantum Mechanics.

[ To understand how the Special Functions arise in the study of Ordinary Differential Equations.

[ To know the basics of the theory of Partial Differential Equations.

[ To know some applications of Partial Differential Equations in Physics, specially in Celestial Mechanics,

Electromagnetism and Quantum Mechanics.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:

Ordinary Differential Equations
o 1. Ordinary Differential Equations of first order. Methods of integration.
2. Ordinary Differential Equations of higher order.
3. Systems of linear equations.
4. Solving Differential Equations by power series

o O O

Boundary value problems and Special Functions
o 5. Sturm-Liouville problems
o 6. Basic special functions.
o 7. Hypergeometric and Bessel functions.
Partial Differential Equations
o 9. Partial Differential Equations. Classification and canonic form.
o 10. Classic PDE’s in Physics: the wave equation, the heat equation and the Laplace equation.
o 11: Separation of variables and Green Functions.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres

The rol of differential equations in Newton mechanics.

The Schrédinger equation in one dimension: the harmonic oscillator.

Oscillators and resonance.

Special functions. Asymptotic series.

The historic controversy regarding the representation of functions by trigonometric series.
Deduction of the Euler equations of fluids.

The Schrédinger equation in higher dimensions. The Hidrogen atom.

NogkrwnPE
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

- M. Abramowitz, I. A. Stegun, Handbook of mathematical functions, Dover, 1975.

- L. C. Andrews, Special functions of mathematics for engineers, Oxford Science Publications, 1998.
- R. Courant, D. Hilbert, Methods of Mathematical Physics, vol | y I, Wiley Classics Edition, 1989.

- L. C. Evans, Partial Differential Equations, AMS, 2002.

- V. Nikiforov, V. Uvarov, Special functions of mathematical physics (Birkhauser Verlag, 1988).

- I. Peral, Primer curso de Ecuaciones en derivadas parciales. Addison-Wesley, Wilmington, 1995.

- E. Rainville, Intermediate Differential Equations, MacMillan, 1964.

- G.F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas. McGraw Hill, 1993.

- W. A. Strauss, Partial differential equations, an introduction, New York, John Wiley and Sons, 2008.
- D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones (de modelado). Thomson Learning, 2002..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. R.D. Richtmyer, Principles of Advanced Mathematical Physics, vol. 1, Springer-Verlag, 1978

2. F.W. Olver, Asymptotics and Special functions, Academic Press, 1974.

3. C. Carlson, Special Functions of Applied Mathematics, Academic Press.

4. F. Brauer y Nobel, Ordinary Differential Equations with Applications, Harper & Row, 1989.

5. R. K. Nagle, y E. B. Saff, Fundamentos de ecuaciones diferenciales, Addison-Wesley
Iberoamenricana, 1992.

ENLACES RECOMENDADOS

Proyecto de innovacién docente VIRTUALIZACION DEL MODULO METODOS MATEMATICOS PARA EL
GRADO EN FISICA (Cédigo: 2008 — 152):

https://wdb.ugr.es/~amaro/metodos/

Apuntes del profesor Rafael Ortega para “Métodos matematicos de la Fisica IV”,

http://www.ugr.es/~rortega/M4.htm/

METODOLOGIA DOCENTE

Presenciales (40%):

Clases Teoria 2.8 ECTS

Clases de Problemas 1.6 ECTS

Seminarios y/o exposicidn de trabajos 0.2 ECTS
Realizacion de Examenes 0.2 ECTS

No Presencial (60%):

Estudio de teoria y problemas 6ECTS
Preparacion de trabajos 1.2 ECTS
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https://wdb.ugr.es/~amaro/metodos/
http://www.ugr.es/~rortega/M4.htm/

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Primer Temas Actividades presenciales Actividades no presenciales
cuatrimestre del (NOTA: Modificar seguiin la metodologia docente (NOTA: Madificar segun la metodologia docente
temario | propuesta para la asignatura) propuesta para la asignatura)
. Estudio y
. Sesion . . :
Sesione Exposicion . Tutorias . trabajo .
s es esy Examen individua =~ _1U0"1aS i ividual | Trabajo
tecricas préctic seminarios es Etc. les colectivas del en grupo | Etc.
as (horas) (horas) (horas)
(horas) (horas) (horas) (horas) alumno
(horas)
Semanal 1 3 1
Semana2 | 1 3 1
Semana3 | 2 3 1
Semana4 2y3 | 3 1
Semana5 | 4 2 1 1
Semana6 |5 3 1
Semana7 5y6 3 1
Semana8 | 6 3 1
Semana9 6y7 |3 1
Semana 10 7 2 1 1
Semanal1ll 8 3 1
Semanal2 | 8y9 | 3 1
Semana 13 | 9 3 1
Semana14 | 9y 10 | 3 1
Semana 15 | 10 2 1 1
Total horas 42 15 3
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa de planificacion docente y organizacion de examenes

de la Universidad de Granada, de 30 de junio de 1997.

El sistema de calificacion empleado sera el establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de  créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Los criterios de evaluacién se indicaran en los Programas y Guias Didacticas correspondientes a cada
asignatura, garantizando asi la transparencia y objetividad de los mismos.

De acuerdo con el Real Decreto 1125/2003, la valoracion del nivel de adquisicion de las competencias
generales y especificas de cada materia se llevara a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo
académico.

La evaluacion se realizara a partir de la medicion de las diversas actividades que realizan los alumnos. La
superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la
materia. Se tendran en cuenta los siguientes procedimientos, aspectos y criterios, asignando a cada uno de
ellos un porcentaje que se mantenga en el rango indicado y de tal manera que la suma de los tres constituya el
total (100%) de la calificacion:

e Pruebas especificas de conocimientos y resolucién de ejercicios, orales y escritas, donde se valoraran tanto
la asimilacion como la expresion de los conocimientos adquiridos por el alumno, especialmente, su
capacidad para la aplicacién de los mismos a situaciones practicas concretas y se realizara una observacion
sistematica del proceso de aprendizaje (entre un 60% y un 80% de la calificacion)

e Trabajos y seminarios. Abarca todos los trabajos y seminarios realizados por los estudiantes a lo largo del
curso (ejercicios, practicas en ordenador, resolucion de problemas propuestos), tanto de caracter individual
como en grupo. Se valorara ademas de los propios trabajos, la presentacion y defensa de los mismos
(entre un 20 y un 30% de la calificacion).

e Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas programadas,
asi como una autoevaluacion razonada (.hasta un 10% de la calificacion.)

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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