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DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Antonio Molina Cuevas

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n° 5.

Correo electronico: amolina@ugr.es
Teléfono: 958242375

Juan de Vicente Alvarez-Manzaneda

«  Antonio Molina Cuevas Opo. Fisica Aplicada, 12 planta, Facuitad de

e Juan de Vicente Alvarez-Manzaneda Correo electronico: jvicente@ugr.es

Teléfono: 958245148
http://www.ugr.es/~jvicente/

HORARIO DE TUTORIAS

Antonio Molina:L,M:13:00-14:00; X:10:00-14:00
Juan de Vicente: L,X: 10:00-13:00

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Cumplimentar con el texto correspondiente, si

Grado en Fisica
procede

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado Mecénica y Ondas, Mecanica Analitica y de los Medios Continuos,
ecuaciones diferenciales y métodos numéricos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Leyes de conservacion integrales y diferenciales
e Ecuaciones constitutivas
e Estatica de fluidos
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e Fluido ideal en movimiento estacionario y potencial. Flujo compresible. Fluido viscoso lineal en
régimen

laminar.

Flujos lentos: suspensiones

Teoria de la capa limite

Fluidos no Newtonianos.

Fluidos viscoelasticos.

Inestabilidades y turbulencias

Ecuacién de Reynolds y lubricacion.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucion de problemas

CT8 Razonamiento critico

Especificas
e CE1: Conocer y comprender los fenémenos y las teorias fisicas mas importantes.
e CE5: Modelar fenomenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
e CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Comprender los conceptos generales de Fisica de Fluidos y resolucién de problemas relacionados.
e Conocer las ecuaciones constitutivas.
e Manejo de las ecuaciones de Navier-Stokes.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
1. Introduccién
1.1. Notas histdricas sobre la Fisica de Fluidos
1.2. Concepto de fluido. El fluido como un continuo
2. Ecuaciones basicas
2.1. Ecuaciones fundamentales
2.2. Ecuaciones constitutivas de algunos modelos sencillos: el fluido ideal y el fluido viscoso lineal
3. Estatica de fluidos
3.1. Introduccién
3.2. Ecuacién fundamental
3.3. Equilibrio de un fluido en el campo gravitatorio
3.4. Ley de Arguimedes
3.5. Estabilidad de la flotacion
4. Fluido ideal en movimiento estacionario
4.1. Formulacién general de la ecuacién de Bernoulli
4.2. Caso de fluidos incompresibles: presiones hidrostatica y dinamica. Aplicaciones
4.3. Caso de un fluido compresible: flujo adiabatico de un gas perfecto. Nimero de Mach. Teoria
elemental de la tobera de Laval
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6.

4.4, Seminario: Cavitacién
Fluido ideal en movimiento potencial
5.1. Introduccién. Ecuacion de Cauchy-Lagrange
5.2. Flujo Potencial de fluidos incompresibles
5.2.1.Flujo uniforme
5.2.2.Flujos de fuentes o sumideros (flujos de simetria esférica). Explosiones subacuaticas
5.2.3.Flujo de dipolos puntuales
5.2.4.Combinacion de fuentes, dipolos y planos. Método de las imagenes
5.2.5.S0lucion general de la ecuacion de Laplace para flujo plano-paralelo. Potencial de voértice
rectilineo. Aplicacion al estudio de los tornados
5.2.6.Combinacién de corriente uniforme y dipolo puntual. Estudio del movimiento relativo de un
cilindro en un fluido
5.2.7.Flujo con simetria axial en coordenadas esféricas. Estudio del movimiento de una esfera en
el seno de un fluido
5.2.8.Teoria de la variable compleja para un flujo bidimensional. Teorema del circulo de Milne-
Thomson. Teorema de Blausius. Representacion conforme. Transformacién de Kutta-
Joukowski
5.3. Flujo potencial de fluidos compresibles
5.3.1.Movimiento de un gas con perturbaciones pequefias. Ondas planas y ondas esféricas
5.3.2.Perturbaciones por fuentes en movimiento. Régimen subsonico y supersénico. Cono de Mach
5.3.3.0ndas de Riemann
Fluido viscoso lineal en régimen laminar
6.1. Aproximacion de Stokes
6.2. Experiencia de Reynolds: régimen laminar y turbulento
6.3. Flujos no inerciales
6.3.1.Flujo de Couette y flujo de Poiseuille
6.3.2.Flujos lentos (flujos de Stokes)
6.3.2.1.Flujo lento bidimensional
6.3.2.2.Flujo de una esfera rigida en una corriente uniforme. Férmula de Stokes
6.4. Teoria de la capa limite en régimen laminar
6.4.1.Ecuaciones de la capa limite
6.4.2.Espesor de la capa limite
6.4.3.Flujo uniforme sobre una placa plana. Ecuacion de Blausius
Fluidos no Newtonianos
7.1. Flujos estandar
7.2. Funciones materiales
7.3. Flujos estacionarios y no estacionarios
7.4. Fluido Newtoniano generalizado
7.5. Fluido viscoelastico lineal generalizado
7.6. Ecuaciones constitutivas avanzadas
7.7. Reometria
7.8. Dinamica de fluidos computacional
Inestabilidades
8.1. Problema de Bénard
8.2. Inestabilidad por difusién
8.3. Problema de Taylor
8.4. Inestabilidad de Kelvin-Helmholtz
Turbulencias
9.1. Introduccién: notas historicas
9.2. Promedios, correlaciones y espectros
9.3. Ecuaciones del movimiento promediadas
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9.4. Flujo de cizalla libre

9.5. Flujo de cizalla confinado

9.6. Teoria de Taylor de la turbulencia
10. Ecuacién de Reynolds. Lubricacion

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres

Relaciones de Problemas y Practicas de Laboratorio
1. Elementos de célculo tensorial y cinematica

2. Leyes de conservacion en forma integral y diferencial

3. Ecuaciones constitutivas

4. Estética

5. Flujo ideal y potencial

6. Teoria de capa limite

7. Flujo interno en tuberias, externo, compresible y en canales abiertos
8. Analisis dimensional

9. Dinamica de fluidos computacional

10. Flujo de Stokes: suspensiones

11. Flujos estandar y funciones materiales

12. Fluidos con y sin memoria

13. Ecuaciones constitutivas avanzadas

14. Reometria

15. Suspensiones y soluciones poliméricas

16. Inestabilidades y turbulencias

17. Tribologia, ferrohidrodindmica y fluidos magnéticos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e S.C. Hunter. “Mechanics of Continuous Media”. Ellis-Horwood Limited. 1983.

e A. Molina Cuevas.”Mecéanica Tedrica:Mecéanica Analitica y Mecanica de los medios Continuos. Univ. de
Granada. 2004.

e D. Pnueli, C. Gutfinger. “Fluid Mechanics”. Cambridge University Press. 1997.

e J.A. Liggett. “Fluid Mechanics”. Mc Graw Hill. 1994.

e B.K. Shivamoggi. “Theoretical Fluid Dynamics”. Wiley Interscience. 1998.

e P.J. Kundu. “Fluid Mechanics”. Academic Press. 1990.

e L.I. Sedov. “A course in Continuum Mechanics. Vol.llI”’. Wolters-Noordhoff. 1972.
ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases magistrales en las que se explicaran los contenidos fundamentales de cada tema.

e Clases de problemas/préacticas en las que se aplicaran, los contenidos fundamentales.

e Trabajo auténomo del alumno: estudio de los contenidos de los diferentes temas, resolucion de
problemas, andlisis de cuestiones tedrico-practicas y realizacion de pequefios trabajos
complementarios
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
. Temas
Primer del Estudioy
cuatrimestre @ . . . L. . y trabajo .
emario | Sesiones | Sesiones | Exposiciones Tutorias x4 Tutorias L Trabajo
- Py - . xamenes . individual
tedricas | practicas | yseminarios | colectivas Etc. individuales engrupo Etc.
(horas) del
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) alumno (horas)
(horas)
Semanal
Semana 2
Semana3
Semana4
Semana5
Total horas
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
La evaluacioén se realizara:
A) a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los examenes en los que los
estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion de cualquiera de las pruebas
no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.
e Examen: 60%
e Entrega de problemas, practicas, trabajos, seminarios y actividades de clase: 40%
B) Opcidn de evaluacién Unica mediante un Gnico examen final.
INFORMACION ADICIONAL
Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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El Departamento de Fisica Aplicada aprobd en sesion de consejo de Departamento de
fecha 13/06/13 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firma y sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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