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Formacion basica Matematicas 1° 2° 6 Basico

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

PROFESORES TUTORIAS

E. Aznar:,
Dpto. de Algebra, 22 planta, Seccion de
Matematicas, Facultad de Ciencias. Despacho n°

30. eaznar@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS

e Enrique R. Aznar Garcia

Consultar en
http://algebra.ugr.es
o siguiendo el codigo QR:

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS

Grado en Estadistica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Haber cursado la asignatura de Matematicas Il del 2° curso de Bachillerato (o equivalente).
Tener destreza en la manipulacion de expresiones algebraicas.

Capacidad de observacion e intuicion.

Capacidad de razonamiento légico.

Concepcion espacial.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

- Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales.

- Productos escalares, bases ortogonales.

- Descomposicion y diagonalizacién de matrices.
- Algebra vectorial. Espacio Afin.

- Descomposicion por valores singulares.

Firma (1): LUIS MIGUEL MERINO GONZALEZ
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada médulo a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en que esta se aplica directamente.

GO03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GO04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico
tanto especializado como no especializado.

GO05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje del algebra lineal.

EQ7. Conocer los conceptos y herramientas algebraicas necesarias para el estudio de los aspectos
tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Firma (1): LUIS MIGUEL MERINO GONZALEZ

En calidad de: Director/a de Departamento

¢ Manejar y saber aplicar los conceptos fundamentales del Célculo Matricial: Ejecutar con agilidad las dis-
tintas operaciones en el algebra de matrices, asi como operaciones elementales sobre filas y columnas
para obtener la forma escalonada reducida, calcular determinantes de cualquier orden, calcular el rango
de una matriz, calcular la inversa de una matriz regular.

* Clasificar y resolver sistemas de ecuaciones lineales, incluyendo el caso de discutir un sistema cuando
alguno de sus coeficientes es un parametro.

e Conocer el concepto de espacio vectorial y manejar los ejemplos basicos: R", polinomios en una indeter-
minada sobre R y matrices de un orden determinado sobre un cuerpo.

e Distinguir entre conjuntos de vectores linealmente independientes y dependientes.

¢ Conocer bases de los espacios vectoriales usuales y como calcular coordenadas respecto de ellas.

¢ Calcular las matrices de cambio de base entre dos bases dadas.

¢ Distinguir aquellos subconjuntos que son subespacios y conocer las operaciones basicas sobre los mis-
mos.

e Calcular ecuaciones cartesianas y paramétricas de un subespacio.

e Conocer el concepto de aplicacion lineal y ejemplos presentes en otras disciplinas como la derivacion y
la integracion de funciones.

¢ Manejar la expresién matricial de una aplicacion lineal para realizar el calculo del nucleo y la imagen.

* Resolver el problema de encontrar la matriz de una aplicacion lineal respecto de bases distintas de las

dadas.
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¢ Conocer las propiedades que distinguen a un producto escalar.

¢ Manejar la expresién matricial de un producto escalar.

e Aplicar el método de Gram-Schmidt para obtener bases ortogonales.

» Calcular los valores propios y vectores propios correspondientes de una matriz cuadrada.

¢ Determinar si una matriz cuadrada es diagonalizable por semejanza.

¢ Ejecutar el proceso completo de diagonalizacion, encontrando la matriz diagonal y la matriz de paso.

+ Diagonalizar ortogonalmente una matriz simétrica.

e Calcular la forma canénica de Jordan de una matriz cuadrada y conocer su aplicacién al calculo de po-

tencias de matrices.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): LUIS MIGUEL MERINO GONZALEZ

En calidad de: Director/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:
Tema 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Método de Gauss-Jordan. Matrices y operaciones ele-
mentales. Rango. Inversa de una matriz. Determinantes. Aplicacion a la resolucién de sistemas de ecuaciones li-
neales.

Tema 2. Espacios vectoriales.

Definicion y ejemplos. Dependencia e independencia lineal. Bases y coordenadas. Cambio de base. Subespa-
cios vectoriales: ecuaciones paramétricas y cartesianas.

Tema 3. Aplicaciones lineales.

Matriz asociada a una aplicacion lineal. Nucleo e imagen. Matriz asociada y cambios de base. Autovectores y au-
tovalores. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica y geométrica. Potencias de una matriz diagonaliza-
ble. Raiz cuadrada de una matriz. Forma candnica de Jordan.

Tema 4. Productos escalares, bases ortogonales.

Espacios vectoriales euclideos. Norma y angulo. Bases ortogonales. Método de Gram-Schmidt. Coeficientes de
Fourier.

Tema 5. Algebra vectorial.

Producto escalar y grammianas. Producto vectorial y producto triple. Espacio afin euclideo. Rectas, planos y
triangulos.

Tema 6. Descomposicion y diagonalizaciéon de matrices.

Diagonalizacion por congruencia-semejanza de matrices simétricas reales. Descomposicion por valor singular
(SVD). Inversa generalizada de Moore-Penrose. Soluciones minimo-cuadraticas de un sistema incompatible.
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Solucién minimo-cuadratica de norma minima. Nimero de condicién de una matriz.

BIBLIOGRAFIA

Los temas publicados por el profesor en su pagina web.

Los ejercicios resueltos también en dicha pagina.
Los manuales de las practicas por ordenador proporcionadas.

J. E. Gentle Matrix Algebra. Theory, Computations, and Applications in Statistics. Springer (2008).

L. Merino, E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, Thomson (2007)
E. Hernandez, Algebra y Geometria, Addison Wesley Iberoamericana, (1994)
Sanchez, R. Problemas de Algebra lineal y Geometria. Editado por Libreria Urbano.

Gilbert Strang. Linear Algebra and Its Applications 3ed., Thomson Learning (1988).

Roger A. Horn Matrix_analysis Cambridge University Press(1990)

ENLACES RECOMENDADOS

www.ugr.es/local/eaznar

METODOLOGIA DOCENTE

En esta asignatura se expondra el contenido teérico y practico de los temas a través de clases
presenciales, procurando usar ejemplos especificamente dirigidos a las aplicaciones matematicas para
la Estadistica.

Serviran para fijar los conocimientos necesarios para esas aplicaciones. Y para dar paso a clases practi-
cas de resolucion de problemas que se desarrollaran en las aulas de informatica de la facultad, de for-
ma continuada a lo largo del cuatrimestre.

Se le proporcionaran a los alumnos temas de teoria en formato pdf interactivo, con test auto evaluables
y relaciones de ejercicios propuestos, que permitiran una adecuada asimilacion de los conceptos teodri-
cos de la asignatura, asi como mostrar la diversidad de situaciones en las que se aplica.

La mayoria de los ejercicios se les proporcionaran completamente resueltos a través de la pagina web
del profesor.

Se les propondran ejercicios personalizados con los digitos de su DNI, a resolver en el transcurso de
las clases practicas o en casa.

Estos trabajos se les evaluaran por curso y servird para obtener una media de préacticas para la
calificacion final.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

E-. x Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 14/07/2020

L )
s Cadigo seguro de verificacion (CSV): BAF6649BCDFODBFBB60028BBA5362E96 Pag.4de 6



e Se desarrollaran al menos 5 practicas informaticas de resolucién de problemas, con 10 ejercicios perso-
nalizados por alumno y practica.

e  Se evaluara cada una de las practicas, pudiendo obtener cada alumno una nota media previa al examen

final de cuatrimestre.

Durante el curso se realizaran cuestionarios, ejercicios y practicas.

Los cuestionarios tienen una puntuacion de 1 sobre 10.

Los ejercicios por escrito durante el curso tienen una puntuacion de 3 sobre 10.

Las practicas en grupo suponen un 3 sobre 10 en la calificacion final de cada alumno.

El examen de teoria tiene un puntuacion de 3 sobre 10.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art.
5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente
en la Universidad de Granada, que puede consultarse en: Normativa de Evaluacion y Calificacion de los
Estudiantes de la UGR.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

En la evaluacion unica final, se realizaran 3 pruebas: 1 cuestionario teérico de 50 preguntas, por
internet (30 minutos), 1 examen de 3 preguntas o temas por escrito (1:30 horas) y un examen practico de 5
gjercicios (2:00 horas).

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

Consultar en

http:/algebra.ugr.es A través de mensajeria, plataforma docente y/o

videoconferencia

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e De acuerdo con el modelo y horarios establecidos por el centro, se complementara la docencia
presencial con el uso de plataforma docente y/o docencia online a través de videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

Firma (1): LUIS MIGUEL MERINO GONZALEZ
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o La evaluacion sera preferiblemente presencial, aunque no se descarta que alguna de las pruebas se
lleve a cabo en modalidad online a través de plataforma docente y/o videoconferencia.
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Convocatoria Extraordinaria

. La evaluacion sera preferiblemente presencial, aunque no se descarta que alguna de las pruebas se
lleve a cabo en modalidad online a través de plataforma docente y/o videoconferencia.

Evaluacion Unica Final

. La evaluacion sera preferiblemente presencial, aunque no se descarta que alguna de las pruebas se
lleve a cabo en modalidad online a través de plataforma docente y/o videoconferencia.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
Consultar en A través de mensajeria, plataforma docente y/o

http://algebra.ugr.es videoconferencia

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

¢ Distribucion de materiales tedricos y practicos a través de plataforma docente.
¢ Clases a través de videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

¢ La evaluacion sera online mediante plataforma docente y/o videoconferencia.

Convocatoria Extraordinaria

¢ La evaluacion sera online mediante plataforma docente y/o videoconferencia.

Evaluacion Unica Final

¢ La evaluacion sera online mediante plataforma docente y/o videoconferencia.
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