GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

INVESTIGACION OPERATIVA |

Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacién: 07/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

INVESTIGACION INVESTIGACION

[o] 0 . .
OPERATIVA OPERATIVA 2 1 6 Obligatoria

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

M]. Garcia-Ligero: Dpto. de Estadistica e
Investigacién Operativa, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despacho n2 5b

Correo electrénico: mjgarcia@ugr.es

e  Maria JesUs Garcia-Ligero Ramirez HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

Los horarios de tutorias de la profesora pueden
consultarse en la web:
www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Estadistica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Algebra lineal

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Programacion lineal. Dualidad

Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(e0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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e Programacién entera
e Programacién no lineal

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

e GOL1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado
en Estadistica que se presenta.

e G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada modulo a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en que esta se aplica directamente.

e GO03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

e GO04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

e GO05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

e GO06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

e GO08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de aplicacion y desarrollo
de su formacién académica.

Competencias especificas

e EO03. Conocer los fundamentos tedricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estudios y problemas
reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

e EO04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en estudios y problemas reales en
diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de validacion de los mismos.

e EO5. Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como metodologia de optimizacién, toma de
decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucion de problemas en situaciones especificas.

e EO06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

e EO07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos teoricos y
practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

e EO08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, bases
de datos, visualizacion grafica y optimizacion, que sean Utiles para la aplicacién y desarrollo de las técnicas
estadisticas.

e EO09. Conocer los conceptos bésicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el que la Estadistica o
la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

e E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas a la proteccion de
datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad profesional como profesionales de la
Estadistica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e  Utilizar técnicas basicas de optimizacion y manejar diferentes algoritmos para la resolucién de problemas
de optimizacion.

e Manejar programas de ordenador para la resolucién de problemas de optimizacion y aplicacion en casos
practicos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:
e Tema 1. Introduccion a los Métodos de Optimizacion
Definicidn de la Investigacién Operativa
Evolucion histérica de la Investigaciéon Operativa.
Etapas de un Problema de Investigaciéon Operativa.
Modelos de la Investigacion Operativa.
Areas de aplicacién de la Investigacién Operativa.

e Tema 2. Analisis convexo

Conjuntos convexos. Propiedades

Puntos extremos.

Variedades lineales, hiperplanos y semiespacios

e Tema 3. Introduccién a la Programacion Lineal

Formulacién de un Problema de Programacion Lineal.

Concepto de Solucién. Tipos de Solucion.

Teorema Fundamental de la Programacio6n Lineal. Teorema de Equivalencia.
Resolucion Grafica de un Problema de Programacion Lineal.

e Tema 4. Algortimo del Simplex

Fundamentos del Simplex.

Método del Simplex en forma tabular.

Casos especiales del método Simplex.

Motivacién geométrica del método Simplex.

Variables artificiales: Método de la M y método de las dos Fases.

e Tema 5. Dualidad en un Problema de Programacion Lineal
Formulacidn del problema Dual.

Relaciones Primal-Dual.

Interpretacién Econémica del problema Dual.

Método dual del Simplex.

e Tema 6. Analisis de sensibilidad

Introduccién al Anélisis de Sensibilidad.

Cambios Discretos. Incorporacion de Restricciones.
Programacion Paramétrica.

e Tema 7. Programacion Entera

Introduccidn a la Programacion lineal Entera.
Formulacién de Problemas de Programacion Entera.
Algoritmo de resolucion de un problema lineal entero.
Aplicaciones de la Programacién Entera.

e Tema 8. Programacion no lineal.
Introduccidn a la Programacion no lineal.

TEMARIO PRACTICO:
- Resolucién y analisis de problemas de Programacién Lineal con Lingo y WinQSB
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAF{A FUNDAMENTAL:

e Barbolla, R, Cerd4, E., Sanz, P., Optimizacion. Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la economia. Prentice
Hall, 2001.

e Bazaraa, M,, Jarvis, ], Sherali,H., Programacién y Flujo de Redes. Limusa, 1998.

Goberna, M.A,, Jornet, V., Puente, R., Optimizacion lineal. Teoria, métodos y modelos. Addison Wesley,

2004.

Griva, I, Nash, S. G., Sofer, A, Linear and Nonlinear Optimization. SIAM, 2009.

Hillier, F., Liberman, G. J., Introduccién a la Investigaciéon de Operaciones., Mc GrawHill, 1991.

Luenberger, D., Linear and nonlinear programming. Addison Wesley, 2005.

Rios-Insua, S., Mateos, A, Bielza, M. C. y Jiménez, A. Investigacion Operativa. Modelos determinisitcos y

estocasticos. Centro de Estudios Ramon Areces, 2004.

e Taha, H. A, Investigacién de Operaciones. Prentice Hall, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e  Martin Martin, Q., Santos Martin, M. T., De Paz Santana, Y., Investigacion Operativa. (Problemasy ejercicios
resueltos). Pearson. Prentice Hall, 2005.

e Strayer, |. K, Linear programming and its applications. Springer-Verlag, o Taha, H. A, Investigacién de
Operaciones. Prentice Hall, 1989.

e RiosInsua, S, Problemas de investigacion operativa: programacion lineal y extensiones. Ra-MA, 2006.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

e C(lases tedricas

e C(lases de problemas

e Practicas en ordenador

e Tutorias académicas

e Estudio y trabajo auténomo.
e Estudioy trabajo en grupo.

Las anteriores actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada centra-da en
el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal) segun la siguiente distribucién aproximada:

e Un40% de docencia presencial en el aula.

e Un 50% de estudio individualizado del alumno, bisqueda, consulta y tratamiento de informacién, reso-
lucién de problemas y casos practicos, y realizacion de trabajos y exposiciones.

e Un 10% para tutorias individuales y/o colectivas y evaluacién.
Para esta materia, la relacién de cada actividad formativa con las competencias a adquirir es la siguiente:
Clases de teoria

e Competencias generales: G01, G03, GO5.

e Competencias especificas: E03, E04, E05, E07, E08, E09, E10.
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Clases de problemas y practicas en ordenador
e Competencias generales: GO1, GO2.
e Competencias especificas: E04, E07, E08, E09, E10.
e Seminarios y exposicion de trabajos
e Competencias generales: G01, G02, G03, G04, GO5, G06, GO8.
e Competencias especificas: E04, E07, E08, E09, E10.
Tutorias
e Competencias generales: G01, G03, G04, GO5.
e Competencias especificas: E03, E04, E05, E07, E08, E09, E10.
e Trabajo personal del alumno
e Competencias generales: G01, G02, G03, G04, GO5, G06, GO8.
e Competencias especificas: E03, E04, E07, E08, E09, E10.

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC))

El sistema de evaluacion es preferentemente continua, “no obstante, el alumno podra solicitar la Evaluacion Unica Final de
acuerdo con la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los estudiantes (art. 8)”.

CONVOCATORIA ORDINARIA POR EVALUACION CONTINUA:
Examen final:
Prueba especifica de conocimiento y resolucion de ejercicios sobre el temario que figura en esta guia
docente. El porcentaje sobre la calificacion final sera del 70%.
Parte practica (trabajos y seminarios): Periédicamente, se realizaran cuestionarios en PRADO sobre los
diferentes bloques de la materia, con preguntas tanto de la parte tedrica como de la practica. También se
realizaran preguntas mediante Kahoot. El porcentaje sobre la calificacidn final sera del 25%.
Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas, asi como una autoevaluacion razonada. 5% de la calificacién.

Para superar la asignatura, el alumno deberd obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 en el examen
final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia.
e El porcentaje sobre la calificacidn final sera del 100%.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en la guia docente.
e El porcentaje sobre la calificacidn final sera del 100%.
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

A priori, el mismo del profesorado implicado, indicado
en la Web correspondiente. Se pueden producir
modificaciones de los horarios para adaptarlos a la
nueva situaciéon generada. Dichos horarios estaran
contemplados en el plan de contingencia del Centro para
cada uno de los escenarios.

Las tutorias individuales se atenderan previa cita,
concertindose de forma presencial o telematica. Las
concertadas de forma telematica se impartiran utilizando
las plataformas que dicte la Universidad de Granada en
su momento.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas tedricas se desarrollaran en un escenario combinado en la proporcién fijada por el centro,
usando herramientas de virtualizacién como:

e Plataforma PRADO (se propondra material de apoyo, material complementario, Foro, Tareas, Chat,...).
e Videoconferencias mediante las herramientas proporcionadas por la Universidad de Granada.

Siempre que los criterios sanitarios lo permitan, los alumnos recibiran una clase presencial a la semana. Las clases de
teoria se realizaran preferentemente de manera sincrona por videoconferencias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

Examen final (preferentemente presencial):

Prueba especifica de conocimiento y resolucién de ejercicios sobre el temario que figura en esta guia
docente. El porcentaje sobre la calificacion final sera del 70%.

Parte practica (trabajos y seminarios): Periédicamente, se realizaran cuestionarios en PRADO sobre los
diferentes bloques de la materia, con preguntas tanto de la parte tedrica como de la practica. También se
realizaran preguntas mediante Kahoot. El porcentaje sobre la calificacidn final sera del 25%.

Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas, asi como una autoevaluacién razonada. 5% de la calificacion.

Para superar la asignatura, el alumno deberd obtener una calificacién de al menos 5 sobre 10 en el examen
final. El alumno que no se presente al examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

Convocatoria Extraordinaria

Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia.
e Lacalificacion final sera la obtenida en este examen (preferentemente presencial).
El alumno que no se presente a este examen tendra la calificaciéon de “No presentado”.
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e El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.

Evaluacion Unica Final

Examen escrito tedrico-practico, segin consta en el apartado de la Convocatoria Ordinaria.
e El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

A priori, el mismo del profesorado implicado, indicado
en la Web correspondiente. Se pueden producir
modificaciones de los horarios para adaptarlos a la
nueva situacion generada. Dichos horarios estaran
contemplados en el plan de contingencia del Centro para

Las tutorias individuales se atenderan previa cita,
concertdndose de forma presencial o telematica. Las
concertadas de forma telematica se impartirdn utilizando
las plataformas que dicte la Universidad de Granada en
su momento.

cada uno de los escenarios.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas se desarrollaran usando herramientas de virtualizaciéon como:

e Plataforma PRADO (se propondra material de apoyo, material complementario, Foro, Tareas, Chat,...).
e Videoconferencias (Google Meet).

Las clases de teoria y practicas se realizaran preferentemente de manera sincrona por videoconferencias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

e Examen final:
Prueba especifica de conocimiento y resolucion de ejercicios sobre el temario que figura en esta guia docen-
te, para su resolucion en un escenario sincrono. Mientras se realiza la prueba, el profesorado estara presente
en una sala de Google Meet para resolver cualquier duda o incidencia. El porcentaje sobre la calificacién final
sera del 70%.

e Cuestionarios en PRADO:
Periddicamente, se realizaran cuestionarios en PRADO sobre los diferentes bloques de la materia, con pre-
guntas tanto de la parte tedrica como de la practica. . También se realizaran preguntas mediante Kahoot. El
porcentaje sobre la calificacion final sera del 25%.

e Participacion, actitud y esfuerzo personal:
Se valorara la participacién e interés del alumnado en foros, tutorias, clases virtuales y entrega de tareas. El
porcentaje sobre la calificacion final sera del 5%.
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Para superar la asignatura el alumno debera obtener una calificacién de al menos 5 sobre 10 en el examen
final. El alumno que no se presente al examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

Convocatoria Extraordinaria

Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia, para su resolucién en un escenario
sincrono. Mientras se realiza la prueba, el profesorado estara presente en una sala de Google Meet para resolver
cualquier duda o incidencia.
e El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.
El alumno que no se presente a este examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

Evaluacién Unica Final

Examen escrito teérico-practico, segin consta en el apartado de la Convocatoria Ordinaria.
e El porcentaje sobre la calificacién final sera del 100%.
El alumno que no se presente a este examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

INFORMACION ADICIONAL
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