GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
METODOS NUMERICOS Curso 2016-2017
(Fecha tltima actualizacion: 28/06/2016)
MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Métodos Numéricos Métodos Numéricos 20 1° 6 Obligatorio

PROFESORES

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrdnico, etc.)

José Juan Quesada Molina

M. Carmen Serrano Pérez

e José Juan Quesada Molina: Dpto. Matematica
Aplicada. ETSI Caminos, cuarta planta, despacho

n° 48 (jguesada@ugr.es)

e M. Carmen Serrano Pérez: Dpto. Matematica
Aplicada. Facultad de Ciencias. Seccion de
Matematicas, segunda planta, despacho n° 58
(cserrano@ugr.es)

HORARIO DE TUTORIAS

Serd fijado antes del comienzo del curso. Consultese en:
e Laweb del Dpto. de Matemética Aplicada
http://www.ugr.es/~mateapli/

e  Acceso identificado> Aplicaciones>Ordenacion
docente

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Estadistica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda la realizacion previa de las asignaturas Algebra y Analisis Matematico | y 11 del médulo de Formacion bésica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Aplicacién de métodos numéricos a la resolucion de sistemas de ecuaciones.

e Interpolacion y ajuste de funciones.
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e Integracion Numérica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

CGO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la educacién secundaria
general, y apoyandose en distintos libros de texto avanzados, se desarrollan en el titulo de Grado en Estadistica.

CGO05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CGO06. Saber utilizar herramientas de blsqueda de recursos bibliograficos.

Competencias especificas:

CEO06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

CEOQ7. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos tedricos y practicos de la
Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

CEO08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, bases de
datos, visualizacion gréfica y optimizacion, que sean Utiles para la aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer y saber usar algunos métodos directos e iterativos de resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales.

e Entender el concepto y conocer las técnicas habituales de interpolacion y ajuste polinomial.
e  Saber obtener y aplicar las férmulas elementales de integracion numérica.

e  Saber resolver problemas simples con técnicas numéricas mediante programas de ordenador.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura se han organizado, en base a su relacién y dependencia, en dos unidades tematicas. Cada
unidad aparece desglosada en tres temas cuyos contenidos se han distribuido en apartados.

También se incluye un programa de précticas con ordenador ya que el uso del ordenador como herramienta de trabajo tiene
una importancia esencial en la asignatura al pertenecer ésta al &mbito del Analisis Numeérico.

Temario tedrico:

Unidad 1: Resolucién aproximada de sistemas de ecuaciones.

Tema 1: Métodos directos de resolucion de sistemas lineales.
1.1 Planteamiento del problema.
1.2 Método de Gauss y variantes.
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1.3 Métodos de factorizacion directa.
1.4 Error y condicionamiento de un sistema.

Tema 2: Métodos iterativos de resolucion de sistemas lineales.
2.1 Planteamiento del problema.
2.2 Descripcidn y convergencia.
2.3 Método de Jacobi y método de Gauss-Seidel.
2.4 Métodos de relajacion.

Tema 3: Resolucion numérica de sistemas no lineales.
3.1 Planteamiento del problema.
3.2 Métodos de iteracién funcional.
3.3 Método de Newton-Raphson.

Unidad 2: Tratamiento numérico de datos.

Tema 4: Introduccion a la teoria de interpolacion.
4.1 Planteamiento del problema.
4.2 Problema de interpolacién lineal finita y unisolvencia.
4.3 Interpolacion polinomial: formula de Lagrange y forma de Newton.
4.4 Error en la interpolacion polinomial.
4.5 Ventajas e inconvenientes de la interpolacién polinomial.

Tema 5: Integracién numérica.
5.1 Planteamiento del problema.
5.2 Férmulas de integracion numérica de tipo interpolatorio y error.
5.3 Férmulas usuales de integracion numérica.
5.4 Férmulas de cuadratura compuestas.

Tema 6: Aproximacion de funciones y ajuste de datos.
6.1 Planteamiento del problema.
6.2 Aproximacién en espacios pre-hilbertianos.
6.3 Aproximacién por minimos cuadrados continua.
6.4 Aproximacién por minimos cuadrados discreta. Ajuste polinomial de datos.

Temario practico: (Practicas con ordenador. Software a utilizar: Mathematica).

Préctica O: Introduccion a Mathematica. Programacién basica.

Préctica 1: Calculo matricial y funciones con Mathematica.

Préctica 2: Método de Gauss y variantes.

Préctica 3: Métodos de factorizacién directa.

Préactica 4: Métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Practica 5: Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales.

Préactica 6: Representacion grafica de funciones y de puntos del plano con Mathematica.

Préactica 7: Interpolacion polinébmica de Lagrange. Comportamiento asintdtico.
Préactica 8: Interpolacién polinémica de Taylor y de Hermite.
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Practica 9: Fdrmulas de integracion numérica.
Practica 10: Aproximacién polinémica por minimos cuadrados.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental:
e Gasca, M. (1996). Céalculo Numérico. U.N.E.D.
e Serrano Pérez, M.C. (2012). Métodos Numéricos para el Grado en Estadistica. Copicentro Granada S.L
e Serrano Pérez, M.C. (2012). Practicas de Métodos Numéricos con Mathematica. Copicentro Granada S.L

Bibliografia complementaria:

e Burden, R.L. y Faires, J.D. (2011). Analisis Numérico. Novena edicion, Cengage Learning Editores, México.

e Gasca, M. (1987). Célculo Numérico: Resolucién de ecuaciones y sistemas. Libreria Central. Zaragoza.

e Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Analisis numérico. Las matematicas del calculo cientifico. Addison-Wesley
Iberoamericana.

e Martinez, A. y Moreno, J.J. (1999). Métodos Numéricos: Aproximacion en R. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Almeria.

o Pérez, FJ. (1998). Métodos numéricos bésicos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cadiz.

® Sanz-Serna, J.M. (2010). Diez lecciones de Calculo Numérico. Segunda edicién. Universidad de Valladolid.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://seneca.ugr.es/ para acceso a informacion de interés (guia docente, convocatorias de examen, calificaciones...)
sobre la asignatura. Se precisa de una clave de acceso que sera proporcionada por los profesores.

e http://grados.ugr.es/estadistica/ para acceso a la web de la Titulacién.
e  http://www.ugr.es/~mateapli/ para acceso a la web del Departamento de Matemética Aplicada.

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases tedricas: Sesiones en las que se explicaran, por parte del profesor, los contenidos teéricos fundamentales y su
importancia en el contexto de la materia, y que serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias
previstas (MD1).

e Clases de Problemas y de Préacticas en el ordenador: Sesiones en las que el profesor realizard ejercicios y
problemas sobre los contenidos tedricos de cada tema y guiard a los alumnos en la resolucion de otros similares
(MD3), y sesiones en las que los alumnos, guiados por el profesor, realizaran con la ayuda del ordenador ejercicios
y problemas relativos a los contenidos de cada tema (MD4, MD6).

e Seminarios y Trabajos tutelados: Como complemento a las clases tedricas y préacticas, se profundizara en aquellas
partes del programa que lo requieran y los alumnos realizaran las tareas que el profesor les proponga (MD2, MD5).

e Tutorias académicas: En ellas el profesor ofrecera al alumno que lo desee apoyo y asesoramiento sobre cualquier
cuestion relativa a la asignatura.

e Actividades no presenciales individuales o grupales (MD8, MD9).
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Las anteriores actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada centrada en el trabajo
del estudiante segln la siguiente distribucién aproximada (atendiendo a las indicaciones generales de los modulos del grado):

e  Clases tedricas: 30 horas.

e Clases de Problemas y de Practicas en el ordenador: 26 horas.

e Seminarios y Trabajos tutelados: 4 horas.

e Tutorias académicas: 16 horas.

e Actividades no presenciales (individuales o grupales): 74 horas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Atendiendo a la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada” (aprobada por
Consejo de Gobierno en su sesién extraordinaria de 20 de mayo de 2013), la evaluacion serd preferentemente continua. Asi,
se seguird un sistema de evaluacién continua en el que se valorara el trabajo realizado por el alumno en base a los siguientes
conceptos:

e Realizacion de dos exdmenes escritos relativos a los contenidos tedricos, y su aplicacion a la realizacion de
ejercicios y problemas, de las unidades tematicas 1 y 2 respectivamente. Cada uno de estos exdmenes supondrd el
25% de la calificacion final (SE01).

e Resolucidn, en el aula de Informatica y en horario de clase, de problemas con la ayuda del ordenador (programa
Mathematica): 30% de la calificacion final (SE02).

e Realizacion de tareas propuestas por el profesor : 15% de la calificacion final (SE02).

e Asistencia y participacion en clase : 5% de la calificacién final. Se requiere una asistencia, al menos, al 75% de las
clases de préacticas con ordenador. Si la asistencia del alumno a dichas clases es inferior al 75% , entonces obtendra
0 puntos por este concepto para la calificacion final (SE03).

La evaluacion Unica final, a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “Normativa de Evaluacion y de
Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”, consistird en un tnico examen, puntuado sobre 10 puntos, que
se referira a todo el programa de la asignatura y constara de:

e Una prueba escrita, sobre los contenidos tedricos de la asignatura y su aplicacién a la realizacion de ejercicios y
problemas, que representara el 70% de la calificacion final.

e Una prueba de resolucion de ejercicios y problemas, relativos a los contenidos de la asignatura, con la ayuda del
ordenador (programa Mathematica), que se llevara a cabo en un aula de informatica y que supondra el 30% de la
calificacion final.

Para la convocatoria extraordinaria de julio se realizard un Gnico examen con las mismas caracteristicas que el de la
evaluacion dnica final.

Las fechas de los exdmenes para las diferentes convocatorias del curso 2016-17 serén las aprobadas por la Comisién Docente
de la Titulacion.

Consideracion final

Tanto para la evaluacién continua como para la evaluacién Unica final, todos los aspectos relativos a la evaluacion se regiran
por las normativas vigentes de la Universidad de Granada. “Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/ ).
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INFORMACION ADICIONAL
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