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OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Estadistica Grado en Matematicas

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se requieren conocimientos basicos sobre Teoria de la Probabilidad e Inferencia Estadistica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Riesgo e incertidumbre: Aspectos conceptuales y epistemolégicos
¢ Elementos de la teoria de la decision estadistica

e Procesos puntuales en el andlisis de riesgos

! consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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e Series temporales y volatilidad. Modelos GARCH. Metodologias VaR (Value-at-Risk) en gestion de
riesgos financieros. Modelos actuariales predictivos.

e Métodos estadisticos multivariantes y simulaciéon Monte Carlo aplicados al analisis de riesgos

e Software R para el analisis de riesgos. Simulacion y aplicaciones. Estudio de casos significativos en
distintos campos de aplicacion (Finanzas, Ingenieria, Geofisica, Medio Ambiente, Epidemiologia,
Seguros, entre otros)

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales

e GO1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

e G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada médulo a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en que esta se aplica
directamente.

e G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e GO04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un
publico tanto especializado como no especializado.

e GO05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

e GO06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

e (G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de aplicacion
y desarrollo de su formacion académica.

Competencias especificas

e EO1. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios, en la
recogida de informacion, en el andlisis de datos y en la extraccion de conclusiones.

e EO2. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su tratamiento
estadistico.

e EO03. Conocer los fundamentos tedricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.
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e EO4. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en estudios y problemas
reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de validacion de los
mismos.

e EO7. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos
tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

e EO08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacion, que sean Uutiles para la aplicacion y
desarrollo de las técnicas estadisticas.

e E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el que la
Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e ldentificar y discernir las conceptualizaciones mas significativas acerca del riesgo en ambiente de
incertidumbre surgida en distintos campos de aplicacion (Finanzas, Ingenieria, Geofisica, Medio
Ambiente, Epidemiologia, Seguros, etc.).

e Adquirir los elementos basicos y comprender los principios fundamentales sobre el riesgo en el
contexto de de la teoria de la decision estadistica.

e Conocer los principales enfoques metodoldgicos y aplicaciones significativas sobre riesgos en distintos
ambitos, asi como la derivacion de instrumentos para la evaluacién y gestion del riesgo y la toma de
decisiones a partir de de indicadores relacionados.

o Desarrollar casos practicos mediante software estadistico R, incluyendo el analisis de datos reales y
estudios basados en simulacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PARTE I: ASPECTOS INTRODUCTORIOS Y FUNDAMENTALES

Tema 1. Introduccion.

Riesgo e incertidumbre: aspectos conceptuales y epistemoldgicos. Ejemplos sobre andlisis y
evaluacion de riesgos en distintos campos de aplicacion.

Tema 2. Introduccién a la teoria de la decisién estadistica.

Conceptos basicos. Funcion de pérdida y riesgo. Modelos de decision bajo incertidumbre y
criterios de optimizacion: reglas minimax; decisidon bayesiana.

Tema 3. Fundamentos sobre medidas de riesgo basadas en distribuciones de pérdida.

Distribuciones de pérdida y medidas cuantitativas de riesgo. Medidas basadas en momentos.
Medidas basadas en cuantiles: Value-at-Risk (VaR), Expected Shortfall (ES). Sobre la
eleccion de una buena medida de riesgo: Axiomatica; medidas de riesgo coherentes, medidas
de riesgo convexas. Riesgo y dependencia en un contexto multivariante; introduccién a
copulas. Medidas dinamicas de riesgo.
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PARTE I1: METODOLOGIAS ORIENTADAS: INTRODUCCION SOBRE ENFOQUES ESPECIFICOS Y TECNICAS
AVANZADAS

Tema 4. Modelos y técnicas de analisis y evaluacion de riesgos en distintos campos de
aplicacion.

Se tratan a nivel introductorio diversos enfoques desarrollados en relaciéon con el analisis y
evaluacioén de riesgos en distintos campos de aplicacion, entre otros:

» Finanzas y Seguros

Geofisica, Medio Ambiente y Ecologia
Salud y Epidemiologia

Ingenieria e Industria

vVvyy

Contenidos técnicos especificos incluyen, entre otros:

Indicadores basados en medidas poblacionales y procesos puntuales
Volatilidad y modelos GARCH

Metodologias basadas en VaR

Modelos actuariales predictivos

Simulacion Monte Carlo aplicada al analisis de riesgos

vVvyVvyyvyy

Practicas: Software R y paquetes orientados al andlisis y evaluaciéon de riesgos. Aplicaciones con datos
reales y estudios de simulacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e R. Kaas, M. Goovaerts, J. Dhaene, M. Denuit (2008, 22 ed.) Modern Actuarial Risk Theory, Using R.
Springer.

e P. Embrechts, C. Kluppelberg, T. Mikosch (1997) Modelling Extremal Events for Insurance and
Finance. Springer.

e Y. Haimes (2009, 32 ed.) Risk Modeling, Assessment, and Management. Wiley.
e M. Kriele, J. Wolf (2014) Value-Oriented Risk Management of Insurance Companies. Springer.

e H. Kumamoto, E.J. Henley (1996, 22 ed.) Probabilistic Risk Assessment and Management for
Engineers and Scientists. IEEE Press.

e F. Liese, K.-J. Miescke (2009) Statistical Decision Theory: Estimation, Testing and Selection.
Springer.

e Y. Malevergne, D. Sornette (2006) Extreme Financial Risks: From Dependence to Risk Management.
Springer.

e A.J. McNeil, R. Frey, P. Embrechts (2005) Quantitative Risk Management: Concepts, Techniques and
Tools. Princeton University Press.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e S. Albeverio, V. Jentsch, H. Kantz (eds.) (2006) Extreme Events in Nature and Society. Springer.

T. Aven (2003) Foundations of Risk Analysis. A Knowledge and Decision-Oriented Perspective.

e T. Aven, R. Ortwin (2010) Risk Management and Governance: Concepts, Guidelines and Applications.
Springer.

e T. Bedford, R. Cooke (2001) Probabilistic Risk Analysis. Cambridge University Press.
e P. Best (1998) Implementing Value at Risk. Wiley.
e G. Casella, R.L. Berger (2002, 22 ed.) Statistical Inference. Duxbury.

e E. de Rocquigny (2012) Modelling Under Risk and Uncertainty: An Introduction to Statistical,
Phenomenological and Computational Methods. Wiley.

e C. Kluppelberg, D. Straub, 1.M. Welpe (eds.) (2014) Risk — A Multidisciplinary Introduction. Springer.
e T.L. Lai, H. Xing (2008) Statistical Models and Methods for Financial Markets. Springer.

e R.-D. Reiss, M. Thomas (2007, 32 ed.) Statistical Analysis of Extreme Values with Applications to
Insurance, Finance, Hydrology and Other Fields. Birkhauser.

e |. Rychlik, J. Rydén (2006) Probability and Risk Analysis. Springer.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.r-project.org/ (Pagina principal de la plataforma R)

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases de teoria.

e Clases de problemas y practicas en ordenador.

e Seminarios y exposicion de trabajos

e Tutorias académicas.

e Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo autbnomo y en grupo).
Las anteriores actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada
centrada en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial / individual y grupal) segin la siguiente
distribuciéon aproximada (atendiendo a las indicaciones generales de los médulos del grado):

e Un 40% de docencia presencial en el aula.

e Un 50% de estudio individualizado del alumno, blsqueda, consulta y tratamiento de informacion,
resoluciéon de problemas y casos practicos, y realizacién de trabajos y exposiciones.

e Un 10% para tutorias colectivas y evaluacion.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

De acuerdo a lo establecido en la guia docente de la titulacién, se valoraran:

e Pruebas especificas de conocimientos y resolucion de ejercicios, orales y escritas, donde se
valoraran tanto la asimilacién como la expresion de los conocimientos adquiridos por el alumno,
especialmente, su capacidad para la aplicacion de los mismos a situaciones practicas concretas y se
realizara una observacion sistematica del proceso de aprendizaje (45%b6 de la calificacion).

e Trabajos y seminarios. Abarca todos los trabajos y seminarios realizados a lo largo del curso
(ejercicios, practicas en ordenador, resimenes, cuadernos de trabajo, presentaciones, etc.), tanto de
caracter individual como en grupo. Se valorara ademas de los propios trabajos, la presentacion y
defensa de los mismos, y los debates suscitados en los seminarios (45%b6 de la calificacion).

e Participacion, actitud y esfuerzo personal en todas las actividades formativas programadas, asi
como una autoevaluacion razonada (1026 de la calificacion).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La evaluacion Unica final establecida en la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada consistira en un examen escrito en el que se incluiran preguntas teéricas y practicas
sobre el temario que figura en esta guia docente.

INFORMACION ADICIONAL
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