GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA-- Curso 2016-2017

ANALISIS MATEMATICO I
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Formacion Basica Analisis Matematico Il 1° 2° 6 Basico

PROFESOR(ES)

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

e Francisco Aguirre
e David Ruiz
o Salvador Villegas

Francisco Aguirre: Dpto. Analisis Matematico
Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Despacho n° 2

e-mail: faguirre@ugr.es
Teléfono: 958249523

Salvador Villegas, Dpto. Analisis Matematico, Facultad

de Ciencias, svillega@ugr.es

David Ruiz, Dpto. Analisis Matematico, Facultad de
Ciencias, daruiz@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Francisco Aguirre: Lunes de 12 a 14 horas, martes y
miércoles de 11 a 13 horas

David Ruiz: Lunes y jueves de 11 a 14

Salvador Villegas: Martes y jueves de 10 a 13.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Estadistica

Grado en Ingenieria Informatica, Grado en
Ingenieria Civil, Grado en Estadistica, Grado
en Ingenieria Quimica. Grado en Ingenieria de
Tecnologia de Telecomunicaciones

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Para poder cursar esta asignatura es necesario que el alumno conozca, aunque sea en un grado
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elemental, los conceptos de continuidad, derivabilidad e integrabilidad de funciones reales de variable
real. Este conocimiento debe tenerlo el alumno si ha cursado la asignatura de Analisis Matematico I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Espacios métricos. Topologia.
Calculo diferencial de funciones de varias variables.
IICélculo integral de funciones de varias variables

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

GO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de la base de la

educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de
Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada modulo a su trabajo o vocacién de una forma

profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa

de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Estadistica y &mbitos en que esta se aplica directamente.
G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

G06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

Competencias especificas:

Las competencias especificas del Grado en Estadistica que se estiman adecuadas son las que a

continuacion se detallan:

EO01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios, en la recogida de
informacién, en el analisis de datos y en la extraccion de conclusiones.

E03. Conocer los fundamentos teéricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estudios y problemas
reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

EO7. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos

Teoricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacién Operativa.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debera aprender a calcular los elementos topoldgicos de conjuntos del plano y del espacio,
asi como a reconocer conjuntos compactos.

El alumno debera aprender a calcular limites de funciones de varias variables, especialmente limites
dobles.

El alumno debera aprender a calcular correctamente derivadas parciales, asi como diferenciales,
derivadas direccionales y planos tangentes a superficies.

También debera saber calcular extremos de funciones de varias variables, tanto relativos como
absolutos, y debera ser capaz de reconocer si éstos son maximos o minimos.
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Deberé plantear y resolver problemas de extremos condicionados.

Deberéa aprender a aplicar correctamente el teorema de la funcion inversa y el teorema de la funcién
implicita, asi como a derivar implicitamente una funcion.

El alumno deberé aprender a calcular integrales dobles y triples en recintos acotados.

Debera aprender a aplicar el teorema del cambio de variable para el calculo de integrales multiples.
También debera aprender a calcular areas y voluimenes de conjuntos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Capitulo 1: Espacios métricos

Tema 1.1: Generalidades sobre espacios métricos. Espacios euclideos.
Tema 1.2: Topologia de espacios métricos.

Tema 1.3: Sucesiones en espacios métricos.

Tema 1.4: Continuidad de funciones de varias variables.

Capitulo 2: Calculo diferencial en varias variables

Tema 2.1: Derivadas parciales y derivadas direccionales.

Tema 2.2: Concepto de diferencial y reglas de diferenciacion. Condiciones necesarias y suficientes de
diferenciacién.

Tema 2.3: Vector gradiente. Matriz jacobiana. Interpretacion geométrica: Plano tangente.

Tema 2.4: Derivadas sucesivas. Matriz hessiana.

Capitulo 3: Aplicaciones del calculo diferencial

Tema 3.1: Extremos relativos y extremos absolutos. Condiciones necesarias y suficientes.
Tema 3.2: Teoremas de la Funcién Inversa y de la Funcién Implicita.
Tema 3.3: Extremos condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

Capitulo 4: Integracion multiple.

Tema 4.1: Concepto de integral en un bloque compacto. Propiedades de la integral. Integracién
iterada.

Tema 4.2: Integracion en conjuntos mas generales. Calculo de areas y volimenes.

Tema 4.3: Teorema del cambio de variable. Coordenadas polares en el plano. Coordenadas
cilindricas y esféricas en el espacio.

TEMARIO PRACTICO:

Relacion de ejercicios 1 (correspondiente al Capitulo 1)
Relacion de ejercicios 2 (correspondiente al Capitulo 2)
Relacion de ejercicios 3 (correspondiente al Capitulo 3)
Relacion de ejercicios 4 (correspondiente al Capitulo 4)
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Adams, Robert A., “Calculo”. Pearson Educacion, 2009.

o J.de Burgos, “Calculo infinitesimal de varias variables”. McGraw-Hill, 1995.
Isaias Ufia Jiménez-JesUs San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. “Problemas resueltos de Calculo en
varias variables”. Coleccion Paso a Paso. Thomson, 2007.

e Stewart, J., “Calculo Multivariable”. 42 Ed, International Thomson Editores, 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

o Bombal, F.-Rodriguez G. Vera, L., “Problemas de Analisis Matematico”, Tomos 1y 2, A.C., 1987.
o Granero, F. “Calculo integral y aplicaciones”. Pearson Educacién, 2001.
e Pita Ruiz, C., “Calculo Vectorial”, Prentice-Hall Hispano Americano, S.A., 1995.

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

El profesor jugaré un papel proactivo, orientando hacia un aprendizaje cooperativo, a lo largo de todo el curso. La relacion
de cada actividad formativa con las competencias a adquirir es la siguiente:

Clases de teoria

Competencias generales: G01, G03, G05.
Competencias especificas: E01, E03, E06, EO7.
Clases de problemas y practicas en ordenador
Competencias generales: G01, G02.
Competencias especificas: E06, EQ7.

Seminarios y exposicion de Trabajos
Competencias generales: G01, G02, G03, G05.
Competencias especificas: E06, EQ7.

Tutorias

Competencias generales: G01, G03, G05.
Competencias especificas: E01, E03, E06, EO7.
Trabajo personal del alumno

Competencias generales: G01, G02, G03, G05.
Competencias especificas: EQ1, E03, E06, EO7.

Como distribucién de las diferentes acciones formativas, las actividades presenciales (clases tedricas y practicas,
seminarios, tutorias, examenes,...) constituiran el 40% de la dedicacion del alumno. EI 60% restante de los créditos ECTS
asignados a cada materia, estara destinado a actividades no presenciales (estudio de teoria y problemas; preparacion de
trabajos, practicas y examenes;...).
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con caréacter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea 6bice para el sistema de evaluacion descrito a
continuacion.

Sin descuidar los aspectos tedricos de mayor relevancia, la evaluacion se realizara a partir de pruebas de caracter
eminentemente practico donde el alumno debera emplear los conocimientos adquiridos para la resolucién de ejercicios tipo.
En todas las pruebas se exigira un conocimiento equilibrado de toda la materia comprendida en el examen.

SISTEMA DE EVALUACION

Examen final: 70 %

Resolucién de pruebas a lo largo del cuatrimestre y participacion en clase: 30 %

Como es obvio, la asistencia a clase es obligatoria para los alumnos que no se acojan a la evaluacién unica final.

EVALUACION UNICA FINAL

Segun se contempla en la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada” de
20 de mayo de 2013, aquellos estudiantes que, en los supuestos contemplados en dicha normativa, no puedan cumplir con
el método de evaluacidn descrito anteriormente, podran solicitar al Director del Departamento, en las dos primeras semanas
de imparticion de la asignatura, el acogerse a la evaluacion unica final. En tal caso, se realizara en la convocatoria ordinaria
una Unica prueba escrita en la que se valoraran sobre una calificacion de 10 puntos los conocimientos y competencias
adquiridos por los estudiantes que se acojan a esta modalidad. Los alumnos que se hayan acogido a esta modalidad
también dispondran de la convocatoria extraordinaria de septiembre.

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente en la
Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/

INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de __Andlisis Matematico en sesion de consejo de Departamento de 19 de diciembre de 2016, aprobo6 la
presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,
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Fecha, firmay sello

Fdo.: Director/a o Secretario/a

ugr

Universidad

de Granada
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