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Estudiante que propone el trabajo:

Titulo del trabajo: METODOS}DE MONTE-CARLO PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE TIPO NUMERICO

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

X Complementario de profundizacion
X Divulgacion de las Matematicas

X Docencia e innovacion

X Herramientas informaticas

X Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo:
METODOS NUMERICOS. AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS, ESTADISTICA
COMPUTACIONAL, PROBABILIDAD

Descripcion y resumen de contenidos:

Los denominados Métodos de Monte-Carlo son diferentes técnicas que permiten analizar
fendmenos por medio de algoritmos computacionales. Estos algoritmos se implementan en un
ordenador fundamentalmente a través de la generacion de nimeros pseudo-aleatorios.

El estudio de estos métodos computacionales requiere a su vez de un conocimiento detallado en
una amplia gama de campos del saber: la Probabilidad, para describir los experimentos y procesos
aleatorios involucrados, la Estadistica, para poder analizar los datos obtenidos, la Computacion,
para implementar eficientemente los algoritmos necesarios, la Matematica en general, para
formular y resolver los problemas a estudiar y resolver finalmente, ya sean problemas de
Optimizacion, de Calculo Numérico, etc.

Generalmente, los métodos de Monte-Carlo se basan en la analogia entre probabilidad y cierta
medida fisica 0 geométrica relacionada con un conteo, superficie, volumen, etc. de manera que se
asocia un cierto evento con una medida relativa del universo de posibles resultados. En la préactica
esto significara muestrear aleatoriamente un universo de resultados posibles y tomar la fraccién de
muestras aleatorias que caen en un conjunto dado.

Aparte existen varias técnicas generales para la reduccion de la varianza, que mejoran la precision
y la convergencia del método, sin aumentar innecesariamente el nimero de experimentos. Asi que
dichas técnicas seran también consideradas e implementadas en las aplicaciones concretas que se
desarrollen.

Actividades a desarrollar:
- Reuvision bibliografica sobre los denominados méetodos de Monte-Carlo para la resolucion
de problemas numeéricos y para el andlisis de fendmenos en Fisica y Economia.




- Repaso exhaustivo sobre distintas técnicas de generacién de nimeros pseudo-aleatorios con
la ayuda del ordenador.

- Consideracion de diferentes analogias entre probabilidad y medidas de
superficie/volumen/capacidad, etc..

- Desarrollo de aplicaciones concretas en distintas areas del saber.

- Implementacion en un ordenador con la ayuda de un lenguaje de programacion adecuado
(R y/o Python, fundamentalmente).

Objetivos matematicos planteados

- Conocer los resultados teoricos sobre probabilidad y métodos numéricos relacionados con
las diferentes técnicas de simulacion mediante el método de Monte-Carlo

- Uso de la ley de los grandes numeros para la estimacion de la convergencia del método.

- Uso de técnicas de reduccion de la varianza para la mejora de la precision y tasa de
convergencia del método.

- Conseguir la resolucion efectiva de varios problemas numéricos mediante la aplicacion de
dicha técnica.
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- Rojas Calderon, E. L., 2010. Aplicaciones de la simulacion Monte Carlo en dosimetria 'y
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