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Perfil y nimero de estudiantes al que va dirigido (maximo 2): 1

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de estudiante)
Estudiante que propone el trabajo (Nombre, Apellidos, DNI):
Amanda Estela Figueredo

Tipo de trabajo (consultar (*) 1,7, 8,9

Competencias (estas son las minimas; consultar (**) si se considera afadir otras)
Competencias generales: G02, G03, G04, G05, G06, G07, G08, G09.
Competencias especificas: EQ1, E02, E03, E04, E05, E08, E09, E10.

Resultados de aprendizaje (estos son los minimos; afiadir otros si se considera)
e Adquirir competencias globales ligadas al desarrollo y aplicacién de los conocimientos del Grado.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de informacion y documentacion relevante sobre
el tema objeto de estudio.

e Aplicar el “pensamiento estadistico” y tener capacidad para enfrentarse a las distintas etapas de un estudio
estadistico (desde el planteamiento del problema hasta la exposicion de resultados).

e  Saber presentar, de forma escrita y oral, la memoria, los resultados y las conclusiones del trabajo realizado.

Antecedentes y resumen del tema propuesto:

Los métodos de regresion lineal multiple permiten describir de una manera relativamente senci-
lla la relacion de dependencia estadistica entre una variable de respuesta y un conjunto de va-

riables explicativas. Cuando el conjunto de variables explicativas es muy grande existen al me-
nos dos importantes razones que hacen que los estimadores minimo-cuadraticos habituales no
resulten convenientes en la practica:

1. Pérdida de precision en la prediccidn: Si el numero de observaciones (n) es mucho ma-
yor que el de variables explicativas (p), los estimadores tenderan a tener poca varianza
y las predicciones una precision aceptable. Sin embargo, si n no es mucho mayor que
p, el ajuste por minimos cuadrados tendra mucha variabilidad, lo que puede causar un
sobre-ajuste y que las predicciones futuras sean muy poco precisas.

2. Pérdida de interpretabilidad: Cuando p es muy grande puede darse el caso que alguna
(0 muchas) de las variables explicativas sean irrelevantes a la hora de explicar la varia-
ble respuesta. Incluir variables irrelevantes afiade complejidad innecesaria al modelo,
complicando la interpretacion.

Una forma de tratar el primer problema consiste en reducir la varianza a costa de incremen-
tar un poco el sesgo. Para el segundo problema la solucion esta en reducir el numero de va-
riables explicativas (lo que a su vez resolveria también el primer problema). En esta linea se
introducen los denominados métodos de seleccion de variables y los métodos de regulari-
zacion (regresion ridge, lasso y sus generalizaciones, etc.).

Este trabajo supone una introduccion del estudiante a los métodos mas relevantes para la se-
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leccion variables y en general la seleccion de modelos en el contexto de la regresion lineal mul-
tiple. Si bien de los estudios del grado el estudiante ya conoce algunas de las técnicas clasicas
(seleccion forward, backward, stepwise, subconjunto 6ptimo) ahora tiene la oportunidad y la
tarea de profundizar en este tema cubriendo los aspectos teoricos y practicos, con ayuda de
ilustraciones con datos reales y simulados, y su analisis con R.

Breve descripcion de las actividades presenciales y no presenciales a realizar:

o . Planteamiento, orientacion y supervision 18 horas
Actividades presenciales — .
0 Exposicién del trabajo 2 horas
(15-30%) :
Ofras:
. . Preparacion del trabajo 180 horas
Actividades no presenciales — -
0 Elaboracién de la memoria 100 horas
(70-85%) :
Ofras;
Total (12 ECTS) 300 horas

Objetivos que se pretenden alcanzar:

e Tomar conciencia del problema de la alta dimensionalidad en la regresion lineal multi-
ple, tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

e Conocer los métodos clasicos y algunos de los métodos modernos mas relevantes para
reducir la dimension, haciendo especial hincapié en los métodos seleccion de variables.
Ser capaz de identificar sus ventajas e inconvenientes.

e Reconocer algunas de estas técnicas dentro del contexto y formulacion del Machine
Learning.

e Realizar aplicaciones con datos reales y simulados en el entorno de analisis y progra-
macion estadistica R.

Bibliografia basica para la puesta en marcha del trabajo:
FARAWAY, J. (2014). Linear Models with R. Chapman & Hall/CRC Texts in Statistical Science.

HASTIE, T., TIBSHIRANI, R. and FRIEDMAN, J. (2009). The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction. 2nd ed. Springer Series in Statistics. Springer, New
York.

HASTIE, T., TIBSHIRANI, R. and TIBSHIRANI, R. (2020). Best Subset, Forward Stepwise or
Lasso? Analysis and Recommendations Based on Extensive Comparisons. Statistical Science,
Vol. 35, No. 4, 579-592.

JAMES, G., WITTEN, D., HASTIE, T., TIBSHIRANI, R. (2017). An Introduction to Statistical
Learning: with Applications in R. Springer Texts in Statistics. Springer, New York.

Tipo de trabajo (*):

1. Estudio de profundizacién en algun tema concreto de Estadistica, o como proyecto de apli-
cacién de la misma a estudios o problemas de otros ambitos cientificos o sociales.

2. Realizacién completa de todas las fases de un proyecto estadistico, bien con auxilio de prac-
ticas en empresas o con practicas propuestas y dirigidas por el tutor.
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3. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la Estadistica.

4. Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.

5. Elaboracion de un plan de empresa.

6. Simulacion de encargos profesionales.

7. Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con la Estadistica.
8. Creacion y/o empleo de herramientas informaticas para su uso en Estadistica.

9. Trabajos de inicio a la investigacion.

10. Trabajos cuya finalidad sea la divulgacion de la Estadistica en diversos contextos.

11. Trabajos sobre Historia de la Estadistica.

12. Trabajos relacionados con la docencia de la Estadistica.

Competencias (**)
Competencias generales:

GO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elabora-
cion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en
que esta se aplica directamente.

G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estu-
dios posteriores con un alto grado de autonomia.

G06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
G07. Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el ambito cientifico.

G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de
aplicacién y desarrollo de su formacién académica.

G09. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos, a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, y no discriminacion; y los valores democraticos, de la cultura de la paz y de
igualdad de género.

Competencias especificas:

E01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios,
en la recogida de informacion, en el anélisis de datos y en la extraccién de conclusiones.
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E02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su trata-
miento estadistico.

E03. Conocer los fundamentos teoricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estu-
dios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

E04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de
validacién de los mismos.

E05. Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como metodologia de optimiza-
cion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucion de problemas en
situaciones especificas.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

E07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los as-
pectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

E08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, bases de datos, visualizacion gréfica y optimizacion, que sean utiles para la aplicacion
y desarrollo de las técnicas estadisticas.

E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un &mbito cientifico o social en el
que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas
a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad
profesional como profesionales de la Estadistica.



