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Cotutor/a:
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Perfil y nimero de estudiantes al que va dirigido (maximo 2):

Dirigido a un estudiante con inquietud por aprender métodos modernos del analisis de regresion
y su aplicacién en la practica.

Numero de estudiantes: 1

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de estudiante)

Estudiante que propone el trabajo (Nombre, Apellidos, DNI):

Tipo de trabajo (consultar (*): 9

Competencias (estas son las minimas; consultar (**) si se considera afiadir otras)
Competencias generales: G02, G03, G04, G05, G06, G07, G08, G09.
Competencias especificas: E01, E02, E03, E04, EQ5, E08, EQ9, E10.

Resultados de aprendizaje (estos son los minimos; afiadir otros si se considera)
e Adquirir competencias globales ligadas al desarrollo y aplicacion de los conocimientos del Grado.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de informacion y documentacion relevante sobre
el tema objeto de estudio.

e Aplicar el “pensamiento estadistico” y tener capacidad para enfrentarse a las distintas etapas de un estudio
estadistico (desde el planteamiento del problema hasta la exposicién de resultados).

e  Saber presentar, de forma escrita y oral, la memoria, los resultados y las conclusiones del trabajo realizado.

Antecedentes y resumen del tema propuesto:

Los métodos de regresion no paramétrica o técnicas de suavizado constituyen hoy en dia una
herramienta fundamental para el analisis y la descripcién de la posible relacion entre una varia-
ble de respuesta y una o varias variables explicativas. La regresidén asumiendo un modelo pa-
ramétrico (lineal, polindmico o en general no lineal) resulta poco flexible en la préctica y en mu-
chos casos inadecuada. Centrandonos por ejemplo en la regresion simple, nuestra experiencia
nos dice que no siempre es sencillo describir una nube de puntos mediante una funcion que
dependa de unos pocos pardmetros (dos si se trata de regresién lineal), si no imposible. La
regresion no paramétrica no presupone un tipo de funcion concreta sino que deja que sean los
datos los que revelen la estructura de la funcién de regresion. El precio a pagar al permitir esta
flexibilidad es por un lado un mayor coste computacional y por otro la presencia de sesgo en las
estimaciones. El sesgo viene controlado por un parametro denominado parametro de suavizado
(0 ancho de banda). Este parametro también determina la varianza de los estimadores. Pardme-
tros de suavizado pequefios dan lugar a estimaciones con sesgo pequefio y varianza grande,
mientras que parametros de suavizado grandes reducen la varianza a costa de incrementar el
sesgo. De este modo el parametro de suavizado representa el balance que existe entre sesgo y
varianza, balance que ademas es caracteristico en este tipo de métodos. Aprender a controlar
ese balance es fundamental en la practica y son varios los métodos que existen para ello.

El trabajo que se propone supone una introduccion tedrica y practica a los métodos de regresion
no parameétrica, haciendo hincapié en los métodos tipo ntcleo. Los métodos que se estudiaran
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estan implementados en R en diversos paquetes especializados. Usando estos paquetes se
desarrollaran en el trabajo ilustraciones de los aspectos tedricos usando datos simulados y da-
tos reales. En algun caso esto requerira programacion en R a un nivel medio.

Breve descripcion de las actividades presenciales y no presenciales a realizar:

L . Planteamiento, orientacion y supervision 18 horas
Actividades presenciales — .
0 Exposicion del trabajo 2 horas
(15-30%) :
Ofras;
L . Preparacion del trabajo 180 horas
Actividades no presenciales = -
0 Elaboracién de la memoria 100 horas
(70-85%) :
Ofras;
Total (12 ECTS) 300 horas

Objetivos que se pretenden alcanzar:
e Conocer y comprender el modelo de regresion no paramétrica.

e Formular los métodos regresidn no paramétrica mas conocidos (tipo nucleo, splines,
desarrollos en serie etc.)

¢ Profundizar en los estimadores tipo nucleo: estimador de Nadaraya-Watson y estimador
local lineal.

o Describir las propiedades teoricas asintéticas de los estimadores (consistencia, sesgo y
varianza).

e Comprender el papel que juega el parametro de suavizado y formular el problema de
seleccién de dicho parametro.

o Describir los selectores del parametro de suavizado mas comunes: validacién cruzada,
meétodos plug-in, regla del pulgar.

o llustrar los métodos estudiados usando implementaciones en R.

Bibliografia basica para la puesta en marcha del trabajo:

e Fan, J. yGijbels, I. (1996). Local polynomial modelling and its applications. Chapman
and Hall, London.

e Wand, M. (2015). KernSmooth: Functions for Kernel Smoothing Supporting Wand &
Jones (1995). R package version 2.23-15.

https://CRAN.R-project.org/package=KernSmooth
e Wand, M. P. y Jones, M. C. (1995). Kernel Smoothing. Chapman and Hall, London.

Tipo de trabajo (*):

1. Estudio de profundizacién en algun tema concreto de Estadistica, o como proyecto de apli-
cacion de la misma a estudios o problemas de otros ambitos cientificos o sociales.
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2. Realizacion completa de todas las fases de un proyecto esta-
distico, bien con auxilio de practicas en empresas o con practicas propuestas y dirigidas por
el tutor.

Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la Estadistica.

Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.

Elaboracion de un plan de empresa.

Simulacién de encargos profesionales.

Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con la Estadistica.
Creacion y/o empleo de herramientas informéticas para su uso en Estadistica.

Trabajos de inicio a la investigacion.

10. Trabajos cuya finalidad sea la divulgacion de la Estadistica en diversos contextos.

11. Trabajos sobre Historia de la Estadistica.

12. Trabajos relacionados con la docencia de la Estadistica.

3.
4.
d.
6.
7.
8.
9.

Competencias (**)
Competencias generales:

GO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elabora-
cion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en
que esta se aplica directamente.

G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estu-
dios posteriores con un alto grado de autonomia.

G06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
G07. Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el ambito cientifico.

G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de
aplicacién y desarrollo de su formacién académica.

G09. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos, a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, y no discriminacion; y los valores democraticos, de la cultura de la paz y de
igualdad de género.

Competencias especificas:



", UNIVERSIDAD ]
% ° DEGRANADA GRADO EN ESTADISTICA
PROPUESTA DE TEMA PARA TRABAJOS FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO 2020/2021

EO01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadis-
tico, en el disefio de estudios, en la recogida de informacién, en el analisis de datos y en la ex-
traccion de conclusiones.

E02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su trata-
miento estadistico.

E03. Conocer los fundamentos teoricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estu-
dios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

E04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de
validacion de los mismos.

E05. Comprender la importancia de la Investigacién Operativa como metodologia de optimiza-
cion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucién de problemas en
situaciones especificas.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

EO07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los as-
pectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

E08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, bases de datos, visualizacion gréafica y optimizacidn, que sean Utiles para la aplicacion
y desarrollo de las técnicas estadisticas.

E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el
que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas
a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad
profesional como profesionales de la Estadistica.



