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GRADO EN ESTADISTICA
PROPUESTA DE TEMA PARA TRABAJOS FIN DE GRADO
CURSO ACADEMICO 2017/2018

Titulo del trabajo: Aplicacion de técnicas estadisticas en resolucion de problemas de
ciencia de datos

Tutor/a: Alberto Fernandez Hilario

Cotutor/a:

Departamento responsable: Ciencias de la Computacion e |.A.

Perfil y nimero de estudiantes al que va dirigido (maximo 2):

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de estudiante)

Estudiante que propone el trabajo (Nombre, Apellidos, DNI):

Tipo de trabajo Debido a las materias que se van a tratar podria ser considerado tanto un trabajo de investiga-
¢ién como una simulacion de encargo profesional

Competencias (estas son las minimas; consultar (**) si se considera afiadir otras)
Competencias generales: G02, G03, G04, G05, G06, G07, G08, G09.
Competencias especificas: E01, E02, E03, E04, E05, E08, EQ9, E10.

Resultados de aprendizaje (estos son los minimos; afiadir otros si se considera)
e Adquirir competencias globales ligadas al desarrollo y aplicacion de los conocimientos del Grado.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de informacion y documentacién relevante sobre
el tema objeto de estudio.

e Aplicar el “pensamiento estadistico” y tener capacidad para enfrentarse a las distintas etapas de un estudio
estadistico (desde el planteamiento del problema hasta la exposicién de resultados).

e  Saber presentar, de forma escrita y oral, la memoria, los resultados y las conclusiones del trabajo realizado.

Antecedentes y resumen del tema propuesto:

La Ciencia de Datos es una de las ramas de conocimiento mas importantes en la actualidad. Se
trata de la extraccion y presentacion de conocimiento en grandes volumenes sobre problemas
estandar (clasificacion, regresion) y no estandar (mineria social, aprendizaje multi-vista), por lo
que esté intimamente relacionado con el uso de herramientas para Big Data.

En este trabajo, se pretende resolver algun problema de esta indole, preferentemente alguno de
los disponibles en la competicion kaggle. Para ello, se debera tener en cuanta todo el proceso
asociado a la gestion de este tipo de proyectos:

Analisis descriptivo de los datos: qué caracteristicas tiene el problema a resolver

2. Preprocesamiento de datos: preparar la informacion para realizar un aprendizaje efecti-
vo, incluyendo limpieza, seleccion, y transformacion de los mismos.

3. Aplicacién de Técnicas de Mineria de Datos: Técnicas de extraccion de patrones y me-
didas de interés

4. Presentacion de Resultados: Técnicas de Visualizacion y de Representacion del cono-
cimiento

Es de especial relevancia resaltar que en funcion de la dimension del problema a tratar, algunas
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de las herramientas o soluciones a aplicar se encontraran en el contexto de Big Data, como
pueda ser uso de bases de datos NoSQL, o las bibliotecas MLIib y Mahout cuyos modelos estan
implementados en el marco de trabajo MapReduce.

Breve descripcion de las actividades presenciales y no presenciales a realizar:

o . Planteamiento, orientacion y supervision 90
Actividades presenciales Exposicion del iraba 1
(15-30%) xposicion del trabajo

Ofras: 9

. . Preparacion del trabajo 250

Actividades no presenciales — .
0 Elaboracién de la memoria 50
(70-85%) :
Ofras;
Total (12 ECTS) 300 horas

Objetivos que se pretenden alcanzar:

Estudio y descripcion de los algoritmos a aplicar segun el problema tratado en cada uno
de los pasos del trabajo.

Estudio y aplicacion de diferentes programas de mineria de datos que cubran los dife-
rentes algoritmos a aplicar.

Realizar un estudio, descripcion y presentacion de los diferentes resultados obtenidos
en el trabajo realizado.

Bibliografia basica para la puesta en marcha del trabajo:

Pang-Ning Tan, Michael Steinbach & Vipin Kumar: Introduction to Data Mining Addison-
Wesley, 2006.

Cathy O’Neil and Rachel Schutt. Doing Data Science . O'Reilly Media, 2013

Jiawei Han & Micheline Kamber: Data Mining: Concepts and Techniques Morgan Kauf-
mann, 2006.

Michael R. Berthold, Christian Borgelt, Frank Hppner, and Frank Klawonn. 2010. Guide
to Intelligent Data Analysis: How to Intelligently Make Sense of Real Data (1st ed.).
Springer Publishing Company

|.H. Witten, E. Frank. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques,
Second Edition,Morgan Kaufmann, 2005.

Margaret H. Dunham. Data Mining: Introductory and Advanced Topics. Prentice Hall,
2003.

G. Shmueli N R Patel P C P Bruce Prentice Hall, 2003 Data mining for business intelli-
gence. Wiley 2010 (2nd. edition)

V. Cherkassky, F.M. Mulier Learning from Data: Concepts, Theory, and Methods, 2nd
Edition Wiley-IEE Prees, 2007
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Tipo de trabajo (*):

1. Estudio de profundizacién en algun tema concreto de Estadistica, o como proyecto de apli-
cacion de la misma a estudios o problemas de otros ambitos cientificos o sociales.
Realizacién completa de todas las fases de un proyecto estadistico, bien con auxilio de
practicas en empresas o0 con practicas propuestas y dirigidas por el tutor.

Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la Estadistica.

Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.

Elaboracion de un plan de empresa.

Simulacién de encargos profesionales.

Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con la Estadistica.
Creacion y/o empleo de herramientas informéticas para su uso en Estadistica.

. Trabajos de inicio a la investigacion.

10. Trabajos cuya finalidad sea la divulgacion de la Estadistica en diversos contextos.

11. Trabajos sobre Historia de la Estadistica.

12. Trabajos relacionados con la docencia de la Estadistica.
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Competencias (**)
Competencias generales:

GO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elabora-
cion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en
que esta se aplica directamente.

G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estu-
dios posteriores con un alto grado de autonomia.

G06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
G07. Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el ambito cientifico.

G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de
aplicacién y desarrollo de su formacién académica.

G09. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos, a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, y no discriminacion; y los valores democréticos, de la cultura de la paz y de
igualdad de género.
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Competencias especificas:

E01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios,
en la recogida de informacion, en el anélisis de datos y en la extraccién de conclusiones.

E02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su trata-
miento estadistico.

E03. Conocer los fundamentos teoricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estu-
dios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

E04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicaciéon en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de
validacion de los mismos.

E05. Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como metodologia de optimiza-
cion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucion de problemas en
situaciones especificas.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

E07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los as-
pectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

E08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informéticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, bases de datos, visualizacion gréfica y optimizacidn, que sean Utiles para la aplicacion
y desarrollo de las técnicas estadisticas.

E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el
que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas
a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad
profesional como profesionales de la Estadistica.



