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MODULO MATERIA CURSO |SEMESTRE |CREDITOS TIPO

Ampliacion de Matematicas parala | ., o . .

Matematicas Economia 2 2 3 6 Obligatoria
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO

PROFESORES PARA TUTORIAS (Direccién postal,
teléfono, correo electronico, etc.)
Dpto. Matematica Aplicada, planta baja,
Facultad de Ciencias Econémicas y
Empresariales.
Despachos B03, B06.

» Teoria:

* Lidia Fernandez Rodriguez (Grupos A y B)
* José Miguel Alonso Alonso (Grupos C y D)

> Problemas:

¢ José Miguel Alonso Alonso

* Lidia Ferndndez Rodriguez
e Clotilde Martinez Alvarez

Teléfonos 958248343, 958248293

Correos electronicos:
¢ lidiafr@ugr.es
® jmaa@ugr.es
e clotilde@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS (ler semestre)

Disponible en:

®  http://www.ugr.es/~mateapli
y en la plataforma:

e http://vvv.ugr.es

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE
PODRIA OFERTAR

Grado en Economia

Grado en Administracion y Direccion de
Empresas.

Grado en Finanzas y Contabilidad.

Grado en Marketing e Investigacion de
Mercados.
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas de Matematicas y Matematicas para la Economia 1 del Grado de
Economia o Matematicas Empresariales del Grado de Administracion y Direccion de Empresas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL
GRADO)

¢ Programas con restricciones de igualdad. Método de Lagrange. Interpretacion econdmica.

e DProgramas con restricciones de desigualdad. Condiciones de Kuhn-Tucker. Interpretaciéon
economica de los multiplicadores.

e Programacion Lineal. Algoritmo del simplex.

¢ Dualidad en Programacion Lineal. Analisis de post-optimizacion y sensibilidad.

e Introduccion a los Sistemas Dinamicos. Ecuaciones en diferencias. Ecuaciones diferenciales
ordinarias. Ecuaciones lineales. Criterios de estabilidad.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

* (CG2 - Habilidad de comprension cognitiva.

* CG3 - Capacidad de analisis y sintesis.

* (CG4 - Capacidad de organizacion y planificacion.

* (CGS8 - Capacidad para la resolucién de problemas.

* (CG9 - Capacidad para la toma de decisiones.

* (CG16 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

* (CG17 - Capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

* (CG18 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

* (CG19 - Creatividad o habilidad para generar nuevas ideas.

Competencias basicas:

* CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

* (CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

* CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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* CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales:

* (CT1 - A través del conocimiento y aplicacion de los conceptos aprendidos en el grado, ser capaz
de identificar y anticipar problemas econdémicos relevantes en relacion con la asignacién de
recursos en general, tanto en el ambito privado como en el publico.

e CT2 - Conocer, comprender y aplicar los distintos modelos econémicos para aportar
racionalidad al analisis y a la descripcion de cualquier aspecto de la realidad y ser capaz de
conocer los criterios de eleccion econémica de los distintos agentes que conforman la sociedad.

Competencias especificas:

* (CEZ22 - Aportar racionalidad al analisis y a la descripcion de cualquier aspecto de la realidad
economica.

* (CE23 - Evaluar consecuencias de distintas alternativas de accion y seleccionar las mejores
dados los objetivos.

* (CE37 - Optimizacion matematica.

* (CE52 - Conocer, comprender y aplicar los distintos métodos de Optimizacion Matematica y
algunos de los principales modelos dinamicos en Economia.

* CES50 - Adquirir destreza en la resolucién de problemas de optimizacién en el campo
econdmico .

* CE51 - Conocer las técnicas de célculo diferencial e integral en varias variables y su
aplicacion al analisis econémico.

* CE55 - Conocer y manejar programas informaticos de optimizacion genéricos y también
especificos de programacion lineal.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Resolver programas con restricciones de igualdad mediante el método de sustitucién.
Reconocer y resolver programas mediante el método de Lagrange.

Aplicar el método de Kuhn-Tucker para resolver programas con restricciones de desigualdad.
Comprender la interpretacion economica de los multiplicadores.

Calcular los 6ptimos globales en programas convexos con restricciones.

Aplicar el método del simplex para resolver programas lineales. Resolver problemas de
planificacion de produccién, de dieta, etc.

Familiarizacion del alumno con la teoria de dualidad en programacion lineal.

Analizar la sensibilidad de un programa lineal.

Resolver ecuaciones en diferencias lineales de orden uno y dos.
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» Calcular la solucién de una ecuacion diferencial lineal de orden uno y dos.
» Determinar las propiedades de estabilidad a partir de las raices de la ecuacion caracteristica de una
ecuacion diferencial lineal.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccién a los sistemas dinamicos
1.1 Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

1.1.1 Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

1.1.2 Ecuaciones auténomas de primer orden: el diagrama de fases.

1.1.3 Estabilidad de puntos de equilibrio: el método de la primera aproximacion.
1.2 Ecuaciones en diferencias de primer y segundo orden.

1.2.1 Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

1.2.2 Estabilidad de puntos de equilibrio: el método de la primera aproximacion.

Tema 2 . Optimizacion con restricciones de igualdad.
2.1  Introduccién.
2.2 El método de sustitucion.
2.3  Condiciones necesarias y condiciones suficientes para la existencia de extremos locales.
2.4  El método de los multiplicadores de Lagrange.
2.5 Existencia de extremos globales:

2.5.1 Conjuntos factibles compactos: el teorema de Weierstrass.
2.5.2 Funciones coercivas.
2.5.3 Funciones convexas .

2.6  Interpretacién econémica de los multiplicadores de Lagrange.

Tema 3. Optimizacion con restricciones de desigualdad.
3.1 Condiciones necesarias y condiciones suficientes para la existencia de extremos locales.
3.2  Condiciones de Kuhn-Tucker.
3.3  Existencia de extremos globales:

3.3.1 Conjuntos factibles compactos: el teorema de Weierstrass.
3.3.2 Funciones coercivas.
3.3.3 Funciones convexas.

Tema 4 . Programacion lineal.
4.1 Terminologia y notacion. Reformulacién de problemas.
4.2  El método grafico y el método de los vértices.
4.3  El método simplex.
4.4  Aplicaciones econdmicas: problemas de la produccién, de la dieta y del transporte.
4.5  Analisis de sensibilidad.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

ARRANZ PEREZ, GARCILLAN Y OTROS, Ejercicios resueltos de Matemadaticas para la
Economia. Optimizacion y Operaciones financieras. Ed. AC, 1998.

ALVAREZ DE MORALES, M. Y FORTES, M. A., Matemdticas Empresariales. Ed. Godel
Impresiones Digitales S.L., 2009.

CALIXTO M., Modelizacién Matematica de Sistemas Dinamicos, Ed. Morphi. S.L. 2006.
(disponible en http://hdl.handle.net/10317/631).

GANDOLFO, G., Economic Dynamics, ED. Springer, 2010.

GARCIA, J., MARTINEZ, C. Y RODRIGUEZ M.L., Optimizacion Matemdtica aplicada a la
Economia. Ed.Godel Impresiones Digitales S.L., 2009.

STEWART, J. Cadlculo Multivariante. Ed. Thomson, 2002.

ZILL, D.G. Ecuaciones diferenciales con Aplicaciones. Ed. Grupo Iberoamérica. 1988

BIBLIOGRAF{A COMPLEMENTARIA:

>
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ALEGRE, P. Y OTROS, Ejercicios resueltos de Matemdticas Empresariales 2. Ed. AC,1993.
BARBOLLA, S., CERDA, E. Y SANZ, P., Optimizacion (cuestiones, ejercicios y aplicaciones a
la economia). Ed. Prentice Hall 2000.

BORRELL, J., Métodos matemadticos de la Economia: Programacion matemadtica. Ed.
Piramide, 1987.

CABALLERO, R., CALDERON, S. Y OTROS, Matemdticas aplicadas a la economia y a la
empresa. Ed. Piramide, 1993.

CHIANG, Métodos fundamentales en Economia Matemdtica. Ed. McGraw-Hill, 2006.

DIAZ, A., NOVO, V.Y PERAN, J., Optimizacién. Casos practicos. UNED Ediciones, 2000.
GARCIA CABELLO J., Cdlculo Diferencial de las Ciencias Econémicas. Ed. Delta
Publicaciones 2008.

GASS, S.I, Programacion lineal. Ed. Cecsa, 1978.

HAUEUSSLER, E. Y PAUL, E., Matematicas para la Administracion, Economia, Ciencias
Sociales y de la Vida. Ed.Prentice Hall, 1997.

PERIS, J.E. Y CARBONELL, L., Problemas de matemdticas para economistas. Ed. Ariel
Economia, 1986.

SOTO, M.D., Métodos de Optimizacion. Ed. Delta publicaciones, 2007.

ENLACES RECOMENDADOS

Pagina web del portal docente Matemapli : http://vvv.ugr.es
Pagina web del departamento de Matematica Aplicada :http://www.ugr.es/~mateapli
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METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de:

¢ Docencia presencial en el aula.

¢ Estudio individualizado del alumno, btisqueda, consulta y tratamiento de informacién,
resolucion de problemas y casos practicos y realizacion de trabajos y exposiciones.

e Tutorias individuales y/o colectivas y evaluacion.

La docencia presencial tedrica consistira en la presentacion en el aula de los conceptos y contenidos
fundamentales propuestos en el programa. Las actividades practicas en clase podrian consistir en la
resolucion de problemas y casos practicos, asi como en la realizacion de lecturas, exposiciones y
debates, y la resolucion de problemas asistida por ordenador.

En los trabajos dirigidos, a través de tutorias individualizadas y/o en grupo, el profesor hara un
seguimiento del alumno para que asimile correctamente los contenidos y adquiera las competencias de
la materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)/ALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacién consistira en dos métodos alternativos: evaluacién continua y evaluacién tinica final.

La evaluacion tnica final consistira en un tinico examen sobre 10 puntos, que se realizara durante el
periodo de exdmenes finales. Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura, lo solicitara al Director del Departamento, quien dara traslado
al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir
el sistema de evaluacién continua.

Los alumnos que no soliciten en tiempo y forma la evaluacion tnica final quedaran acogidos a la
evaluacion continua.

La evaluacion continua utilizara un sistema de evaluacion diversificado, en funcion del nimero de
alumnos que compongan los grupos, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y

capacidades adquiridos por el alumnado.

Para ello, se seleccionaran las técnicas de evaluacion mas adecuadas a las circunstancias del
profesorado, el centro y el alumnado.

Entre las técnicas de evaluacion que se podrian emplear cabe sefialar:
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® Pruebas escritas u orales: examenes sorpresa, resolucion de problemas, casos o supuestos
practicos, pruebas de respuesta breve e informes.

e Participacion y realizacion de trabajos tedricos y practicos en grupos de trabajo y/o individuales.

® Realizacion de practicas en el laboratorio.

e Realizacion de examenes virtuales.

La nota final de la evaluacién continua serd el resultado de la suma de las puntuaciones obtenidas en
cada uno de los siguientes apartados:

e Actividades: con las que se valorara el trabajo semanal del alumno mediante la realizacion de
diversas actividades, como practicas, talleres, pruebas de nivel, examenes virtuales, entrevistas,

o Tienen un valor de 2 puntos.
o Para aprobar la evaluacion continua es necesario que la puntuacion en este apartado sea
igual o superior a 1 punto.

¢ Examen final: es una prueba presencial escrita.
o Tiene un valor de 8 puntos.
o Para aprobar la evaluacién continua es necesario que la puntuacion en este apartado sea
igual o superior a 4 puntos.

Los alumnos que no superen alguna de las puntuaciones minimas exigidas tendran una penalizacion de
hasta 4 puntos.

Los alumnos que suspendan la asignatura, independientemente de que hayan seguido la evaluacién
continua o la evaluacion tnica final, podran realizar un examen extraordinario correspondiente a la
convocatoria de septiembre. Este examen estara valorado sobre 10 puntos.

INFORMACION ADICIONAL

e Se utilizara el portal docente Matemapli (http://vvv.ugr.es/matemapli) al que acceden los
alumnos mediante su nombre de usuario y contrasefia.

e Las guias didacticas adaptadas para cada grupo indicaran de manera pormenorizada los
cronogramas, metodologia y evaluacién. Estas guias didacticas se facilitaran a los alumnos de
cada grupo en la primera semana de imparticion de la asignatura.
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