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(Fecha ultima actualizacion: 29/04,/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 8/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Optatividad. Especialidad | Disefio Geométrico 3¢ 62 6 Optativa
Construcciones Civiles de obras lineales

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(™ TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo

electroénico, etc.)

Ledn Robles, Carlos
Area de Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y
Fotogrametria
Coordinador / responsable de la asignatura
Teoria
Practicas

Mataix Sanjuan, Jesus
Area de Expresién Grafica en la Ingenieria
Teoria
Practicas

Depto. de Expresion Grafica Arquitecténicay en la
Ingenieria.

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Despachos n? 55y n2 57 (42 planta).
Correos electroénicos:

cleon@ugr.es

jesusmataix@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Leon Robles, Carlos:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR /*/s
how/ec7f3e69317d8a770ebb3f2406ae74f4
Mataix Sanjuan, Jesus:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/s

how/C1538F84D31FA909C1230CBEA87F15FD

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada y superada las asignaturas Ingenieria Grafica I, Ingenieria Grafica Il y Topografia.
Tener conocimientos adecuados sobre Caminos y Ferrocarriles.

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
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Para poder realizar las practicas y los exdmenes se precisara disponer de un ordenador portatil con sistema
operativo Windows 10 - 64 bits y una conexion a internet estable.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

El terreno en el trazado de obras lineales. Sistemas de Coordenadas. Topografia y Cartografia. Modelos de terreno.
Adecuacién para el disefio de una obra lineal. Geometria en planta, alzado y transversal del trazado de obras
lineales. Geometria en los enlaces, glorietas, intersecciones y vias urbanas. Geometria en los proyectos de refuerzo
de firmes, ensanche y mejora de carreteras existentes. Integracion paisajistica. Anejos y planos relacionados con la
geometria y el replanteo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Civil de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 24 de mayo de 2019, el Sello Internacional
de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA Yy el Instituto de la Ingenieria de Espaiia. Esta acreditacién garantiza el cumplimiento de
criterios y estandares reconocidos por los empleadores espaiioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion Superior.

CGO1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CGO2. Comprensiéon de los miultiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construcciéon dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CGO04. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su dmbito.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan demostrado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CFB3. Conocimientos basicos sobre uso y programacién de ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informadticos con aplicacion en ingenieria.

CFB4. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecdanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
COP1. Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.
CCC5. Capacidad para la construccién y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto
y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CCC6. Capacidad para la construccion y conservacién de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la
normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material moévil.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Firma (1): RAQUEL NIETO ALVAREZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Vision espacial de las obras lineales y conocimiento de las técnicas de representacidn grafica para su representacion
en el plano.

Concepto, metodologia y normas de aplicacion en cada caso.

Capacidad de concebir, disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria relativos a obras lineales (autopistas,
autovias, carreteras, ferrocarriles, canales, etc.).
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): RAQUEL NIETO ALVAREZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO
Tema 1. El terreno en el trazado de obras lineales. Sistemas de Coordenadas. Topografia y Cartografia.

Panorama actual de la proyeccién.

Incursién en el dominio geodésico. La reduccion.
Incidencia de la reduccion.

La proyeccion.

La compensacion en los trabajos topograficos.
Ventajas e inconvenientes de las coordenadas UTM.
Adquisicién de perfiles transversales.

Edicion de perfiles transversales.

Operaciones avanzadas con terrenos.

10. Copiar y eliminar terrenos.

11. Importar y exportar perfiles transversales.

12. Cubicar entre dos terrenos.

13. Listados.

OOV W

Tema 2. Modelos de terreno. Adecuacién para el disefio de una obra lineal.

1. Introduccién.

2. Clasificacion de los modelos del terreno.
2.1. Modelo de puntos.

2.2. Modelo de lineas.

2.3. Modelo de perfiles.

2.4. Modelo de tridngulos.

Precisién de los modelos.

Restitucion fotogramétrica.
Transformacién de los modelos
Adquisicién de datos.

Reflexiones sobre el proceso de triangulacion.
Herramientas para el analisis.

© N U w

Tema 3. Geometria en planta del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccién.

2. Creacidén de un eje en planta.

3. Desplazados.

4. Interseccion entre ejes y/o desplazados.
5. Marcas.

6. Bases.

7. Rétulos.

8. Copiary eliminar ejes en planta.

9. Importary exportar ejes en planta.

10. Listados.

Tema 4. Geometria en alzado del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccion.
2. Creacion de una rasante.
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3. Marcas.

4. Asignacidn de rasantes.

5. Copiary eliminar rasantes.

6. Importar y exportar rasantes.

7. Listados.

8. Copiary eliminar ejes en planta.

9. Importar y exportar ejes en planta.
10. Listados.

Tema 5. Geometria transversal del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccién.

2. Laseccidén transversal.
2.1. Plataforma.
2.2. Medianas.
2.3. Peraltes.
2.4. Pendientes.
2.5. Firmes.
2.6. Cunetas.
2.7. Desmonte.
2.8. Terraplén.
2.9. Muros.
2.10. Geologia
2.11. Bordillos.
2.12. Cajeros.
2.13. Calados.

Cubicacién de firmes.
. Obra ejecutada.

10. Obras de drenaje.

11. Listados.

3. Generacidon de peraltes.

4. Generacién de desplazados.

5. Generacion de carriles y cuiias de aceleracidn y deceleracidn.
6. Estudio de visibilidad.

7. Perspectivas.

8.

9

Tema 6. Geometria en los enlaces, glorietas, intersecciones y vias urbanas.

1. Introduccién.

2. Condicionantes externos.

3. Emplazamiento.

4. Consideraciones de los peraltes.

5. Asignacion de rasantes.

6. Definicion de la geometria del trazado en planta.
7. Definicion de la geometria del trazado en alzado.
8. Movimiento de tierras.

9. Visibilidad.

10. Permeabilidad.

11. Listados.

Paginad
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Tema 7. Geometria en los proyectos de refuerzos de firmes, ensanche y mejora de carreteras existentes.

1. Introduccién.
2. Refuerzo de firmes.
2.1. Objetivos del proyecto geométrico.
2.2. Fases del proyecto.
2.2.1. Toma de datos de campo.
2.2.2. Andlisis de los datos.
2.2.2.1. Seccio6n transversal.
2.2.2.2. Peraltes.
2.2.2.3. Perfil longitudinal.
2.2.3. Introduccion de los parametros de disefio.
2.2.4. Exposicién de resultados.
3. Actuaciones en carreteras con geometria moderna.
3.1. Ensanche por los dos lados.
3.2. Mejora de trazado.
4. Actuaciones en carreteras antiguas.

Tema 8. Integracién paisajistica.

5. Introduccién.
6. Factores a tener en cuenta.
7. Objetivos a conseguir.
7.1. Minima altura de taludes.
7.2. Minimo movimiento de tierras.
7.3. Compensaciéon movimiento de tierras.
7.4. Garantizar permeabilidad territorial.
7.5. Trazado acorde con morfologia general del paisaje y visibilidad.
8. Herramientas.

Tema 9. Anejos de geometriay replanteo.

1. Introduccién.
2. Objeto del Anejo.
3. Criterios considerados en el disefio geométrico.
3.1. Aspectos relacionados con la definicién funcional del trazado.
3.2. Parametros de tipo general relacionados con la geometria.
3.3. Definicion geométrica del trazado.
3.3.1. Geometria de la planta. Puntos singulares.
3.3.2. Geometria en alzado.
3.3.3. Geometria transversal.
4. Replanteo del trazado.
5. Soporte informatico.

Tema 10. Planos relacionados con la geometria del trazado.

1. Objeto de los planos directamente relacionados con el disefio geométrico.
2. Aspectos de presentacidn, escalas y formato de los planos.
3. Planos relacionados con el disefio geométrico de carreteras.

3.1. Situacion.

3.2. Conjunto.
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3.3. Plantay alzado.

3.4. Seccion tipo.

3.5. Perfiles transversales.
3.6. Enlaces.

Tema 11. Casos pricticos de disefio de soluciones en tramos de autopistas, enlaces, intersecciones y glorietas.

Tema 12. BIM aplicado al Disefio Geométrico de Obras Lineales en la Ingenieria Civil.

Conceptos generales.

Panorama actual.

Beneficios y riesgos de la implantacién de la metodologia BIM.

Gestidén de informacién BIM.

Trabajo colaborativo, cooperacién multidisciplinar y revisiéon de modelos BIM.
Aplicaciones BIM. Estandares e interoperabilidad.

Entorno comun de datos.

Nt wN =

TEMARIO PRACTICO

Se resolveran supuestos practicos relacionados con los diferentes temas.

Para poder realizar las practicas se precisara disponer de un ordenador portatil con sistema operativo Windows
10 - 64 bits y una conexidn a internet estable.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:
Leén Robles, Carlos; Mataix Sanjuan, Jests y Le6n Robles, Gloria. Trazado Geométrico de Obras Lineales.
Mataix Sanjuan, Jesus; Le6n Robles, Carlos; Le6n Robles, Gloria y Reinoso Gordo, Juan Francisco. Practicas de
Diseflo Geométrico de Obras Lineales.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Manual del programa informatico a utilizar en cada caso.

En caso de confinamiento (escenario B) se facilitara bibliografia accesible al alumnado.

ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de Expresion Grafica Arquitectdnica y en la Ingenieria: https://expresiongrafica.ugr.es/
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Granada: http://etsiccp.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): RAQUEL NIETO ALVAREZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Las sesiones docentes seran de dos tipos: programadas (clases tedricas y clases practicas) y no programadas
(tutorias académicas):

o C(lases tedricas: en ellas se expondran los conceptos tedricos fundamentales y se desarrollaran los contenidos
propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos motivando al alumnado a la reflexién, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica.
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o C(lases practicas: se resolveran problemas o supuestos practicos, bien por parte del profesorado, con el fin de
ilustrar la aplicacidn de los contenidos tedricos y describir la metodologia de trabajo practico, o bien por parte
del alumnado, para que adquiera la destreza y competencias necesarias para la resoluciéon de supuestos
practicos de la asignatura usando aplicaciones profesionales.

o Tutorias académicas, personalizadas o en grupo, en las que el profesorado podra supervisar el desarrollo del
trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o
conveniencia, aconsejar sobre bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumnado.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El sistema de evaluacion de la presente asignatura es preferentemente el de evaluacién continua.

Las pruebas de evaluaciéon continua constaran de:

1) Dos examenes parciales tedrico-practicos a resolver mediante cada una de las aplicaciones informaticas
empleadas durante el curso. Cada examen tendra una ponderacion en la calificacion final del 50%. Quien
apruebe los dos exdmenes parciales superara la asignatura y no tendra obligacidn de presentarse al examen
final, pero si el derecho de presentarse para optar a subir nota. Quien apruebe s6lo uno de los dos exdmenes
parciales no tendra obligacién de presentarse a esa parte en el examen final, conservandose hasta la
convocatoria extraordinaria la nota lograda en la parte correspondiente al parcial aprobado.

2) Un examen final que incluira dos supuestos teérico-practicos (correspondientes a cada uno de los examenes
parciales) a resolver mediante las aplicaciones informaticas empleadas durante el curso. Se tendra que
presentar a este examen quien no haya superado uno o ambos examenes parciales. Quien haya aprobado los
dos exdmenes parciales podra presentarse al final para subir nota si lo desea. La nota del examen final sera
la media aritmética de las calificaciones de los dos supuestos que incluye, o en su caso de los exdmenes
parciales que se hubieran aprobado. Para aprobar el examen final es necesario obtener al menos 5 puntos
en sus dos partes por separado. De no ser asi la maxima calificaciéon que se podra obtener es 4,0 puntos.
Quien supere en la convocatoria ordinaria s6lo una de las dos partes de la asignatura tendra derecho a que
se conserve la parte aprobada hasta la convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Consistird en un examen que incluird dos supuestos tedrico-practicos a resolver mediante las aplicaciones
informaticas empleadas durante el curso. La nota del examen sera la media aritmética de las calificaciones de los
dos supuestos que incluye (considerando en su caso la parte que se hubiese aprobado en la convocatoria ordinaria).
Para aprobar el examen es necesario obtener al menos 5 puntos en sus dos partes por separado. De no ser asi la
maxima calificacién que se podra obtener es 4,0 puntos.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Firma (1): RAQUEL NIETO ALVAREZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Los estudiantes a los que el Departamento de Expresidn Grafica Arquitectonica y en la Ingenieria haya autorizado
la Evaluacién Unica Final, realizaran un examen que incluira dos supuestos tedrico-practicos a resolver mediante
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las aplicaciones informaticas empleadas durante el curso. La nota del examen sera la media aritmética de las
calificaciones de los dos supuestos que incluye. Para aprobar el examen es necesario obtener al menos 5 puntos en
sus dos partes por separado. De no ser asi la maxima calificacién que se podra obtener es 4,0 puntos.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
Leén Robles, Carlos: Las tutorfas podran ser presenciales y/o no
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/e | presenciales mediante Google Meet, correo electrénico
c7£3e69317d8a770ebb3f2406ae74f4 y plataforma PRADO.

Mataix Sanjuan, Jesus:

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/C

1538F84D31FA909C1230CBEA87F15FD

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Las clases tedricas y/o practicas que se realicen de forma no presencial se desarrollardn en escenario
sincrono en los horarios establecidos inicialmente mediante videoconferencia empleando la aplicaciéon
Google Meet (u otra equivalente autorizada por la UGR), o bien de forma asincrona en funcién de los
contenidos. Estas sesiones docentes se grabaran y se pondran a disposicion del estudiantado a través de la
plataforma PRADO.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Serade aplicacidn lo indicado para el escenario de presencialidad total.

Convocatoria Extraordinaria

e Serade aplicacidn lo indicado para el escenario de presencialidad total.

Evaluacién Unica Final

e Serade aplicacidn lo indicado para el escenario de presencialidad total.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

Firma (1): RAQUEL NIETO ALVAREZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
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(Segtn lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Ledn Robles, Carlos: Tutorias no presenciales mediante Google Meet,
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/e | correo electrénico y plataforma PRADO.
c7f3e69317d8a770ebb3f2406ae74f4

Mataix Sanjuan, Jesus:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR /*/show/C
1538F84D31FA909C1230CBEA87F15FD

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Las clases teoricas y practicas se desarrollardn en escenario sincrono en los horarios establecidos
inicialmente mediante videoconferencia empleando la aplicacién Google Meet (u otra equivalente
autorizada por la UGR), o bien de forma asincrona en funcion de los contenidos. Estas sesiones docentes se
grabaran y se pondran a disposicion del estudiantado a través de la plataforma PRADO.

e Se proporcionaran al estudiantado a través de PRADO todos los materiales docentes (recursos accesibles
a través de internet, temas, presentaciones, etc.) que se requieran para el adecuado seguimiento de la
asignatura y las sesiones docentes.

e La entrega de ejercicios practicos y exdmenes se realizara empleando los medios telematicos de la UGR:
plataforma PRADO, Google Drive y/o correo electrénico (cuentas de tipo @ugr.es o @go.ugr.es).

e Se facilitara bibliografia accesible al alumnado.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Serade aplicacidn lo indicado para el escenario de presencialidad total.

Convocatoria Extraordinaria

e Serade aplicacidn lo indicado para el escenario de presencialidad total.

Evaluacién Unica Final

e Serade aplicacidn lo indicado para el escenario de presencialidad total.

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta Guia
Docente se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el
aprendizaje y la demostracién de conocimientos.

UNIVERSIDAD INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

.g-, Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 16/07/2020
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