GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INGENIERIA GRAFICA I Curso 2019-2020

(Fecha tltima actualizacién: 06/05/2019)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 13/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO

Complementos obligatorios Expresion Grafica 2° 4° 6 Obligatorio

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Depto. de Expresion Grafica Arquitectonica y en la
Ingenieria.

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Despachos n° 57 y n° 63 (4% planta).

Correos electronicos:
Coordinador / responsable de la asignatura jcgomvar@ugr.es
Mataix Sanjuan, JesUs maleon@ugr.es
jesusmataix@ugr.es
Profesores de teoria asis@uar.es
Gbmez Vargas, Juan Carlos svargas@uar.es
Mataix Sanjuan, Jesus -
Rodriguez Ruiz, Francisco de Asis HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSUL-
Profesores de practicas TARSE LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

Gomez Vargas, Juan Carlos
Rodriguez Ruiz, Francisco de Asis

. ) ; - http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/profesorado
Vargas Fernandez-Garcia, Santiago

[fichas/gomez-vargas-juan-carlos

- http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/profesorado
ffichas/ma_leon

- http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/profesorado
[fichas/mataix-sanjuan-jesus

- http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/profesorado/fic
has/rodriguez-ruiz-francisco-de-asis

- http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/profesorado
[fichas/vargas-fernandezgarcia-santiago

Profesor Colaborador Extraordinario
Leon Casas, Miguel Angel (teoria y practicas)

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

1 Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenaciéon Docente
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada y superada la asignatura Ingenieria Grafica |
Tener conocimientos adecuados sobre:

o  Geometria Métrica, con especial incidencia en Relaciones métricas en la circunferencia, Lugares Geométricos,
Transformaciones Geométricas (Traslacion, Rotacion, Simetrias axial y central, Homotecia, Semejanza e Inversion) ,
Tangencias (problemas de Apolonio) y Conicas

« Sistema Proyeccion Diédrico, con especial incidencia en abatimientos, distancias, angulos, triedros, poliedros, pirdmides,
prismas, conos y cilindros.

o  Sistema Proyeccion Acotada, con especial incidencia en representacion puntos, rectas y planos, médulo, pendiente,
graduacion, incidencia, paralelismo, distancias.

o  Normalizacién. Principios generales de representacion, Croquizacidn y métodos de acotacion.

e  Procedimientos informéaticos aplicados a la ingenieria civil.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Geometria Métrica. Geometria Proyectiva. Geometria Descriptiva. Sistemas de Representacion. Disefio grafico mediante programas
especificos de Ingenieria Civil.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e (CG04. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.
e COP1. Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer
trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierras.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

o Desarrollar la visién espacial de los cuerpos, para su representacion utilizando diferentes sistemas de representacion.

e Transmitir conceptos claros sobre los métodos y operativa (tanto basica como avanzada) a aplicar en los diferentes tipos de
representacion grafica, para la resolucion de ejercicios y problemas que se puedan presentar en el desarrollo profesional de la
Ingenieria.

o Aportar al futuro profesional el concepto, la metodologia, |a técnica y la norma a aplicar en cada caso, para que logre expresar
en plenitud la representacion grafica buscada.

e Desarrollar la capacidad de concebir, disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE |. GEOMETRIA PROYECTIVA.
TEMA 1. GENERALIDADES.

Propiedades geométricas. Formas geométricas: clasificacion. Transformaciones geométricas. Productos de transformaciones.
Transformacion involutiva. Congruencia, igualdad e isomeria. Elementos impropios. Formas impropias. Operaciones proyectivas.
Perspectividad. Ejemplos de formas perspectivas. Formas superpuestas.

TEMA 2. FORMAS DE PRIMERA CATEGORIA.

Serie rectilinea: Segmento orientado. Abscisas naturales. Razon simple de tres puntos colineales. Abscisa baricéntrica. Razén doble de
cuatro puntos colineales. Abscisa proyectiva. Cuaternas arménicas y anarmonicas. Construcciones gréficas.
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Haz de rectas o planos: Razén simple de tres rectas de un haz. Razén doble de cuatro rectas de un haz. Razén doble de cuatro planos
de un haz.

Series y haces en figuras planas: Cuadrilatero completo. Cuadrivértice completo. Aplicaciones.

TEMA 3. PROYECTIVIDAD ENTRE FORMAS DE PRIMERA CATEGORIA.

Definiciones de proyectividad. Teorema fundamental. Determinacién y clasificacion de una proyectividad. Perspectividad de series y
haces proyectivos.

Homografia: Determinacién de elementos homélogos. Determinacion de puntos limites. Construccion de homografias particulares.
Series semejantes. Series iguales y haces.

Proyectividad entre formas de primera categoria en el espacio.

TEMA 4. PROYECTIVIDAD ENTRE FORMAS DE SEGUNDA CATEGORIA.

Correspondencia de formas de segunda categoria. Proyectividad de formas planas. Definiciones. Teorema fundamental de la
proyectividad. Determinacion de la proyectividad.

Homografia de formas planas superpuestas: Elementos dobles. Homografia idéntica. Homologia plana. Teorema de Desargues. Casos
particulares. Afinidad.

Homografia de formas planas en el espacio: Homologia entre dos formas planas perspectivas. Producto de homologias de eje comun.
Aplicaciones: Homologia entre una forma plana y su proyeccion. Afinidad entre una forma plana y su abatimiento. Homologia entre
proyeccion y abatimiento de una forma plana. Proyeccién de una homologia entre dos formas planas.

TEMA 5. SERIES Y HACES DE SEGUNDO ORDEN.

Serie circular. Haz circular. Series y haces de segundo orden. Definiciones y propiedades. Clasificacion proyectiva de las conicas.

TEMA 6. POLARIDAD PLANA.

Definiciones y propiedades. Elementos conjugados, elementos dobles o autoconjugados y triangulo autopolar. Polaridad respecto a una
conica.

TEMA 7. HOMOLOGIA PLANA Y AFINIDAD.

Homologia plana: Definiciones. Rectas limites. Determinacion y construccion de una homologia. Construccion de figuras homoldgicas.
Conicas homoldgicas de una circunferencia. Aplicacion de la homologia a la construccion de conicas definidas por cinco elementos.

Afinidad: Definicién. Propiedades. Determinacion y construccion de una afinidad. Cénicas afines. Elipse afin de una circunferencia.

BLOQUE Il. CUERPOS, CURVAS Y SUPERFICIES.

TEMA 8. POLIEDROS, PIRAMIDE Y PRISMA.

Tetraedro, Hexaedro, Octaedro (repaso). Dodecaedro. Icosaedro. Secciones principales. Secciones planas caracteristicas. Poliedros
Arquimedianos. Aplicacion de la homologia en piramides y prismas

TEMA 9. CURVAS ALABEADAS.

Definiciones. Recta y plano tangente. Plano osculador. Esfera osculatriz. Curvaturas de flexion y torsion. Normal y binormal. Triedro
principal. Representacion de curvas alabeadas. Aplicaciones: Hélice cilindrica. Hélice conica. Hélice esférica.
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TEMA 10. SUPERFICIES.

Generacion y definiciones. Clasificacion. Tangente y normal. Plano tangente y plano normal. Puntos elipticos, hiperbdlicos y parabdlicos.
Curvatura de una superficie. Puntos singulares. Puntos impropios. Orden y clase de una superficie. Linea de interseccion de dos
superficies. Tangente a la linea de interseccion. Representacion de superficies.

TEMA 11. SUPERFICIES REGLADAS DESARROLLABLES.

Definicién. Arista de retroceso. Desarrollo. Plano tangente. Linea geodésica. Generacion. Clasificacion. Desarrollables notables:
Convolutas. Superficies de igual pendiente. Helicoide desarrollable.

TEMA 12. CONOS.

Secciones planas. Homologia. Secciones ciclicas. Antiparalelismo. Secciones planas de un cono de revolucién. Teoremas de Dandelin.
Situar una conica dada sobre un cono de revolucién.

TEMA 13. CILINDROS.

Secciones planas. Homologia. Secciones planas de un cilindro de revolucion. Secciones ciclicas. Antiparalelismo.

TEMA 14. ESFERA.

Propiedades geométricas de la esfera. Contorno aparente. Situacion de puntos en la esfera. Plano tangente en un punto. Planos
tangentes por un punto exterior. Planos tangentes paralelos a una direccion. Planos tangentes por una recta dada. Seccion plana.
Interseccion de recta y esfera. Cono y cilindro circunscrito. Sombra propia y arrojada de una esfera con luz focal o paralela.
Aplicaciones: Béveda vaida. Clpula de Bohemia. Clpula bizantina.

TEMA 15. SUPERFICIES REGLADAS ALABEADAS.

Definicién y propiedades. Generacién y clasificacion. Representacion de superficies. Plano tangente en un punto de ella. Alabeadas
notables: Plano oblicuo o cuerno de vaca. Capialzado de Marsella. Cono alabeado. Cilindroide. Conoides. Helicoide de plano director.
Helicoide de cono director. Aplicaciones técnicas.

TEMA 16. CUADRICAS ELIPTICAS.

Generacion y definiciones. Clasificacion. Secciones principales. Centro, vértices y ejes. Secciones por planos diametrales.

Representacion de cuadricas elipticas. Secciones planas. Cono asintético y planos asintéticos del hiperboloide. Interseccion de recta y
cuédrica. Planos tangentes.

TEMA 17. CUADRICAS HIPERBOLICAS.

Generacion y definiciones. Clasificacion. Secciones principales. Centro, vértices y ejes. Secciones por planos diametrales.
Representacién de cuadricas hiperbolicas. Hiperboloide hiperbolico definido mediante sus secciones principales. Hiperboloide
hiperbolico de revolucion definido por su eje y una generatriz o directriz. Cono asintético y planos asintéticos del hiperboloide hiperbdlico.
Paraboloide hiperbdlico definido mediante sus secciones principales. Plano tangente en un punto de la superficie. Secciones planas.

Generacion proyectiva del hiperboloide reglado: Obtencion de generatrices y directrices. Cuadrilateros alabeados. Determinacién del
centro. Paralelepipedo de Binet. Cono asintético. Planos tangentes y asintdticos. Secciones planas y género de las mismas.

Generacion proyectiva del paraboloide hiperbdlico: Planos directores. Obtencion de generatrices y directrices. Cuadrilatero alabeado.
Plano tangente en un punto de la superficie. Determinacion del vértice y eje de paraboloide. Secciones planas y género de las mismas.
Planos asintéticos.
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TEMA 18. SUPERFICIES DE REVOLUCION.

Generacion, definiciones y propiedades. Representacion. Rectas y planos tangentes. Propiedades. Secciones planas. Puntos elipticos,
parabdlicos, hiperbdlicos y singulares. Cono circunscrito. Cilindro circunscrito. Superficies de revolucion notables. Aplicaciones técnicas.

TEMA 19. INTERSECCION DE SUPERFICIES.

Método general. Principales teoremas. Naturaleza de la interseccion. Tangente en un punto de la interseccién.

Interseccion de dos cuadricas: Cuadricas tangentes en un punto. Cuadricas bitangentes. Cuadricas circunscritas a otra. Teorema de
Monge. Cuadricas homotéticas. Cuadricas con un plano principal comun. Cuédricas de revolucion de ejes concurrentes y circunscritas a
una esfera. Cuadricas de revolucion de ejes concurrentes. Cuédricas de revolucion de ejes paralelos. Cuédricas regladas.

Aplicaciones técnicas: Cubiertas cilindricas simples. Luneto cilindrico recto. Luneto cilindrico oblicuo. Luneto cdnico. Luneto esférico.
Cubiertas bicilindricas. Cubiertas tricilindricas. Clpula de lunetos. Cubiertas conicas simples. Cubiertas tetraconicas

BLOQUE Ill, OBRAS LINEALES.

TEMA 20. REPRESENTACION DE LINEAS PLANAS, SUPERFICIES Y CUERPOS.
Lineas planas. Superficies. Cuerpos.

TEMA 21. TERRENOS Y SUPERFICIES TOPOGRAFICAS.

Representacién de la superficie terrestre. Curvas de nivel. Formas del terreno. Determinacion de la linea de maxima pendiente en un
terreno. Determinacion de la linea de pendiente constante en un terreno. Perfiles. Seccion plana de un terreno.

TEMA 22. OBRAS LINEALES.
Introduccion.

Conceptos geométricos previos: Desmontes y terraplenes. Talud o pendiente natural de un suelo. Cono de talud. Superficies de igual
pendiente: Planos de talud. Superficies de talud conicas. Superficies de talud helicoidales.

Resolucion grafica de viales. Viales horizontales de planta recta. Viales horizontales de planta circular. Viales de planta recta y pendiente
constante. Viales de planta mixtilinea y pendiente constante: Método de los conos de talud. Método de superficies helicoidales.

Estudio gréfico de viales: Plano de planta. Definicion de la geometria del vial. Seccién tipo. Perfil longitudinal. Perfiles transversales.
Lineas de pie de taludes de desmonte y terraplén.

Resolucién grafica de una presa. Afloramientos. Vetas. Buzamientos.

BLOQUE IV. PROYECCION CONICA O LINEAL.

TEMA 23. PROYECCION CONICA O LINEAL.

Fundamentos. Definicion. Representacion del punto. Posiciones del punto. Representacion de la recta. Posiciones particulares de una
recta.

Representacion de cuerpos: Poliedros regulares: tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro. Piramide y prisma. Cono y cilindro.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
o Gentil Baldrich, José Maria.
Método y Aplicacién de Representacion Acotada

o Gil Sauri, Miguel Angel.
Geometria Aplicada

o |zquierdo Asensi, Fernando.
Geometria Descriptiva.

o |zquierdo Asensi, Fernando.
Geometria Descriptiva Superior y Aplicada.

o Leodn Robles, Carlos; Mataix Sanjuan, Jesus y Ledn Robles, Gloria.
Trazado Geométrico de Obras Lineales.

o Mataix Sanjuan, Jesus; Leon Robles, Carlos y Ledn Robles, Gloria.
Fundamentos Proyectivos de |a Ingenieria Gréfica.

o Palencia Rodriguez, Joaquin y Ledn Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyeccion Diédrica.

o Palencia Rodriguez, Joaquin y Ledn Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Planos Acotados.

o Palencia Rodriguez, Joaquin y Ledn Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyeccion Axonométrica.

 Palencia Rodriguez, Joaquin y Leén Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyeccion Caballera.

o Palencia Rodriguez, Joaquin y Ledn Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyecciones Centrales.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e (Garcia, Fabriciano J.
Geometria Descriptiva. Estudio practico de superficies.

e Giménez Arribas, Julian
Estudio de los Sistemas de Representacion.

e Taibo Fernandez, Angel.
Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones

o Villoria San Miguel, Victor
Representacion de curvas y superficies

ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de Expresion Grafica Arquitectonica y en la Ingenieria: https://expresiongrafica.ugr.es/
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Granada: http://etsiccp.ugr.es/
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METODOLOGIA DOCENTE

Exposiciones en clase por parte del profesor:

e Lecciones magistrales: se presentaran en el aula los conceptos teéricos fundamentales y se desarrollaran los contenidos
propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos motivando al alumnado a la reflexion, facilitindole el descubrimiento de las
relaciones entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica.

o Clases de problemas: se resolveran problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el fin de ilustrar la aplicacion de
los contenidos tedricos y describir la metodologia de trabajo practico de la materia.

Practicas realizadas por los alumnos de forma individual bajo la supervision del profesor en el aula gréafica o, en su caso, en el aula de
ordenadores, para que el alumno adquiera la destreza y competencias necesarias para la aplicacion de conocimientos teoricos o
normas técnicas relacionadas con la materia.

Tutorias académicas, personalizadas o en grupo, en las que el profesor podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y
reorientar a los alumnos en aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre bibliografia, y realizar un
seguimiento méas individualizado, en su caso, del trabajo personal del alumno.

Examenes.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias
El sistema de evaluacion de la presente asignatura es preferentemente el de evaluacion continua.

La evaluacién se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacién de cualquiera de las
pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Las pruebas de evaluacién continua constaran de:
e Examen escrito. Ponderacion en calificacién global: 70%.

e Control y evaluacion continua de problemas realizados semanalmente como actividad individual presencial y no presencial.
Ponderacion en calificacion global: 25%.

o Control de asistencia a clase, seguimiento individualizado del aprovechamiento y participacion activa del alumnado en clases de
teoria y tutorias. Ponderacion en calificacion global: 5%.

De acuerdo con lo dispuesto por la Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada, articulo
7.4, en este proceso de evaluacion continua se daré a conocer a los alumnos, semanalmente, el resultado de los distintos apartados en
la pagina web de la asignatura en la plataforma PRADO2.

Materia y estructura del examen:

12 parte: Teoria, ejercicio a base de preguntas donde el alumno pueda demostrar que ha asimilado adecuadamente los conceptos
fundamentales de la asignatura.

22 parte: Proyectividad y Proyeccion Diédrica (2 ejercicios).
32 parte: Proyectividad, Proyeccion Acotada (1 ejercicio) y Proyecciones Centrales (1 ejercicio).

Puntuacion:

Cada ejercicio: Maxima 10 puntos y minima 0 puntos. La nota final sera la media de los cinco ejercicios.
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Cada una de las tres partes ha de tener nota media igual o superior a 5 puntos. Ninguno de los ejercicios de las partes 22y 3°
puede tener una nota inferior a 3 puntos. El ejercicio de Proyeccion Acotada debe tener una nota igual o superior a 5 puntos.

Se puede aprobar cada parte de forma independiente, guardandose la nota solamente hasta la siguiente convocatoria. Si se supera la
asignatura por partes en distintas convocatorias sélo se opta al aprobado. En caso de tener alguna parte aprobada en la convocatoria
anterior se recomienda presentarse a toda la asignatura para optar a mas nota, considerandose a efectos del célculo de la nota final la
mejor de las calificaciones obtenidas en la/s parte/s ya aprobadals.

Segun lo prescrito por el articulo 6.3 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de la UGR, y de acuerdo con los acuerdos adoptados
en Consejo de Departamento, para que el sistema de evaluacion se realice con criterios y objetivos generales analogos para todos los
alumnos, con independencia del grupo en el que se encuentren adscritos, se seguiran las siguientes pautas:

o El examen tendra el mismo contenido para todos los alumnos. Sera elaborado con la participacion de los profesores de la
asignatura bajo la coordinacion del profesor responsable.

o El gjercicio que corrija cada profesor lo hara para todos los alumnos de la asignatura, con independencia del grupo al que
pertenezcan los alumnos e imparta clases el profesor.

Calificacion final de la asignatura

La calificacion final de la asignatura de aquellos/as alumnos/as a los que no se les haya concedido la evaluacion unica final (articulo
8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de la UGR) se calculara de la forma siguiente:

Convocatoria ordinaria

La calificacion final obtenida en la convocatoria ordinaria sera la suma de los tres términos siguientes: 1°) La nota del examen de
dicha convocatoria multiplicada por 0,7; 2°) La nota media de los ejercicios entregados durante el curso multiplicada por 0,25; y 3°)
El porcentaje de asistencia a las clases tedricas y practicas, expresado en tanto por ciento y multiplicado por 0,005.

Convocatoria extraordinaria

La calificacién final en la convocatoria extraordinaria se calculara, de oficio y conforme al mayor beneficio para el alumnado, como la
mayor de las dos siguientes:

a) La obtenida como suma de los tres términos siguientes: 1°) La nota del examen de la convocatoria extraordinaria
multiplicada por 0,7; 2°) La nota media de los ejercicios entregados durante el curso multiplicada por 0,25; y 3°) El
porcentaje de asistencia a las clases tedricas y practicas, expresado en tanto por ciento y multiplicado por 0,005.

b) La nota del examen de la convocatoria extraordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Las pruebas de evaluacion tnica final constaran de:
e Examen escrito. Ponderacién en calificacién global: 100%.

La calificacién final de la asignatura de aquellos/as alumnos/as a los que se haya concedido la evaluacion unica final (art. 8 de la
Normativa de Evaluacién y Calificacion de la UGR) sera igual a la obtenida en el examen, tanto en la convocatoria ordinaria como en la
convocatoria extraordinaria.

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas de adquisicion y de
evaluacion de competencias recogidos en esta Guia Docente se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas,
facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos.
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