GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

DISENO GEOMETRICO DE OBRAS LINEALES Curso 2018-2019

(Fecha tltima actualizacién: 12/05/2018)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 16/05/2018)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Optatividad. Especialidad Disefio Geométrico | 32 2¢ 6 Optativa
Construcciones Civiles de obras lineales

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Depto. de Expresion Grafica Arquitecténica y en la

Ingenieria.
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
e Leodn Robles, Carlos A.: Despachos n? 55 y n? 57 (42 planta).
Area de Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Correos electrénicos:
Fotogrametria cleon@ugr.es
Coordinador / responsable de la asignatura jesusmataix@ugr.es
Teoria
Préacticas: subgrupos 1y 2 HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
e  Mataix Sanjuan, Jesus: CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
Avrea de Expresion Grafica en la Ingenieria TUTORIAS®
Teoria
Précticas: subgrupos 1y 2 - http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/

profesorado/fichas/leon-robles-carlos

- http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/

profesorado/fichas/mataix-sanjuan-jesus

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

1 Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada y superada las asignaturas Ingenieria Grafica I, Ingenieria Grafica Il y Topografia
Tener conocimientos adecuados sobre:

e (Caminos

e Ferrocarriles

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

El terreno en el trazado de obras lineales. Sistemas de Coordenadas. Topografia y Cartografia. Modelos de terreno.
Adecuacidn para el disefio de una obra lineal. Geometria en planta, alzado y transversal del trazado de obras lineales.
Geometria en los enlaces, glorietas, intersecciones y vias urbanas. Geometria en los proyectos de refuerzo de firmes,
ensanche y mejora de carreteras existentes. Integracion paisajistica. Anejos y planos relacionados con la geometria y
el replanteo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CGO1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion.

e (CGO2.Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e CGO04. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

e (CB2.Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e CB5. Que los estudiantes hayan demostrado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e CFB3. Conocimientos basicos sobre uso y programacion de ordenadores, sistemas operativos, bases de datos
y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.

e CFB4. Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas
propios de la ingenieria.

e COP1. Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras
de tierra.

e (CCC5. Capacidad para la construccién y conservacioén de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el
proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

e (CCCé6. Capacidad para la construccion y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para
aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material mavil.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Vision espacial de las obras lineales y conocimiento de las técnicas de representacion grafica para su
representacion en el plano.

e Concepto, metodologia y normas de aplicacion en cada caso.

e Capacidad de concebir, disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria relativos a obras lineales
(autopistas, autovias, carreteras, ferrocarriles, canales, etc.).
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

Tema 1. El terreno en el trazado de obras lineales. Sistemas de Coordenadas. Topografia y Cartografia.

Panorama actual de la proyeccion.

Incursidn en el dominio geodésico. La reduccion.
Incidencia de la reduccién.

La proyeccidn.

La compensacion en los trabajos topograficos.
Ventajas e inconvenientes de las coordenadas UTM.
Adquisicién de perfiles transversales.

Edicion de perfiles transversales.

Operaciones avanzadas con terrenos.

10. Copiary eliminar terrenos.

11. Importar y exportar perfiles transversales.

12. Cubicar entre dos terrenos.

13. Listados.

OONN AW R

Tema 2. Modelos de terreno. Adecuacién para el disefio de una obra lineal.

1. Introduccién.

2. Clasificacion de los modelos del terreno.
2.1. Modelo de puntos.

2.2. Modelo de lineas.

2.3. Modelo de perfiles.

2.4. Modelo de triangulos.

Precision de los modelos.

Restitucion fotogramétrica.
Transformacién de los modelos
Adquisicién de datos.

Reflexiones sobre el proceso de triangulacion.
8. Herramientas para el andlisis.

Nk w

Tema 3. Geometria en planta del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccién.

2. Creacion de un eje en planta.

3. Desplazados.

4. Interseccidn entre ejes y/o desplazados.
5. Marcas.

6. Bases.

7. Rotulos.

8. Copiary eliminar ejes en planta.

9. Importary exportar ejes en planta.

10. Listados.
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Tema 4. Geometria en alzado del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccién.

2. Creacion de una rasante.

3. Marcas.

4. Asignacién de rasantes.

5. Copiary eliminar rasantes.

6. Importary exportar rasantes.

7. Listados.

8. Copiary eliminar ejes en planta.

9. Importary exportar ejes en planta.
10. Listados.

Tema 5. Geometria transversal del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccion.

2. Laseccidon transversal.
2.1. Plataforma.
2.2. Medianas.
2.3. Peraltes.
2.4. Pendientes.
2.5. Firmes.
2.6. Cunetas.
2.7. Desmonte.
2.8. Terraplén.
2.9. Muros.
2.10. Geologia
2.11. Bordillos.
2.12. Cajeros.
2.13. Calados.

Cubicacion de firmes.
Obra ejecutada.

10. Obras de drenaje.

11. Listados.

3. Generacién de peraltes.

4. Generacidn de desplazados.

5. Generacion de carriles y cufias de aceleraciéon y deceleracion.
6. Estudio de visibilidad.

7. Perspectivas.

8.

9.

Tema 6. Geometria en los enlaces, glorietas, intersecciones y vias urbanas.

1. Introduccién.

2. Condicionantes externos.

3. Emplazamiento.

4. Consideraciones de los peraltes.

5. Asignacion de rasantes.

6. Definicién de la geometria del trazado en planta.
7. Definicién de la geometria del trazado en alzado.
8. Movimiento de tierras.
9. Visibilidad.
10. Permeabilidad.
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11. Listados.

Tema 7. Geometria en los proyectos de refuerzos de firmes, ensanche y mejora de carreteras existentes.

1. Introduccién.
2. Refuerzo de firmes.
2.1. Objetivos del proyecto geométrico.
2.2. Fases del proyecto.
2.2.1. Toma de datos de campo.
2.2.2. Andlisis de los datos.
2.2.2.1. Seccioén transversal.
2.2.2.2. Peraltes.
2.2.2.3. Perfil longitudinal.
2.2.3. Introduccién de los parametros de disefio.
2.2.4. Exposicion de resultados.
3. Actuaciones en carreteras con geometria moderna.
3.1. Ensanche por los dos lados.
3.2. Mejora de trazado.
4. Actuaciones en carreteras antiguas.

Tema 8. Integracidn paisajistica.

5. Introduccion.
6. Factores a tener en cuenta.
7. Objetivos a conseguir.
7.1. Minima altura de taludes.
7.2.Minimo movimiento de tierras.
7.3. Compensacién movimiento de tierras.
7.4. Garantizar permeabilidad territorial.
7.5. Trazado acorde con morfologia general del paisaje y visibilidad.
8. Herramientas.

Tema 9. Anejos de geometria y replanteo.

1. Introduccién.
2. Objeto del Anejo.
3. Criterios considerados en el disefio geométrico.
3.1. Aspectos relacionados con la definicion funcional del trazado.
3.2. Parametros de tipo general relacionados con la geometria.
3.3. Definicién geométrica del trazado.
3.3.1. Geometria de la planta. Puntos singulares.
3.3.2. Geometria en alzado.
3.3.3. Geometria transversal.
4. Replanteo del trazado.
5. Soporte informatico.

Tema 10. Planos relacionados con la geometria del trazado.

1. Objeto de los planos directamente relacionados con el disefio geométrico.
2. Aspectos de presentacion, escalas y formato de los planos.
3. Planos relacionados con el disefio geométrico de carreteras.

3.1. Situacion.
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3.2. Conjunto.

3.3. Plantay alzado.

3.4. Seccidn tipo.

3.5. Perfiles transversales.
3.6. Enlaces.

Tema 11. Casos practicos de disefio de soluciones en tramos de autopistas, enlaces, intersecciones y glorietas.

Tema 12. BIM aplicado al Disefio Geométrico de Obras Lineales en la Ingenieria Civil.

Conceptos generales.

Panorama actual.

Beneficios y riesgos de la implantacién de la metodologia BIM.

Gestion de informacion BIM.

Trabajo colaborativo, cooperacion multidisciplinar y revisién de modelos BIM.
Aplicaciones BIM. Estandares e interoperabilidad.

Entorno comin de datos.

Nk wN e

TEMARIO PRACTICO:

Aula informatica

Se resolveran supuestos practicos relacionados con los diferentes temas.

Aplicacién de los conceptos y construcciones geométricas expuestos en las clases tedricas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Gentil Baldrich, José Maria.
Método y Aplicacién de Representacién Acotada

o Palencia Rodriguez, Joaquin y Leén Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Planos Acotados.

e Mataix Sanjuan, Jests; Ledn Robles, Carlos; Ledn Robles, Gloria y Reinoso Gordo, Juan Francisco.
Précticas de Disefio Geométrico de Obras Lineales

e Manual del programa informatico a utilizar en cada caso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Seindicard en clase segin supuesto practico a realizar

ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de Expresidn Gréfica Arquitectdnica y en la Ingenieria: https://expresiongrafica.ugr.es/
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Granada: http://etsiccp.ugr.es/
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METODOLOGIA DOCENTE

Exposiciones en clase por parte del profesor:

e  Lecciones magistrales: se presentaran en el aula los conceptos teéricos fundamentales y se desarrollaran los contenidos
propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos motivando al alumnado a la reflexion, facilitdndole el descubrimiento de
las relaciones entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica.

e Clases de problemas: se resolveran problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el fin de ilustrar la aplicacion
de los contenidos tedricos y describir la metodologia de trabajo préctico de la materia.

Précticas realizadas bajo la supervision del profesor en el aula de ordenadores, para que el alumno adquiera la destreza y
competencias necesarias para la aplicacion de conocimientos tedricos o normas técnicas relacionadas con la materia.

Tutorias académicas, personalizadas o en grupo, en las que el profesor podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y
reorientar a los alumnos en aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre bibliografia, y realizar un
seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo personal del alumno.

Examenes.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de Evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacion de cualquiera de las
pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

1. Examen tedrico-practico al finalizar las actividades formativas.

2. Pruebas peri6dicas tedrico-practicas al finalizar cada bloque temético de evaluacion de conocimientos.

Evaluacion de Materia
Examen/Pruebas tedrico-practicas (30%)
Examen préctico de un supuesto de ingenieria en ordenador (70%)

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Las pruebas de evaluacion Unica final constaran de
e  Examen escrito con dos ejercicios: 1) Prueba tedrica; y 2) Supuesto de ingenieria en ordenador.

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicién y de evaluacién de competencias recogidos en esta Guia Docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracién de conocimientos.
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