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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

INGENIERIA FLUVIAL Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacién: 06/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 16/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Optatividad Ingenieria de Fluvial 49 7° 6 Optativa

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrdnico, etc.)

Laboratorio de Hidraulica, Planta -2, Edificio
Politécnico, Campus de Fuentenueva.

AMV (mivalag@ugr.es): 958 249411
MBP (mariabermudez@ugr.es): 958 249411

e Agustin Millares Valenzuela (AMV). PCDi [Coordinador]
®  Maria Bermudez Pita (MBP). IC-Athenea3i HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS
DE TUTORIAS™

Consultar Tablén de Anuncios del Departamento o el
espacio de la asignatura en PRADO

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Recomendacidn: Tener cursadas las asignaturas, Ingenieria Hidrdulica e Hidrologia, Obras y Aprovechamientos Hidraulicos,
Geologia y geomorfologia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Cuenca y morfologia fluvial. Procesos erosivos de ladera y cauce. Procesos de transporte y circulacién de agua y sustancias.
Modelado hidraulico. Sedimentacion de embalses. Morfodindmica fluvial. Proteccidn, regeneracién y restauracion fluvial.
Legislacion

1 Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(cv) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de
Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la adquisicién de
las siguientes competencias:

Competencias generales: CG1, CG5, CG6, CG8

Competencias de formacion basica: CB5

Competencias especificas de obras publicas: COP7, COP8, COP11

Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia”: CH1, CH2, CH3, CH4

Competencias especificas de la especialidad “Transportes y servicios urbanos”: CTSU4

Se desarrollaran las competencias necesarias para que, al término de esta asignatura, el alumno llegue a:

* Incremento de los conocimientos generales basicos para el desarrollo de las competencias profesionales de un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

® Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las
funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacidn, direccion, gestion,
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la ingenieria civil.

e Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar sistemas de aprovechamiento del recurso hidrico (presas,
conducciones, bombeos).

e Capacidad de resolver problemas y adopcién rapida de decisiones.

e Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacidn frente a situaciones complejas (p. ej.: aquéllas en las que
se dispone de poca informacién).

e  Ser capaz de aplicar las nuevas tecnologias a la ingenieria fluvial.

e  Ser capaz de practicar la Ingenieria Civil en un marco acorde con el bienestar y la seguridad del ciudadano.

*  Finalmente, usted habra adquirido los conocimientos necesarios para ser capaz de, dado un tramo fluvial, realizar
su estudio morfodinamico completo y, en su caso, segun los resultados obtenidos, plantear las alternativas de
solucidn a posibles problemas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

* Identificar los fendmenos fisicos mas relevantes en un tramo de cauce fluvial (TFC), y formular el problema en
términos de las ecuaciones del movimiento del fluido.

* Caracterizar hidraulicamente un tramo de un cauce, estimando y evaluando las variables mas importantes
desde un punto de vista ingenieril.

* Calcular el inicio de movimiento en un lecho granular, identificando las variables que intervienen y
cuantificando su valor, asi como las caracteristicas geométricas de las formas de lecho asociadas.

* Calcular, tanto cualitativa como cuantitativamente, el transporte de sedimentos que se produce en un TFC.

* Caracterizar morfolégicamente un TCF.

*  Evaluar la estabilidad y el comportamiento dindmico previsible de un TCF.

* Disefiar y calcular las estructuras mas significativas que se emplean en Ingenieria Fluvial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Parte I: INTRODUCCION A LA INGENIERIA FLUVIAL
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o Tema 1: Introduccién a la ingenieria de rios. Definiciones generales: concepto de Ingenieria Fluvial. Ecosistema
fluvial. Obras fluviales. Principales tipologias de obras fluviales. Técnicas de Muestreo y medida en rios.
o Tema 2: Cuenca hidroldgica y respuesta fluvial.

Parte Il: TRANSPORTE Y MEZCLA

o Tema 3: Fendmenos de transporte. Adveccidn-Difusion.

o Tema 4: Inicio del movimiento y formas de lecho.

o Tema 5: Transporte de sedimentos y dinamica fluvial. Modelos de transporte. Carga de fondo. Carga suspendida.
Carga total.

. Tema 6: Estabilidad y morfodindamica fluvial. Cambios en perfil longitudinal de rio. Ecuacidn de Exner.

Parte Ill: ESTRUCTURAS HIDRAULICAS Y DINAMICA FLUVIAL

o Tema 7: Estabilizacién y proteccion de cauces. Métodos de proteccion. Protecciones con escollera. Protecciones
con gaviones. Protecciones rigidas.
o Tema 8: Sedimentacién en embalses. Descripcion general de procesos. Consecuencias para la gestion.

Parte IV: MODELOS NUMERICOS EN HIDRAULICA FLUVIAL

. Tema 9: Modelado hidrodindmico 1D/2D en rios.

o Tema 10: Modelado de otros procesos ligados a la hidrodinamica: habitat fluvial, transporte de sedimentos y
calidad de aguas.

TEMARIO PRACTICO:

El plan de problemas/practicas de la asignatura se compone de un total de entre 3 y 4 ejercicios practicos, algunos de los
cuales se realizardn en clase y otros serdn en formato de trabajo auténomo del alumno. El nimero dependera de la
evolucion de las clases, del grado de interés del alumno, y del desarrollo del curso y de sus diferentes temas.

Practicas de Campo

Viaje de practicas, de medio dia de duracién, en el que los escenarios y procesos a observar son complementarios con los
objetivos de otras asignaturas, favoreciendo la transversalidad en la adquisicién de competencias.

BIBLIOGRAFIA

. Mofiino, A., Millares, A., Ortega, M., (2017). Ingenieria Fluvial. Apuntes de clase. GDFA-Universidad de
Granada. (disponible online www.ugr.es/~mivalag/ )

. Graf, W.H. 1998. Fluvial Hydraulics: Flow and Transport Processes in Channels of Simple Geometry. John
Wiley and Sons.

. Julien, P.Y. 2002. River Mechanics. Cambridge University Press.

. Martinez Marin, E. 2001. Hidraulica Fluvial: Principios y Practica. Bellisco.

. Vide, J.P. 1998. Ingenieria de Rios. Universidad Politécnica de Cataluiia.

. Cohen, .M. and Kundu, P.K. 2004. Fluid Mechanics. Academic Press (3 ed.).

. Garcia, M.H. 1996. Sediment Transport: Lecture Notes. University of Urbana-Champaing (lllinois).

. Olsen, N.R.B. 2012. Numerical modelling and hydraulics, 3rd edition. Department of Hydraulic and

Environmental Engineering, The Norwegian University of Science and Technology (disponible online
http://folk.ntnu.no/nilsol/tvm4155/)

. Manual de referencia hidraulico de Iber. Modelizacién bidimensional del flujo en lamina libre en aguas poco
profundas (disponible online: http://iberaula.es/)
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ENLACES RECOMENDADOS

http://gdfa.ugr.es — Grupo de Dindmica de Flujos Ambientales
http://www.iista.es - Instituto Interuniversitario de Investigacion del Sistema Tierra en
https://www.ugr.es/~mivalag/ - P4gina personal AMV

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente se basa fundamentalmente en:

e Lecciones magistrales (clases de teoria).

Actividades practicas.

Actividades no presenciales individuales.

Tutorias académicas.

e De forma mas extensa, la metodologia se basa en:

e (Clases tedricas en las que el Profesor desarrollara los conceptos basicos de cada uno de los temas.

® Planteamiento de practicas en clase por el Profesor y resolucion por parte de los alumnos.
Planteamiento y resolucion de problemas fuera del horario de clase (trabajo auténomo del alumno).

® Viaje de practicas, de medio dia de duracion, en el que los escenarios y procesos a observar son complementarios
con los objetivos de otras asignaturas, favoreciendo la transversalidad en la adquisicién de competencias.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

Procedimiento de evaluacién ordinario (Art. 18):

La evaluacion continua se descompone sobre 10 puntos totales de la siguiente manera:

Durante el curso cada alumno realizara trabajos practicos (entre 3 y 4 entregas) y un trabajo final de asignatura. Cada
practica se puntuard sobre 10 con una nota final ponderada de todas las entregas. La nota final se obtiene a partir de la
relacion NF = 0.7Ne+0.3Ntf, donde Ne es la nota media de las entregas y Ntf es la nota del trabajo final.

Procedimiento de evaluacién extraordinario (Art. 19)
El examen constara de 10 preguntas de caracter tedrico-practico de las cuales cada pregunta puntda 1/10 puntos. No se
permitira el uso de calculadora programable.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la Universidad de Granada, los
sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio
de Disefio Para Todas las Personas, facilitando el aprendizaje y la demostracidon de conocimientos de acuerdo con las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Evaluacién unica final
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El examen constara de 10 preguntas de caracter tedrico-practico de las cuales cada pregunta puntda 1/10 puntos. No se
permitird el uso de calculadora programable. En el caso de acogerse al sistema de evaluacion unica final, los alumnos
deberan comunicarlo al Director del Departamento en un plazo maximo de 15 dias tras hacer efectiva su matriculacién en
la asignatura, acreditando las razones para no seguir el sistema de evaluacion continua.

INFORMACION ADICIONAL

-Los mensajes de correo electronico o los enviados a través de la plataforma PRADO2 destinados a los profesores seran
normalmente respondidos durante los horarios de tutoria.

-Los correos electrénicos deberdn contener (en este orden): (1) presentacidn, (2) nombre y apellidos del alumno, (3)
titulacidn, (4) grupo, (5) DNI, (6) cuerpo del mensaje y (7) cierre o despedida.

-No es necesario incluir los puntos (3), (4) y (5) en mensajes a través de PRADO2. Cualquier mensaje que no siga este
formato o que no tenga una ortografia minimamente cuidada no sera respondido.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

e Presencial: ver tutorias en el apartado de
profesorado

® No presencial: video-conferencia, en cualquier
momento dentro del horario establecido, previa
cita con el alumno/a. Se hara uso de Google
Meet (preferible) o Skype

e Google Meet, Telegram, Skype, correo electrdnico,
otros.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la docencia presencial puede hacerse con garantias de distanciamiento conforme al aula asignada y
conforme al nimero esperado de matriculados (un grupo de 10 alumnos). En caso de ser necesario, se adoptaran las
siguientes medidas de adaptacién.

® Las sesiones se impartirdn presencialmente o por conferencia a través de la plataforma Google Meet, en el
horario de clase establecido previamente al estado de alarma.

e  Se proporcionaran, a través de las plataformas docentes establecidas, los materiales necesarios para continuar el
avance de la asignatura, tal y como se venia haciendo previamente.

e El alumnado continuard con el aprendizaje individual basado en el trabajo auténomo, asi como el aprendizaje
basado en el desarrollo de las practicas.

® Lapractica de laboratorio puede realizarse presencialmente con las medidas de distanciamiento adecuadas.

e Complementariamente se creara un grupo opcional de Telegram para agilizar la comunicacién entre alumnado y
profesorado en todo lo referente a la asignatura.

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria
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El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificaciéon de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que la
convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluacidén continua del estudiante, excepto para quienes se
les haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final. Los sistemas de evaluacién de la asignatura, basados en la
evaluacion continua, se mantienen tal y como se indica en la Guia Docente.

La evaluacién se desarrollara igual que en el caso totalmente presencial: practicas realizadas en aula y elaboracion del
trabajo final, todo con las debidas medidas de distanciamiento. En su caso las presentaciones que sea necesario realizar
podria hacerse en sesidn Google Meet. Las calificaciones de la asignatura se obtendrian de la forma ya expuesta
anteriormente.

Convocatoria Extraordinaria

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que
los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria
extraordinaria. El examen constara de 10 preguntas de las cuales cada pregunta puntda 1/10 puntos. No se permitira el
uso de calculadora programable. En su caso, podrian establecerse dos turnos para el examen dentro del horario asignado
para el mismo en caso de que las medidas de distanciamiento no pudiesen cumplirse para todos los alumnos.

Evaluacién Unica Final

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacidon y Calificacidén de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que
podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua por
causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura o en
las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a
través del procedimiento electrdnico, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de
evaluacion continua.

El examen constara de 10 preguntas de las cuales cada pregunta puntia 1/10 puntos. No se permitira el uso de calculadora
programable. En su caso, podrian establecerse dos turnos para el examen dentro del horario asignado para el mismo en
caso de que las medidas de distanciamiento no pudiesen cumplirse para todos los alumnos

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

e Video-conferencia, en cualquier momento

dentro del horario establecido, previa cita con el ®  Google Meet, Telegram, correo electrdnico, otros.
alumno/a. Se harda uso de Google Meet
(preferible).

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
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Se adoptaran las siguientes medidas de adaptacion.
® las sesiones se impartirdn por conferencia a través de la plataforma Google Meet, en el horario de clase
establecido previamente al estado de alarma.
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e Se proporcionaran, a través de las plataformas docentes establecidas, los materiales necesarios para continuar el
avance de la asignatura, tal y como se venia haciendo previamente.

e El alumnado continuard con el aprendizaje individual basado en el trabajo auténomo, asi como el aprendizaje
basado en el desarrollo de las practicas.

* No se realizara practica de laboratorio; en su sustitucion, se hara uso de los videos desarrollados en el marco de
distintos proyectos de innovacion docente.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificaciéon de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que la
convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluacién continua del estudiante, excepto para quienes se
les haya reconocido el derecho a la evaluacion unica final. Los sistemas de evaluacion de la asignatura, basados en la
evaluacion continua, se mantienen tal y como se indica en la Guia Docente. En su caso las presentaciones que sea
necesario realizar se realizardn virtualmente mediante Google Meet.

Convocatoria Extraordinaria

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que
los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria
extraordinaria.

La evaluacién extraordinaria se efectuard mediante la realizacién de un examen a través de Google Meet en un dia y
horario previamente establecido entre el alumnado y el profesorado. El examen constard de 10 preguntas de las cuales
cada una puntuta 1/10 puntos.

Evaluacién Unica Final

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacidon y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que
podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua por
causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacidn Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticidon de la asignatura o en
las dos semanas siguientes a su matriculacidn si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitar3, a
través del procedimiento electrdnico, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de
evaluacion continua.

El examen constara de 10 preguntas de las cuales cada pregunta puntda 1/10 puntos. No se permitira el uso de calculadora
programable. La evaluacion uUnica final se efectuara mediante la realizacion de un examen a través de Google Meet en un
dia y horario previamente establecido entre el alumnado y el profesorado.
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