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(Fecha ultima actualizacion: 30/05/2017)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: dd/mm/aaaa)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Optatividad

Espec1a11df1d Ingem.erlla estructural: 40 ge 6 Optativa
Construcciones Hormigo6n y acero.

Civiles

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES'" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria
Hidraulica, 42 planta, E.T.S.I. de Caminos, C. y P.
Despachos n2 14 y 16.

Correo electrénico: mlgil@ugr.es 'y
emontes@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE

e Luisa Marfa Gil Martin (coordinador) TUTORIAS™

e Enrique Hernadndez Montes

El horario de tutorias se puede consultar en los
enlaces:

Profesora Gil Martin:
https://wpd.ugr.es/~mlgil/wordpress/

Profesor Hernandez Montes:
https://wpd.ugr.es/~emontes/wordpress/

Se aconseja concertar cita por email.

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil Arquitectura e Ingenieria de la Edificacion

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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Tener cursadas las asignaturas: Matematicas LII y III, Mecanica para Ingenieros, Teoria de Estructuras , Hormigén
Armado y Estructuras Metdlicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Los contenidos que se desarrollan con esta materia van encaminados a que el alumno, futuro ingeniero civil, sea
capaz de calcular elementos estructurales de hormigén armado, pretensado y mixtos hormigdn-acero.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacidn.

2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la
ingenieria.

3. Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacidn entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se
derivan.

4. Capacidad para analizar y comprender cémo las caracteristicas de las estructuras influyen en su
comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las
estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de calculo
analiticos y numéricos.

5. Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y estructuras
metalicas y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Saber precisar el modelo a emplear para los materiales hormigén y acero.
Conocer el concepto de trazado de cables de pretensado y las pérdidas de la fuerza de pretensado.
Saber disefiar elementos de pretensado con armadura adherente.

Conocer el concepto de esfuerzos secundarios o hiperestaticos de pretensado.

Saber disefiar uniones viga columna de estructuras metdlicas y aparatos de apoyo.

1

2

3

4

5. Saber disefiar elementos pretensados hiperestaticos.
6

7 Conocer el fundamento de las estructuras mixtas.

8

Saber los requerimientos del control de obra de elementos de hormigén y acero.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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-TEMARIO TEORICO-
1. LA FUERZA DE PRETENSADO
1.1. Las pérdidas de pretensado
1.2 Geometria del pretensado
1.3. Pérdidas diferidas
2. DISENO DE ELEMENTOS Y SECCIONES COMPUESTAS
2.1. El proceso de disefio
2.2. Secciones compuestas
2.3. Ejercicios
3. ESFUERZOS HIPERESTATICOS DE PRETENSADO
3.1. Redistribucidn de Esfuerzos
3.2 Esfuerzos primarios y secundarios
3.3. Disefio de una viga hiperestatica pretensada
3.4. Ejercicios con programas
4. UNIONES METALICAS VIGA COLUMNA. APARATOS DE APOYO.
5. ESTRUCTURA MIXTA
5.1. Clasificacion de secciones.
5.2. Vigas mixtas
5.3. Columnas mixtas
5.4. Conectadores
5.5. Losas mixtas
6. CONTROL DE FABRICACION Y EJECUCION
TEMARIO PRACTICO:
Préctica 1: Disefio de una viga pretensada con armadura activa adherente
Practica 2: Calculo de viga pretensada compuesta
Practica 3: Trazado de tendones de pretensado. Pérdidas de pretensado y disefio de una viga hiperestatica
pretensada.
Practica 4: Disefio de un elemento estructural mixto.
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BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Hernandez Montes E. y Gil Martin L.M. “Hormigén Armado y Pretensado, Concreto Reforzado y Preesforzado” 22
Edici6n. Coleccidn Seinor del Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos. Editorial Garceta.

Collins and Mitchell (1991). Prestressed Concrete Structures.

Construction mixte acier béton (2001). M.A. Hirt. (EPFL).

Ficha de Hormigén Armado (disponible en copisteria)

Ficha de Acero Estructural (disponible en copisteria)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

CM2010. Cédigo Modelo 2010.

NORMATIVA:

Eurocodigo 2: Proyecto de Estructuras de Hormigo6n. 2004.
Eurocédigo 3: Proyecto de Estructuras de Acero
Eurocédigo 4: Proyecto de Estructuras Mixtas

EHE-08. Ministerio de Fomento.

ACI-318. Concreto Reforzado y Preesforzado.

ENLACES RECOMENDADOS

www.ieca.es

METODOLOGIA DOCENTE

La estructuras metalicas, de hormigén y mixta requiere de un aprendizaje integrado, es decir, es necesario
entender lo aprendido y buscarle una aplicacién practica asf como relacionar cada tema tanto con otros temas de la
misma materia como de otras materias cursadas con anterioridad. Este hecho condiciona la metodologia didactica

empleada, que se ha dividido en los bloques siguientes:

Clases tedricas.

Las clases tedricas se desarrollaran de forma clasica mediante lecciones magistrales.

Las dudas o cuestiones que los alumnos planteen en clase se resolverdn en la pizarra si son de interés general (en
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caso contrario se recurrird a una tutoria individual).
Después de cada tema se hara una recopilacion de los conceptos mas importantes impartidos en las clases y se

indicara el capitulo -o los articulos- de la normativa en los que se recogen los mismos.

Clases practicas.

El profesor dimensionara elementos estructurales en la pizarra para que el alumno aprenda a emplear la normativa.
En algunos casos se realizaran también practicas con ordenador.

Estas practicas se entregaran con suficiente anticipacién para que el alumno las realice y las entregue al profesor

para ser evaluacion.

Los alumnos que aspiren a ser evaluados mediante evaluacion continua tendran que haber realizado la totalidad de

las practicas, que supondran el 50% de la calificacion final en el sistema de evaluacién continua.

Seminarios.

Exposicion en clase de practicas realizadas por los alumnos con objeto de fomentar el debate con el resto de los
compafieros. Esta exposicion es obligatoria para los alumnos que deseen ser evaluados en la modalidad de
evaluacion continua.

Las fechas de estos seminarios se anunciaran con la antelacién suficiente y supondran un 50% de la calificacion final

en la evaluacién continua.

Tutorias.
Reuniones individuales o en grupos pequefios en las que se resolveran dudas concretas planteadas por los alumnos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Los alumnos que hayan realizado las entregas de las practicas y las hayan expuesto y defendido publicamente no
tendran que realizar ningiin examen para ser evaluados en el sistema de EVALUACION CONTINUA. En este caso
la calificacién final sera: 50 % practicas y 50 % defensa publica. La calificacién final dependera de la calidad de

las practicas entregadas y de la claridad de la exposicion.

Los alumnos que opten por no seguir el curso y que, por tanto no entreguen todas las practicas o no participen
en todos seminarios a los que se ha hecho mencién en el apartado anterior seran evaluados mediante una

EVALUACION FINAL. La evaluacién final consistira en un examen al que se podran presentar tnicamente los
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alumnos que asf lo hayan solicitado al Centro en tiempo y forma. La evaluacion final tnica a la que el alumno se
puede acoger seglin la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA (aprobada por Consejo de Gobierno el 26 de Octubre de 2016) constara de una
prueba tedrico-practica o practica del programa de la asignatura. Esta prueba representard el 100% de la nota

final y se realizara en la fecha indicada por el Centro.

Las fechas de los exdmenes ordinarios y extraordinarios seran las fijadas por el Centro.
Las practicas no puntuaran en las convocatorias extraordinarias, en las que el 100% de la calificacién

correspondera a la obtenida en el examen.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Examen teorico-practico o practico en relacidn al programa de la asignatura. El contenido exacto de la prueba

serd anunciado con una antelacién minima de 10 dias a la fecha prevista para el examen.

INFORMACION ADICIONAL

Toda la informacién adicional necesaria sera publicada en PRADO2.

Pagina 6

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




