GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA

HIDROGEOLOGIA Y GESTION DE ACUIFERDS

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tgcnulu!;’|a Especifica de H|drugEu|ug|,a y gestidn de 40 o0 7 Dbligatoria
Hidrologia acuiferos

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

José Benavente: Dpto. Geodindmica, Facultad de Ciencias
ibenaven®ugr.es Teléfano: 958243362
Wenceslao Martin: Dpto. Geodinamica, Facultad de Ciencias

José Benavente Herrera wmartin@ugr.es. Teléfono: 958248083
Wenceslao Martin Rosales

HORARIO DE TUTORIAS 1

Consulte Tablan de Anuncios del Departamento

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en INGENIERIA GIVIL Ciencias Ambientales,

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado y tener aprobadas las siguientes asignaturas:

Geologia; Hidraulica e Hidrologia; Ampliacian de Hidraulica e Hidrologia, Existen ademés aspectos no tratados en profundidad en esta asignatura
por haberse estudiado ya en otras materias cursadas en semestres anteriores, tales como redes de flujo y esfuerzos efectivos (Mecanica del
Suelo y Rocas) u obras de captacian de agua subterranea (Obras y Aprovechamientos Hidraulicos ).

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Revision de conceptos hidrogeoldgicos bésicos

Anélisis del flujo subterranen en diferentes situaciones hidrogeolagicas

Principales metodologias de prospeccidn hidrogeolgica y fundamentos de las obras de captacian de aguas subterréneas
Proteccidn de los recursos hidricos subterraneos

Gestidn de recursos hidricos subterréneos

Aspectos normativos

1 Consulte posible actualizacitn en Acceso |dentificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacian del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la adquisician de las siguientes
competencias:

. Competencias generales: CGOI, CGO2, CGO3 , CG04, CGOG, CGOB, CGO7, CGO8 y CGIO

2. Competencias de formacian bésica: CBZ, CBS, CB4 y CBS

3. Competencias especificas: COP7, COP8, COPIZ, CCC8, CHZ, CH4 y CTSU4

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

. Aplicar los conocimientos fundamentales sobre el flujo del agua en medios porosos y sus implicaciones ambientales relacionadas con
la planificacian hidrolagica.

2. Maquirir, analizar y sintetizar datos fisico-quimicos de las aguas, y relacionarlos con procesos de contaminacion urbana, agricola e
industrial.

3. Interpretar los resultados de ensayos de bombeo en distintas condiciones de ejecucian.

4. Decidir las técnicas de investigacian-prospeccian hidrogeoldgica mas adecuadas tanto para la explotacian como para la gestian de
|os recursos hidricos subterréneas.

9. Aplicar los conocimientos sobre la gestidn sostenible de los recursos hidricos subterréneos y la legislacion asociada

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE CLASES TEGRICAS

Tl. Revisian de conceptos de base. Problemas ambientales y econdmicos relacionados con el uso intensivo de las aguas
subterraneas. Clasificacion hidrogeoldgica de los materiales. Acuiferos libres y nivel freatico. Acuiferos confinados y superficie
piezométrica. Acuiferos semiconfinados. Principios del flujo subterraneo. Regimenes de flujo subterraneo. Determinacian en el
campo del gradiente hidréulico. Transmisividad y almacenamiento. Ecuaciones generales del flujo subterrénen. Modelos de flujo. El
flujo en la zona no saturada: conceptos basicos, parametros y medida del potencial.

T2. Sistemas de flujo subterraneo e hidréulica de captaciones . Flujo estacionario en acuiferos confinados y libres. Sistemas
de flujo condicionados por |a topografia; éreas de recarga y descarga; los manantiales. Relaciones entre el agua subterrénea y el
agua de superficie (rios y lagos). Superficies piezométricas. Oscilaciones de los niveles piezométricos. Flujo estacionario hacia un
pozo de bombeo. Obras de captacian de aguas subterraneas: sondeos; otros tipos de captaciones. Estimacidn de parametros de los
acuiferos; ensayos hidraulicos “in situ”. Pérdidas de carga en el pozo y ecuacin caracteristica. Aspectos normativos relacionados
con |a captacian de aguas subterréneas.

T3. Prospeccitn y explotacion de aguas subterraneas. Caracteristicas de las aguas subterraneas segin su &mbito de
aparician: depasitos no consolidados; materiales detriticos consolidados; rocas plutdnicas y metamarficas; rocas volcanicas; rocas
carbonatadas y karsticas; influencias climaticas; acuiferos costeros; hidrogeotermia. Métodos de prospeccion de acuiferos: el
inventario de puntos de agua y la cartografia hidrogeoldgica; otras metodologias; balance hidrico de acuiferos; sondeos de
reconocimiento y piezométricos. Instrumentacidn de sondeos.

T4. Contaminaci6n de aguas subterréneas. Expresion de las concentraciones de las sustancias disueltas en el agua. Principales
indices hidroquimicos. Conceptos de calidad y de contaminacion del agua. Principales agentes contaminantes y fuentes potenciales
de contaminacidn de las aguas subterraneas. Propagacidn de la contaminacian en los acuiferos. Reacciones de los acuiferos frente

Pagina 2

' %gi/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




a la contaminacidn. Modelos de transporte.

T5. Proteccidn de los recursos hidricos subterraneos. Sobreexplotacitn de acuiferos y riesqos asociados. Acuiferos costeros
e intrusion marina: indicadores, control y prevencion de la intrusion (aspectos técnicos y normativos). Sobreexplotacion y
subsidencia. Proteccidn de las aguas subterréneas frente a la contaminacian: aspectos normativos. Perimetros de proteccian.
Normativa espaiiola. Delimitacion de las zonas de proteccidn. Proteccion de la calidad. Proteccion de la cantidad. Métodos de
célculo. Redes de control. Proteccian de humedales y zonas de especial interés.

TB. Estrategias de gestidn de acuiferos. Conceptos basicos (usos, tipos de recursos y reservas). Requlacion de manantiales. Uso
conjunto de aguas superficiales y subterraneas: ventajas y potencial del uso conjunto. Tipos de aprovechamiento con uso conjunto.
Recarga artificial e inducida de acuiferos: objetivos, métodos, ventajas e inconvenientes. Recursos hidricos no convencionales.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Practicas de gabinete (aula)

Pl. Interpretacian de niveles piezométricos en mapas y en secciones trasversales. Estimacion de gradientes hidraulicos con
distintos supuestos de direcciones de flujo. Transformaciones en caso de aguas de diferente densidad.

P2. Trazado de curvas isopiezas y determinacidn de las direcciones de flujo. Calculo del gradiente de |a superficie piezométrica.

P3. Calculo de descensos, de caudales y de caudales especificos a partir de soluciones analiticas de los modelos tedricos de
hidréulica de captaciones.

P4. Analisis de datos de ensayos de bombeo y de recuperacian en casos sencillos.

Pa. Moros de captaciones de agua subterranea y determinacian del caudal dptimo.

PB. Balances hidricos de acuiferos.

P7. Calculos simples en relacion con acuiferos en régimen de sobreexplotacian: agotamiento de reservas; evolucidn de niveles.

Practicas de campo (una jornada).

Principales objetivos a seleccionar, segun las circunstancias, de la relacian siguiente:

Utilizacian de instrumentacion hidrogeoldgica diversa en cursos de agua, manantiales y sondeos piezométricos: hidroniveles de
diferentes tipos, toma muestras, medidas "in situ” de variables fisicas y quimicas del agua, medidas de flujo, etc.

Reconocimiento hidrogeoldgico de surgencias y de captaciones de diferentes tipos. Cumplimentacian de fichas de inventario de
puntos de agua.

Determinacicn "in situ” de parametros hidrogeoldgicos; reconocimiento de maguinaria de perforacian.
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Reconocimiento de acuiferos de interés: sistemas karsticos, acuiferos aluviales, acuiferos costeros, etc., y analisis de su
funcionamiento. Cuestiones hidrogeoldgicas en &reas de interés ecoldgico y medioambiental. Reconocimiento "in situ" de
problemas geotécnicos relacionados con el agua subterranea.

BIBLIOGRAFIA

COMISION DOCENTE DEL CIHS: ESCUDER, R., FRAILE, J., JORDANA, S.. RIBERA, F. SANCHEZ-VILA, X y VAZAUEZ-SUNYE, E. (2009). Hidrogeologia. Ed.

Fundacidn CIHS. Barcelona.

LOPEZ GETA, J.A., FORNES, J., RAMOS, G. Y VILLARROVYA, F. (2001): Las aguas subterréneas: un recurso natural del subsuelo. Ed. IGME

MARTINEZ J. y RUAND, P. (1998). Aquas subterréneas: captacian y aprovechamiento. Ed. Promotora General de Estudios, S.A. (PROGENSA), Sevilla.
MARTINEZ ALFARD, P.E., MARTINEZ SANTDS, P. Y CASTAND. S. (2006): Fundamentos de Hidrogeolngia. Ed. Mundi-Prensa,

MURILLO, J.M., LOPEZ-GETA, J.A. y RODRIGUEZ-HERNANDEZ L (2010). Desarrallo sostenible, uso conjunto y gesti6n integral de recursos hidricos. IGME-
Dip. Prov. Alicante.

VILLANUEVA, M. e IGLESIAS, A. (1984). Pozos y acuiferos. IGME.
WATSON, I'Y BURNETT, A. D. (1395). Hydrology. An environmental approach. CRC Press/Lewis.

WEIGHT, W.D. and SONDEREGGER, J.J. (2000).- “Manual of Applied Field Hydrogeology".- McGraw-Hill Ed..

ENLACES RECOMENDADOS

Péagina web de docencia del Grupo de Gestidn de Recursos Hidricos de la Universidad Jaume | de Castellan (Esparia).
http://www.agua.uji.es

Pagina web de docencia de D. Francisco Javier Sanchez San Romén (Departamento de Geologia, Universidad de Salamanca. Esparia).
http://hidrologia.usal.es/hidro.htm.

Pagina web del Servicio Geoldgico de EEUU. con gran cantidad de material divulgativo, publicaciones técnicas y software especifico sobre
Hidrogeologia y de libre difusian:
https://www.usgs.qov/

METODOLOGIA DOCENTE

Presentacion en el aula de los contenidos tedricos mas importantes.
Presentacion en el aula y realizacion de préacticas sobre distintos métodos de estudio usados habitualmente en Hidrogeologia (maoas
isopiezas, problemas sobre flujo en medios porosos. ejercicios sobre explotacion de acuiferos, etc).

o Practicas de campo para reconocimiento y estudio in situ de acuiferos, parametros hidrogeoldgicos y/o captaciones de aguas
subterraneas.

e Tutorias (grupales e individuales) para resolucion de dudas sobre los contenidos tedricos y précticos, asi como sobre problemas no
resueltos en clase.
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e  Estudio y profundizacian de los contenidos tedricos y practicos por parte del alumno de manera individual, asi como resolucian de
problemas propuestos.

e Fventualmente seminarios impartidos por profesionales y docentes visitantes en el marco de proyectos de investigacidn y/o
convenios de movilidad docente internacional.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Examen final escrito de teorfa y practicas: hasta un 70 %. Trabajo personal y participacion en clase: hasta un 30 %. Esta ponderacion se aplica si en
el examen se iguala o se supera la calificacian de 3,5 sobre I0; si la calificacion del examen es inferior a 3,5, los porcentajes respectivas son 30 %y

I0%.

EVALUACIGN CONICA FINAL:
la prueba de la evaluacitn Gnica final a la que el estudiante se puede acoger en los casos indicados de acuerdo a la "NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprabada por Consejo de Gobierno en su sesidn

extraordinaria de 20 de mayo de 2013)" constara de un examen tedrico-préactico con el contenido de todo el temario impartido en la
asignatura. Cada una de las partes (teoria y practica) deberd ser superada con una calificacion minima de 4. Para aprobar la asignatura se

debera obtener, al menos, una media de 5.

INFORMACION ADICIONAL
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