GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES . 2016-2017

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Formacion comdn a | Ciencia y Tecnologia de ° o ; ;
la rama civil Materiales 1 2 6 Obligatoria
DIRECCION 'COM PLETA DE CONTACTO
PROFESOR(ES) PARA TUTORIAS (Direccion postal, teléfono,

correo electroénico, etc.)

Dpto. Ingenieria Civil4? planta, ETSI de Caminos,
C.y P. Despachos n*38C, 43y 45.

Correos electrénicos:
rmontero@ugr.es;rojasff@ugr.es;mlopeza@ugr.e

S; mjmartinez@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS

Prof .José Rodriguez Montero :
PRIMER SEMESTRE:
Lunes de 10:30 a 13:30
Martes de 9:30 a 12:30
SEGUNDO SEMESTRE
Martes de 9:30 a 12:30

José Rodriguez Montero

Manuel Rojas Fernandez-Figares
Ménica Lopez Alonso

M2 José Martinez-Echevarria Romero

Miércoles de 19:30 a 21:00
Jueves de 19:30 a 21:00
Prof.Manuel Rojas Fernandez-Figares

Lunes de 10:30 a 12:30
Martes de 10:30 a 12:30
Miércoles de 10:30 a 12:30
Profa. Ménica L6pez Alonso:
Martes de 9:30 a 11:30
Miércoles de 9:30 a 13:30
Profa. M2 José Martinez-Echevarria Romero:
PRIMER SEMESTRE
Lunes de 12:30 a 14:30
Miércoles de 11:30 a 14:30
Jueves de 11:30 a 13:30
SEGUNDO SEMESTRE
Miércoles de 09:30 a 13:30
Jueves de 12:30 a 14:30
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OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Conocimientos fundamentales de fisica y quimica y de las magnitudes y unidades béasicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Propiedades Generales. Materiales Metalicos. Materiales Aglomerantes. Hormigones. Materiales Bituminosos.
Materiales Pétreos Artificiales y Naturales. Madera. Plasticos. Pinturas

COMPETENCIAS BASICAS, GENERALES, TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS

Béasicasy Generales

C CGO02 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas
y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacion oral y/o escrita

CT6 Resolucién de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autébnomo

CT10 Creatividad

Especificas

COP2 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecéanicas y tecnoldgicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

COP3 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades que de ella se
derivan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimientos tedricos y practicos de los alumnos en la tecnologia de los Materiales de Construccion para su
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aplicacion en la obra civil. Conocimientos de caracter fisico-quimico y mecanico relacionados con los materiales
de mayor aplicacién actual en la obra civil. Conocimientos de la normativa vigente en el campo de los Materiales
de Construccion y su aplicacién. Visién basica sobre el estudio en laboratorio de los Materiales de
Construccion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

I.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Concepto de material de construccién. Evoluciéon. Normalizacion. La calidad de los materiales de construccion y su control.

Il.- PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Relacién entre su estructura y
propiedades. Propiedades estructurales basicas. Propiedades mecanicas. Propiedades hidrofisicas. Propiedades
termotécnicas. Durabilidad.

Ill- MATERIALES METALICOS. Introduccién. Generalidades y propiedades de los metales. Aleaciones metélicas.
Tratamientos. Térmicos. Mecénicos. Termomecanicos. Termoquimicos. Fabricacion de los productos siderirgicos. Acero.
Fundicién. Productos siderirgicos normalizados para la construccion. Soldadura de los productos siderGrgicos. Metales y
aleaciones no férreos. La corrosion metalica.

IV.- AGLOMERANTES. YESOS, CALES Y CEMENTOS

CEMENTO. Naturaleza. Cementos a base de clinker de cemento portland. Fabricacién. Estructura de la pasta de cemento
hidratada. Fraguado y endurecimiento. Propiedades mecénicas. Variaciones dimensionales. Durabilidad en los ambientes
naturales. Cemento aluminoso. Cementos normalizados en la Instruccién RC-08.

V.- HORMIGONES. Naturaleza. Estructura y propiedades esenciales. Especificaciones. Componentes. Cemento. Agua de
amasado y curado. Aridos.Aditivos para el hormigén. Hormigén fresco: Propiedades. Curado del hormigén. Hormigén
endurecido.Estructura.Propiedades mecéanicas y térmicas. Variaciones dimensionales. Permeabilidad. Durabilidad.
Corrosiéon de armaduras. Fisuracion del hormigén. Designaciéon del hormigén. Dosificacién de hormigones. Hormigones
especiales. Control de calidad.

VI.- MATERIALES BITUMINOSOS. Naturaleza. Clasificaciéon. Betunes asfalticos. Estructura y constitucién. Betunes
fluidificados y fluxados. Emulsiones bituminosas. Betunes oxidados. Betunes modificados. Propiedades y ensayos.
Especificaciones. Aplicaciones. En carreteras. Impermeabilizaciones. Protecciones

VIl.- MATERIALES PETREOS, MADERA, PLASTICOS Y PINTURAS.

TEMARIO PRACTICO:
Précticas de Laboratorio

Practica 1:Determinacion de las densidades aparente y real de los materiales (hormigén y roca). Célculo de sus
porosidades.

Préctica 2: Ensayo de traccion de una barra corrugada. Diagrama de tensién-deformacién. Limite elastico. Carga unitaria de
rotura. Alargamiento rotura. Seccion equivalente de una barra corrugada.

Practica 3:Observacion microgréafica de probetas metalogréaficas. Soldadura mediante fusion por arco eléctrico. Observacion
de los efectos geométricos, metallrgicos y térmicos.

Practica 4 Determinacion de la granulometria, coeficiente de forma, equivalente de arena y "coeficiente de desgaste de Los
Angeles" en los aridos.
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Préctica 5 Confeccion de una amasada de hormigén (previamente calculada por los alumnos) y medida de la consistencia y
de la resistencia a la compresion.

Préacticas de Campo

Préctica 1:Visita a una obra o a una fabrica de materiales de construccion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

G. |. GORCHAKOV: Materiales de construccion. Ed. Mir. Moscu (1984).

A. ALAMAN: Materiales metélicos de construccién. Servicio de Publicaciones. Revista Obras Publicas. Madrid (1990).
A.P. GULIAEV: Metalografia. Tomos 1y 2. Traduccién al espafiol revisada y ampliada. Ed. Mir. Moscu (1983).

P.L.J. DOMONE y J.M. ILLSTON: Construction materials: their nature and behaviour. 42 ed. Spon Press, Londres (2010).
M. FERNANDEZ CANOVAS:Hormigén. Servicio de publicaciones CICC y P. Madrid (2007).

RC-08, Instruccion para la Recepcion de Cementos.

EHE-08, Instruccién de Hormigén Estructural (R.D. 1247/2008, de 18 de julio. BOE de 28 de agosto de 2008).

M. FERNANDEZ CANOVAS: Materiales bituminosos. Servicio de Publicaciones. E.T.S.I.C.C.P. Madrid (1990).
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

E. TORROJA: Razbn y ser de los tipos estructurales. 72 edicion. Ed. I.C.C. Eduardo Torroja. Madrid (1991).

Reglamento (UE) del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011 sobre productos de construccién. Diario
Oficial de la Uni6n Europea 4.4.2011.

J.E. GORDON: La mueva ciencia de los materiales. Ed. Celeste. Madrid (2002).

M.F. ASHBY y D.R.H. JONES: Engineering materials. Ed. Butterworth Heinemann. Oxford (1995).
S.H. AVNER: Introduccién a la metalurgia fisica. 22 edicién. McGraw-Hill. México (1979).

A.M. NEVILLE: Properties of concrete. Fourth ed. Prentice Hall.Edinburgh (2000).

W.F. SMITH: Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Ed. McGraw-Hill. Madrid (1992).
CTE, Cdédigo Técnico de la Edificacion.

C. KRAMER: Firmes. Servicio de Publicaciones. E.T.S.l.C.C.P. Madrid (1990).

Normas UNE de los distintos materiales y ensayos
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*  Presentacion en el aula de los conceptos basicos méas importantes

* Presentacion en el aula de procesos reales relacionados con los conceptos basicos

* Realizacion de préacticas de laboratorio sobre para la determinacién de propiedades relevantes de los materiales de
construccion

*  Encargo de ejercicios para realizacion fuera del horario de clase y resolucién en clase

e Tutorias (grupales e individuales) para resolucién de dudas sobre los contenidos teéricos y practicos, asi como
sobre problemas no resueltos en clase

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS D E EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Compe  tencias
La evaluacion se realizard4 a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacion de
cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme, maduro y equilibrado de toda la materia.

Las bases para la evaluacién continua seran:
* Resolucién de ejercicios fuera del horario de clase: 10%.
«  Participacion en clase: 10%.
* Ex&menes en forma de preguntas cortas realizadas sin previo aviso en horario de clase: 30%
*  Pruebas escritas programadas de cada una de las partes de Propiedades (temas | y 1), de Metales (tema lll) y de
Aglomerantes, Hormigones y Betunes (temas IV, V, VI 'y VII):50%.

Para aprobar la asignatura sera necesario entregar todos los ejercicios propuestos debidamente resueltos, haber realizado y
aprobado, al menos, el 80% de los examenes de preguntas cortas, propuestos sin previo aviso y aprobar las pruebas
escritas programadas indicadas anteriormente.

La evaluacion Unica final ~ se realizara a través de una prueba teérico-practica sobre toda la materia en donde se evaluaran
las competencias adquiridas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura, lo
solicitard al Director del Departamento, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua. Transcurridos diez dias sin que el estudiante
haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del Departamento, se entendera que ésta ha sido desestimada.
En caso de denegacion, el estudiante podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién
podréa delegar en la Direccion del Centro, agotando la via administrativa.

INFORMACION ADICIONAL
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