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GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA

Ingenieria Sanitaria Urbana

MODULO MATERIA C%RS SEI;(’[EST CREDITOS TIPO
TECNOLOGIA

ESPECIFICA DE Tecnologias del

TRANSPORTES Y Medioambiente 4° 7° 6 Obligatoria
SERVICIOS

URBANOS

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Ingenieria Civil 4* planta, E.T.S.I.C.C.P. Despachos
n° 87y 83
E-mail: jbeas@ugr.es y hontoria@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

« JESUS BEAS TORROBA ) Martes, y jueves, de 16,30 a 18,30 horas (Profesor Jesus
* ERNESTO HONTORIA GARCIA
Beas Torroba) y
1° cuatrimestre
Lunes-miércoles11:30-14:30
2° cuatrimestre

Martes y Jueves: 12:30-14:00 (Profesor Ernesto
Hontoria)

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODR{A

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cumplimentar con el texto correspondiente, si ha lugar

Grado en Ingenieria Civil
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

Haber cursado las materias basicas
Tener cursada la materia Hidraulica e Hidrologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Contenido: Contenidos: Recursos Hidricos, Ciclo del uso del agua, Legislacion, Dotaciones. Captacion,
potabilizacion, depdsitos y redes de distribucion, redes de saneamiento, Depuracion y reutilizacion, Desalacion
de aguas. Tratamiento de lodos de depuracion. Gestion de residuos urbanos: caracterizacion, tasas de
generacion, contenerizacion, transporte, recogida, recuperacion, reciclaje, valorizacion y eliminacion en
vertedero. Contaminacion atmosférica. Explotacion, conservacion y mantenimiento de instalaciones sanitarias

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construcciéon, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CG2 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4 Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG5 Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos, en su ambito.

Especificas

CB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

COP7Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto
en presion como en lamina libre.

COP8Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea.

CCC8 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccion y conservacion.

CHI1 Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas
energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y
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subterraneos.

CH3 Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de agua y el
saneamiento.

CH4 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccion y conservacion

CTSU4 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para
participar en la urbanizacion del espacio publico urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion
de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.

OBIJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAIJE)

« Disefio y dimensionado de las redes de distribucion y de saneamiento de agua

« Conocimiento y disefio de los procesos unitarios de tratamiento de aguas residuales.

« Capacidad de explotacion de infraestructuras sanitarias

« Conocimiento de los principios basicos de gestion de los residuos urbanos.

 Conocimiento de las fases de gestion de los residuos urbano.

« Capacidad para organizar el servicio de presentacion y recogida de los residuos urbanos.

» Conocimiento de los problemas provocados por la contaminacion acustica y atmosférica en los nucleos de
poblacion.

* Capacidad para adoptar soluciones frente a los problemas de contaminacion actstica y atmosférica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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PRESENCIAL

TEMARIO TEORICO 25 horas
BLOQUE 1. Tratamiento y distribucion de aguas — 8 horas

Tema 1.- Generalidades (2 horas)
* Recursos y tipologia de las captaciones.
* Ciclo de uso del agua en ciudades, su planificacion y gestion
* Depositos
* Leyes fundamentales

Tema 2.- Tratamiento del agua para su uso en la ciudad (2 horas)
* Proceso fisico-quimico de coagulacion- floculacion, con su decantacion
* Filtracion lenta y rapida
* Filtracion con membranas
* Desinfeccion y mantenimiento de condiciones en la red
* Sistemas de control.

Tema 3.- Redes de distribucion (4 horas)
* Tipologia
* Elementos y materiales
* Diseflo en diferentes supuestos de distribucion
* Mantenimiento y explotacion
* Sistemas de control

BLOQUE 2. Saneamiento y depuracion de aguas - 8 horas

Tema 4.- Redes de saneamiento (4 horas)
* Tipologia y consecuencias de los tipos en la septicidad
* Elementos y materiales
* Diseflo en diferentes supuestos de distribucion
* Mantenimiento y explotacion
* Sistemas de control
* Tanques de tormentas

Tema 5.- Estaciones de depuracion y reutilizacion (4 horas)
* Metodologia de eleccion del sistema
* Tipologias de plantas
* Disefio de plantas de fangos activos
» Simplificacion de estas en nimero de habitantes equivalentes
* Disefio de plantas de biopelicula
* Sistemas de tratamientos terciarios para los diferentes reusos
* Normativas a utilizar

BLOQUE 3. Gestion de residuos — 7 horas

Tema 6.- Introduccion a la gestion de los residuos sélidos (2 horas )
* Definicion de residuos
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* Problematica ambiental de los residuos

* Clasificacion, composicion y tasas de generacion
* Legislacion

* Fases de gestion de residuos

* Principios de gestion de residuos

Tema 7.- Recogida y transporte de residuos (2 horas)
* Presentacion de residuos
* Recogida de residuos
* Plantas de transferencia de residuos

Tema 8.- Plantas de tratamiento de residuos. Eliminacion (3 horas)
* Plantas para la recuperacion de los residuos
* Reciclaje y valorizacion de residuos
* Valorizacion energética
* Ubicacion, diseflo, explotacion y sellado de vertederos

BLOQUE 4. Contaminacion atmosférica y acustica — 2 horas

Tema 9.- Contaminacion actstica (2 horas)
* Parametros de las ondas y nivel de presion de los sonidos-ruidos
* Reflexion, absorcion, transmision y difraccion, principio de Huygens
* Aislamiento
* Pantallas actsticas en obras lineales

TEMARIO EJERCICIOS PRACTICOS (22 HORAS)

BLOQUE 1. Tratamiento y distribucién de aguas — 6 horas
* Calculo de depositos (3 horas)
* Calculo de redes de distribucion (3 horas)

BLOQUE 2. Redes de saneamiento y depuracion de aguas — 7 horas
* Calculo de redes de saneamiento (4 horas)
* Diseflo de estaciones de tratamiento (3 horas)

BLOQUE 3. Gestion de residuos — 6 horas
* Costes del servicio de recogida y tratamiento de los residuos (2 horas)
* Redaccion de pliegos para la adjudicacion de los servicios de recogida y limpieza (2 horas)
* Determinacion de la calidad de los servicios de recogida y limpieza viaria (2 horas)

BLOQUE 4. Contaminacién atmosférica y acustica — 3 horas
* Diseflo de barreras acusticas (3 horas)
TEMARIO PRACTICAS LABORATORIO (8 HORAS)

BLOQUES 1y 2. Tratamiento y distribucion de aguas; Saneamiento y depuracién de aguas — 6 horas
* Ensayos de sedimentacion (3 horas)
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* Coagulacion floculacion aguas (3 horas)

BLOQUE 4. Contaminacién atmosférica y acustica — 2 horas
* Medidas de parametros de contaminacion acustica (2 horas)

TUTORIAS INDIVIDUALES (2 HORAS)

EVALUACION (3 HORAS)

NO PRESENCIAL
¢ Estudio de teoria y problemas (45 horas)
* Preparacion de trabajos (45 horas)
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFfA FUNDAMENTAL:

*  Andersen Garrigues, 2003. Manual para la gestion residuos urbanos. E.h.s. ecoiuris. ISBN: 8497253663.

* Aurelio Hernandez Mufioz. SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO: VERTIDOS DE AGUAS
RESIDUALES. Ed. Paraninfo. Coleccion Seinor n° 7.

e Cyril M. Harris, 1995. Manual de medidas acusticas y control del ruido. Mac Graw-Hill de Espafia.

* E. Hontoria Garcia y M. Zamorano Toro. 2001. Fundamentos del manejo de los residuos urbanos.
Coleccion Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

* George Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel Vigil; Traduccion y revision técnica Juan Ignacio Tejero
Monzon, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto Narea, 1998. Gestion integral de residuos solidos. McGraw-
Hill Volumen I Madrid.

* Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y Recomendaciones del CEDEX.
2007.

* Hernandez, A. (2000). Abastecimiento y Distribucion de Agua. 4* Ed. CICCP. Madrid.

* José Miguel Veza. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion.
McGraw Hill-Interamericana de Espafia, 2003. Madrid.

* Manual Técnico del Agua 4* ed. Degremont (1979).

* Metcalfy Eddy. Ingenieria de las aguas residuales. Redes de alcantarillado y bombeo. Ed. McGraw-Hill.

*  Michael Moser and José Luis Barros, 2009. Ingenieria Acustica : Teoria y Aplicaciones. Publisher:
Springer-Verlag New York. ISBN: 3642025439.

* Osorio, F. y Hontoria, E. (200 5 ). Fundamentos y Calculo de Redes de Distribucion . Edita: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

* Recuero Lopez, Manuel, 1999. Actstica Arquitectonica Aplicada. Editorial: Paraninfo (1999). ISBN:
8428325715.

*  Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Miguel Angel Goémez Nieto y Ernesto
Hontoria Garcia (2003). Universidad de Granada. Coleccion Major.

ENLACES RECOMENDADOS

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAIJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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EVALUACION.

. Instrumentos de evaluacion continua:

- Prueba final tedrico-practica.

- Entrega de trabajos individuales, como criterio general, que podran ser problemas, practicas o propuestas de
contenidos mas amplios.

. Porcentaje sobre la calificacion final.
- Prueba final tedrico-practica 80%.
- Entrega de trabajos 20%.

. Criterios de Evaluacion

- El examen final debera de aprobarse con un minimo de 5 sobre 10 para superar la prueba, teniéndose que
obtener un minimo de 4 para poder hacer media con el resto de instrumentos de evaluacion.

- Sera obligatorio la entrega de de los trabajos que el profesor exija.

- La calificacion final de la asignatura se obtendra en funcion de los porcentajes anteriormente expuestos.
Siendo obligatorio obtener un minimo de 5 sobre 10 para superar la misma.

La evaluacion tnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LAUNIVERSIDAD DE GRANADA
(Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de20 de mayo de 2013)” constara de una
prueba coincidente con la prueba final de la evaluacion continua y que representara el 100 % de la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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