GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA.- Curso 2013-2014

MATEMATICAS |

MODULO MATERIA CURSO

SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Formacion Basica Matematicas | 1°

1° 6 Basico

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo

electrénico, etc.)

e Juan Carlos Cabello Pifiar (Grupo A)

e Antonio Moreno Galindo (Grupo B)

e Juan Aurelio Montero Sanchez (Grupo C)

Dpto. Analisis Matematico, 12 planta, Facultad
de Ciencias. Despachos n° 8,17 y 28

Correo electronico: jcabello@ugr.es :

agalindo@ugr.es y jmontero@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, miércoles y jueves de 12 a 14 horas
(Profesor Juan Carlos Cabello Pifar).

Lunes ,martes y miércoles de 10:30 a 12:30
horas (Profesor Antonio Moreno Galindo)
Lunes y jueves .de 9 a 12 horas (Profesor Juan

Aurelio Montero Sanchez)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria Informatica, Grado en
Estadistica. Grado en Edificacién. Grado en
Ingenieria de Tecnologia de Telecomunicacion.

Grado en Ingenieria Quimica.
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Serecomienda tener cursadas las asignaturas de Matematicas de Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Calculo diferencial e integral en una y varias variables.
e Algoritmica Numérica. Resolucién Numérica de Ecuaciones.
e Series de potencias.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

e CG1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e CG2 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean
en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y
tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y

usuarios de la obra publica

Especificas

e CB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;

métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

e (B2 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto
por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las

aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
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e CB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas

operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

= Conocer las propiedades algebraicas y de orden de los numeros reales operando con desigualdades y
valores absolutos.

= Conocer las propiedades y saber operar con nimeros complejos.

= Conocer y aplicar los conceptos fundamentales relativos a sucesiones y series numéricas.

= Conocer e identificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.

= Conocer el calculo de limites, de derivadas e integrales de una funcién.

= Estudiar extremos relativos de funciones y saberlos utilizar en el estudio y resolucién de problemas
sencillos de optimizacion.

= Representar funciones y deducir propiedades de una funcién a partir de su grafica.

= Modelizar situaciones poco complejas, resolviéndolas con las herramientas del Calculo. En particular,
saber aplicar las integrales definidas a problemas geométricos y de otros campos.

= Manejar los aspectos esenciales del calculo infinitesimal en un paquete de calculo simbdlico y
visualizacion grafica

= Conocer y saber usar en situaciones elementales de modelizacion los conceptos y técnicas
fundamentales del calculo infinitesimal de funciones de una variable.

= Conocer y saber manejar el concepto de serie y los criterios bésicos de convergencia.

= Conocer el concepto de serie de potencias y el desarrollo en serie de potencias de las funciones
elementales.

= Comprender el concepto de integral impropia.

= Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y
saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas sencillos.

= Saber calcular integrales dobles y triples

= Conocer y saber utilizar los resultados basicos del calculo diferencial de varias variables; calcular

derivadas parciales.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:

Tema 1: Funciones de una variable: limite y continuidad.

[.1 NuUmeros reales. Intervalos.
I.2 Funciones elementales: potenciales, exponenciales, logaritmos, trigonométricas e hiperbdlicas.
I.3 Teorema de Bolzano. Resolucion Numérica de Ecuaciones: Método de la biseccion y de la

secante.

Tema 2: Calculo diferencial en una variable.

2.1 Derivada de una funcion real de variable real.
2.2 Teorema del valor medio.

2.3 Reglas de L'Hopital.

2.4 Formula de Taylor. Extremos.

2.5 Resoluciéon Numérica de Ecuaciones: Método de Newton Raphson

Tema 3: R n.

3.1 Numeros complejos.

3.2 El espacio Euclideo R*n.

3.3 Nocion de entorno de un punto. Subconjuntos notables: conjuntos abiertos, cerrados y

acotados.

Tema 4: Calculo diferencial en varias variables.

4.1 Derivadas direccionales. Gradiente. Matriz Jacobiana. Regla de la cadena para derivadas
parciales.

4.2 Curvas y superficies. Recta tangente a una curva. Plano tangente a una superficie.

4.3 Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana.

4.4 Extremos relativos y extremos condicionados.
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Tema 5: Series de numeros reales. Series de potencias.

o 5.1 Series de numeros reales . Criterios de Convergencia.
o 5.2 Series de potencias. Convergencia absoluta y condicional.

¢ Radio de convergencia. Desarrollo en serie de potencias.

Tema 6: Calculo integral en una variable.

e 6.1 Integral de Riemann de una funcion real de variable real.
e 6.2 Teorema fundamental del Calculo. Regla de Barrow
e 6.3 Integrales impropias.

e 6.4 Métodos de integracion. Aplicaciones.

Tema 7: Calculo integral en varias variables.

e 7.1 Integracion reiterada. Teorema de Fubini.
e 7.2 Cambio de variable en una integral multiple.

e 7.3 Aplicaciones.

Tema 8: Ecuaciones diferenciales elementales.

¢ 8.1 Concepto de ecuacion diferencial. Concepto de solucion.
e 8.2 Ecuaciones con variables separadas.

e 8.3 Ecuaciones homogéneas.

e 8.4 Ecuaciones exactas.

e 8.5 Ecuaciones lineales.
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8.6 Ecuaciones en derivadas parciales.

8.6 Aplicaciones.

TEMARIO PRACTICO

Practica 1. Introduccion.

Practica 2. Representacion grafica en dos y tres dimensiones.

Practica 3. Derivabilidad. Polinomio de Taylor. Aplicacion al estudio de problemas de optimizacion.
Practica 4. Diferenciabilidad. Problemas de extremos relativos y condicionados.

Practica 5. Integracion. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Ayres-Mendelson, Calculo diferencial e integral, McGraw-Hill, 1990.

Bradley-Smith, Cdlculo de una variable (Tomo 1), Prentice Hall, 1998

Bradley-Smith, Calculo de varias variables (Tomo 2), Prentice may, 1998

Isaias Una Jiménez-Jesus San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas resueltos de
Calculo en una variable. Coleccién Paso a Paso

Thomson, 2005.

Isaias Una Jiménez-Jesus San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas resueltos de
Calculo en varias variables. Coleccion Paso a Paso

Thomson, 2007

Stewart, Calculo diferencial e integral, Internacional Thomson Editores, 1998

Stewart, Calculo multivariable, Internacional Thomson Editores, 1999

Thomas-Finley, Calculo (una variable), Addison-Wesley Longman, 1998

Thomas-Finley, Calculus con Geometria Analitica (2 volumenes), Addison-Wesley Iberoamericana,
1987Ayres-Mendelson, Calculo diferencial e

integral

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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METODOLOGIA DOCENTE

En este Grado las competencias se adquieren de forma tedrica o practica, siendo la parte practica
imprescindible para el desarrollo de la ensefianza tedrica. No se entiende esta titulacion sin el equilibrio y
ensamblaje adecuado de ambas formas de aprendizaje. Se considera que de las 25 horas de trabajo del
estudiante por cada crédito europeo ECTS, se dedica un maximo del 40% del mismo, a actividades formativas
presenciales tales como clases tedricas, practicas en clase, en aulas de informatica, tutorias, realizacion de
examenes y/o practicas de laboratorio. El 60% restante de los créditos ECTS asignado a cada materia esta
destinado a trabajo personal del alumno, preparacion y estudio de actividades de clases y practicas,
preparacion de trabajos dirigidos, etc.

Las actividades formativas propuestas a seguir se pueden clasificar en:

1) Teoria.

2) Practicas clase

3) Practicas de laboratorio con Mathematica o Maxima

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segun la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
. Temas
Primer del Estudio y
el
cuatrimestre . Sesione | Sesione | Exposicione i i trabajo .
temario Tutorias Tutorias Trabajo
s s sy Examene individual
colectivas Etc. individuales en grupo | Etc.
tedricas practica seminarios s (horas) del
(horas) (horas) (horas)
(horas) | s (horas) (horas) alumno
(horas)
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
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Total

horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracién del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias sefialadas sera continua. Con
objeto de evaluar la adquisiciéon de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un
sistema de evaluacién diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacibn mas adecuadas para la
asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades
adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura.
Se utilizaran algunos de los siguientes métodos de evaluacion:
* Pruebas escritas: examenes de ensayo, pruebas objetivas, resolucién de problemas.
* Técnicas basadas en la participacion activa del alumno en clase y seminarios.
Con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara
un sistema de evaluacion diversificado:

Prueba escrita estara valorada en 80%.

Se valoraran las practicas de ordenador realizadas por los alumnos en un 5 %.

Se valorara la entrega y/o exposicion de problemas resueltos en un 15 %.

e La calificacion global correspondera a la calificacion numérica ponderada de los distintos aspectos y

actividades que integran el sistema de evaluacion.

Régimen de asistencia: La asistencia a las clases practicas de laboratorio (aula de informatica) son obligatorias.

Los estudiantes que se acojan a la evaluacién unica final, deberan realizar todas aquellas pruebas que el

profesor estime oportunas, de forma que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las

competencias generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia. Docente.
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Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente
en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/ [2]!.

INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de Analisis Matematico aprobd en sesidn de consejo de Departamento de fecha
08/07/2013 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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