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ã à � ô à è ü ø ï à æ ã � ä ç ò à æ ð à ã à è ç ô ã ø è ç ð ß ð ï è û ß æ ð ø ð ç è 
 ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � æ ø è û ò ô õ ß æ õ ø � ã à � û ç � ç ü ø � ß è ß ð � ò ç è ø � à � ç ä ç ð ø � à æ � û � � ç � ü à ò ß � à ð û è ß ü ç ý ø � ô ß ã ß ß è �è à ð à ã ß � û � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � �è ÿ ú � ü û ð ç ß æ ü à � à æ ô ø � à � ç � æ ð à ü � ü û õ ø � ï ð ç ô õ ø ò ß � ø à � ü û ð ç ø � ï ø ó ü à æ ç ð ø � ø ã à ß õ ç � ß ð ø � à æ � ç � ü à ò ß � à ð û è ß ü ç ý ø � ð à ú � ü ß ð ø � � û à æ ø � à ß æ ò ç à ò ó ã ø � ð à õ ß� æ ç � æ ú û ã ø ô à ß è ø æ õ ø � � û à æ ø � à 
 ß á ß æ � û � è ã ç ü ø ß è û à ã ð ø � ç æ ü à ã æ ß è ç ø æ ß õ à � ô ß ã ß à õ ã à è ø æ ø è ç ò ç à æ ü ø ð à õ ü � ü û õ ø ð à 	 ß è 
 ç õ õ à ã à æ ã � ä ç ò à æ ð à ã à è ç ô ã ø è ç ð ß ð ï
 ø ò ø õ ø ä ß ð ø � ø ð à è õ ß ã ß ð ø � à � û ç ý ß õ à æ ü à � ß õ ü � ü û õ ø ð à 	 ß è 
 ç õ õ à ã ð à õ  ç � ü à ò ß ú ð û è ß ü ç ý ø ú � ô ß � ø õ ï � ç æ ô à ã ÷ û ç è ç ø ð à õ ø ð ç � ô û à � ü ø à æ à õ ß ã ü � è û õ ø � �î � ú æ õ ø � � û ô û à � ü ø � � û à � à ç æ ð ç è ß æ ß è ø æ ü ç æ û ß è ç � æ ï õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ô ø ð ã å æ � ç ÷ ß ã ô ã ø è à ð ç ò ç à æ ü ø � ð à ß ð ò ç � ç � æ ß õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß �õ à � ð à � ã ß ð ø �ß ÿ ú � ü û ð ç ß æ ü à � à æ ô ø � à � ç � æ ð à û æ ü � ü û õ ø û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø ø � ç è ç ß õ ð à � ã ß ð ø ï ö å � ü à ã ø ü � ü û õ ø à � û ç ý ß õ à æ ü à �ó ÿ ú � ü û ð ç ß æ ü à � à æ ô ø � à � ç � æ ð à û æ ü � ü û õ ø û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø ø � ç è ç ß õ ð à � ç ô õ ø ò ß ð ø û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø ï � ã � û ç ü à è ü ø � � è æ ç è ø ï � æ ä à æ ç à ã ø � � è æ ç è ø ï Þ ç è à æ è ç ß ð ø ï � ã � û ç ü à è ü ø ï� æ ä à æ ç à ã ø ï è ø ã ã à � ô ø æ ð ç à æ ü à � ß õ ß ß æ ü à ã ç ø ã ø ã ð à æ ß è ç � æ ð à õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø ü � ü û õ ø à � û ç ý ß õ à æ ü à �è ÿ ú � ü û ð ç ß æ ü à � � û à 
 ß á ß æ è û ã � ß ð ø à � ü û ð ç ø � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø � ô ß ã è ç ß õ à � à � ü ã ß æ ÷ à ã ø � ø à � ô ß � ø õ à � ï ø � û à 
 ß ó ç à æ ð ø � ç æ ß õ ç � ß ð ø õ ø � à � ü û ð ç ø � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø � à � �ü ã ß æ ÷ à ã ø � æ ø 
 ß á ß æ ø ó ü à æ ç ð ø � û 
 ø ò ø õ ø ä ß è ç � æ ø à � û ç ý ß õ à æ è ç ß à æ ú � ô ß � ß á ð à � à à æ è ø æ ü ç æ û ß ã à � ü û ð ç ø � à æ û æ ß à ã � ç ð ß ð à � ô ß � ø õ ß � ú æ à � ü à � û ô û à � ü ø ï � à ã åã à � û ç � ç ü ø ç æ ð ç � ô à æ � ß ó õ à � û à õ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð è ø ã ã à � ô ø æ ð ç à æ ü à õ à � 
 ß á ß ã à è ø æ ø è ç ð ø ß õ ò à æ ø � î ì è ã � ð ç ü ø � ú ù �  �ð ÿ ú � ü û ð ç ß æ ü à � � û à à � ü û ý ç à ã ß æ à æ è ø æ ð ç è ç ø æ à � ð à ß è è à ð à ã ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð � à ä � æ ø ã ð à æ ß è ç ø æ à � ð à õ  ç � ü à ò ß ú ð û è ß ü ç ý ø ú � ô ß � ø õ ß æ ü à ã ç ø ã à � ß õ ß Þ à á â ã �ä å æ ç è ß é ê ë ì í î ï ð à ñ ð à ð ç è ç à ò ó ã à �à ÿ ú � ü û ð ç ß æ ü à � à æ ô ø � à � ç � æ ð à ü � ü û õ ø � ï ð ç ô õ ø ò ß � ø à � ü û ð ç ø � ð ç � à ã à æ ü à � ð à õ ø � à � û ç ý ß õ à æ ü à � ß õ ø � ü � ü û õ ø � ð à 	 ß è 
 ç õ õ à ã ï � � è æ ç è ø  û ô à ã ç ø ã ð à � ø ã ò ß è ç � æ � ã ø �� à � ç ø æ ß õ ï � � è æ ç è ø  û ô à ã ç ø ã ð à � ã ü à � � õ å � ü ç è ß � á � ç � à � ø ï ø ð à � � è æ ç è ø � à ô ø ã ü ç ý ø  û ô à ã ç ø ã ð à õ  ç � ü à ò ß ú ð û è ß ü ç ý ø ú � ô ß � ø õ ï ø ó ü à æ ç ð ø � ø ã à ß õ ç � ß ð ø � à æ û æú � ü ß ð ø ò ç à ò ó ã ø ð à õ ß � æ ç � æ ú û ã ø ô à ß ø à æ ø ü ã ø � ú � ü ß ð ø � è ø æ õ ø � � û à � à 
 ß á ß æ � û � è ã ç ü ø ß è û à ã ð ø � ç æ ü à ã æ ß è ç ø æ ß õ à � ß ô õ ç è ß ó õ à � ß à � ü à ã à � ô à è ü ø ï à æ ã � ä ç �ò à æ ð à ã à è ç ô ã ø è ç ð ß ð ï è û ß æ ð ø ð ç è 
 ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � è û ò ô õ ß æ õ ø � ã à � û ç � ç ü ø � ß è ß ð � ò ç è ø � à � ç ä ç ð ø � à æ ð ç è 
 ø ú � ü ß ð ø ò ç à ò ó ã ø ô ß ã ß ß è è à ð à ã ß � û � � æ ç ý à ã � ç ð ß �ð à � �� � ú æ õ ø � � û ô û à � ü ø � � û à � à ç æ ð ç è ß æ ß è ø æ ü ç æ û ß è ç � æ ï õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � ð à ó à ã å æ è û ò ô õ ç ã õ ø � ã à � û ç � ç ü ø � � û à � à ç æ ð ç è ß æ à æ à � ü à ã à ß õ ð à è ã à ü ø �ß ÿ � à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à ý à ç æ ü ç è ç æ è ø ß � ø � � û à � û ô à ã à æ õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø à � ü ß ó õ à è ç ð ß à æ à � ü à ã à ß õ ð à è ã à ü ø �ó ÿ � à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à è û ß ã à æ ü ß ß � ø � � û à ß è ã à ð ç ü à æ à � ô à ã ç à æ è ç ß õ ß ó ø ã ß õ ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ à æ ã à õ ß è ç � æ è ø æ û æ ß à æ � à � ß æ � ß �è ÿ � à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à è û ß ã à æ ü ß á è ç æ è ø ß � ø � � û à � û ô à ã à æ õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø à � ü ß ó õ à è ç ð ß à æ à � ü à ã à ß õ ð à è ã à ü ø �� ã ü � è û õ ø í ì � [ M 3 < 1 8 7 6 7 1 > 2 3 B R 1 > 1 M 9 ; 1 B 8 1 9 8 6 7 B 7 = > ?í � � ß ã ß õ ø � � û ô û à � ü ø � ò à æ è ç ø æ ß ð ø � à æ à õ ß ô ß ã ü ß ð ø í ð à õ ß ã ü � è û õ ø ñ ð à õ ô ã à � à æ ü à ã à ß õ ð à è ã à ü ø ï õ ø � ô ã ø è à ð ç ò ç à æ ü ø � ð à ß ð ò ç � ç � æ ß õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç �ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß õ à � ð à � ã ß ð ø � û à ô û ð ç à ã ß æ à � ü ß ó õ à è à ã õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � û ü ç õ ç � ß ã å æ ß õ ä û æ ø ø ß õ ä û æ ø � ð à õ ø � � ç ä û ç à æ ü à � è ã ç ü à ã ç ø � ð à ý ß õ ø ã ß è ç � æ �ß ÿ ö ø ð ß õ ç ð ß ð á ò ß ü à ã ç ß � è û ã � ß ð ß � à æ õ ø � à � ü û ð ç ø � ô ã à ý ç ø � à � û ç ý ß õ à æ ü à � ß õ � � ü û õ ø ð à 	 ß è 
 ç õ õ à ã ï à æ ã à õ ß è ç � æ è ø æ õ ß ü ç ü û õ ß è ç � æ à õ à ä ç ð ß �ó ÿ ù ß õ ç � ç è ß è ç ø æ à � ø ó ü à æ ç ð ß � à æ ò ß ü à ã ç ß � è ø æ è ã à ü ß � è û ã � ß ð ß � à æ õ ø � è û ã � ø � à � û ç ý ß õ à æ ü à � ß õ 	 ß è 
 ç õ õ à ã ß ü ø à � ô ß � ø õ ï ø ð à õ ß à ý ß õ û ß è ç � æ � ç æ ß õ ð à õ ø � è û ã � ø �à � û ç ý ß õ à æ ü à � ß õ ð à 	 ß è 
 ç õ õ à ã ß ü ø à � ô ß � ø õ �è ÿ � ø ã ò ß è ç � æ ß è ß ð � ò ç è ß ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ è ø ò ô õ à ò à æ ü ß ã ç ß �ð ÿ ú � ü û ð ç ø � � û ô à ã ç ø ã à � è û ã � ß ð ø � è ø æ ß æ ü à ã ç ø ã ç ð ß ð �� ð à ò å � ï ð à � ø ã ò ß à � è à ô è ç ø æ ß õ ï ô ø ð ã å æ à � ü ß ó õ à è à ã à ý ß õ û ß è ç ø æ à � à � ô à è � � ç è ß � ð à è ø æ ø è ç ò ç à æ ü ø � á ê ø ð à è ø ò ô à ü à æ è ç ß � �Þ ß ô ø æ ð à ã ß è ç � æ ð à õ ß è ß õ ç � ç è ß è ç � æ � ç æ ß õ ø ó ü à æ ç ð ß à æ à õ 	 ß è 
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ó ÿ C à õ ß è ç � æ à æ ü ã à õ ø � è û ã ã � è û õ ø � ð à õ ß � ü ç ü û õ ß è ç ø æ à � ß æ ü à ã ç ø ã à � á õ ø � ü � ü û õ ø � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø � � ø õ ç è ç ü ß ð ø � �� ð à ò å � ï à æ õ ø � ü � ü û õ ø � ø � ç è ç ß õ à � ð à � � è æ ç è ø  û ô à ã ç ø ã à æ � ø ã ò ß è ç � æ � ã ø � à � ç ø æ ß õ ï ð à � � è æ ç è ø  û ô à ã ç ø ã à æ � ã ü à � � õ å � ü ç è ß � á � ç � à � ø á ð à � � è æ ç è ø � à ô ø ã ü ç ý ø û ô à ã ç ø ã � à ü à æ ð ã å à æ è û à æ ü ß � û ß ð � è ã ç ô è ç � æ ß õ ß � ã ß ò ß � ð à õ è ø æ ø è ç ò ç à æ ü ø à � ü ß ó õ à è ç ð ß � à æ à õ C à ß õ � à è ã à ü ø í � í é ê ë ì í í ï ð à í � ð à æ ø ý ç à ò ó ã à ï � ø ó ã à ã à �è ø æ ø è ç ò ç à æ ü ø ð à à � ü û ð ç ø � à æ à õ å ò ó ç ü ø ð à õ ß ú ð û è ß è ç � æ  û ô à ã ç ø ã ï ß � � è ø ò ø õ ß � ã à õ ß è ç ø æ à � ð ç ã à è ü ß � � û à � à à � ü ß ó õ à � è ß æ à æ ü ã à õ ø � à � ü û ð ç ø � ß æ ü à ã ç ø ã ò à æ ü àè ç ü ß ð ø � á õ ø � � ã ß ð ø � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø � �è ÿ � ø ã ò ß è ç � æ ß è ß ð � ò ç è ß ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ è ø ò ô õ à ò à æ ü ß ã ç ß �ð ÿ ú � ü û ð ç ø � � û ô à ã ç ø ã à � è û ã � ß ð ø � è ø æ ß æ ü à ã ç ø ã ç ð ß ð �� ð à ò å � ï ð à � ø ã ò ß à � è à ô è ç ø æ ß õ ô ø ð ã å æ à � ü ß ó õ à è à ã à ý ß õ û ß è ç ø æ à � à � ô à è � � ç è ß � ð à è ø æ ø è ç ò ç à æ ü ø � á ê ø ð à è ø ò ô à ü à æ è ç ß � �î � � ã ß � õ ß ô û ó õ ç è ß è ç � æ ð à õ ã à � û õ ü ß ð ø ð à õ ø � ô ã ø è à ð ç ò ç à æ ü ø � ï á ð à è ø æ � ø ã ò ç ð ß ð è ø æ õ ø � ô õ ß � ø � á ô ã ø è à ð ç ò ç à æ ü ø � � û à ð à ü à ã ò ç æ à è ß ð ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð ï õ ø �à � ü û ð ç ß æ ü à � ô ø ð ã å æ ô ã à � à æ ü ß ã ã à è õ ß ò ß è ç � æ ò à ð ç ß æ ü à à � è ã ç ü ø ã ß � ø æ ß ð ø ð ç ã ç ä ç ð ø ß õ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð è ø ã ã à � ô ø æ ð ç à æ ü à �� � � ß ã ß õ ø � � û ô û à � ü ø � ò à æ è ç ø æ ß ð ø � à æ à õ ß ô ß ã ü ß ð ø � ð à õ ß ã ü � è û õ ø ñ ï à õ è ã ç ü à ã ç ø ð à ß ð ò ç � ç � æ � à ó ß � ß ã å à æ õ ß � ý ß õ ø ã ß è ç ø æ à � ø ó ü à æ ç ð ß � à æ õ ß � ô ã û à ó ß � ð àß è è à � ø á è ã ç ü à ã ç ø � ð à ß è ã à ð ç ü ß è ç � æ á å ò ó ç ü ø ð à õ ß à � ô à ã ç à æ è ç ß õ ß ó ø ã ß õ ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ à æ ã à õ ß è ç � æ è ø æ è ß ð ß û æ ß ð à õ ß � à æ � à � ß æ � ß � ï ã à è ø ä ç ð ø � à æ à � ü à ã à ß õð à è ã à ü ø �ù � � � � � Þ â � ij + & ' ) G # W # ) ( E & $ ) $ % ) ' k I # ' & $ G ) , ' ' ) $ & l , G W # $ # X (P 1 < < 7 = > m ? n [ 1 M B 3 > 9 B 6 9 4 3 M 1 B 8 1 o p 9 \ 3 B� ã ü � è û õ ø í í � J < < 1 B 3 9 ; 9 B 1 > B 1 \ 9 > U 9 B K > 7 L 1 M B 7 2 9 M 7 9 B 3 A 7 < 7 9 ; 1 B 8 1 N M 9 8 3 : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 o p 9 \ 3 B ?Þ ß � ô à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à ë � ß � ø � ð à à ð ß ð � û à æ ø ô ø � à ß æ æ ç æ ä û æ ß ü ç ü û õ ß è ç � æ ß è ß ð � ò ç è ß � û à ð à ß è è à � ø ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ø ã ø ü ã ß � ý � ß � ï ô ø ð ã å æ ß è è à �ð à ã ß õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß õ à � ð à � ã ß ð ø ò à ð ç ß æ ü à õ ß � û ô à ã ß è ç � æ ð à û æ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø �  � õ ø ô ø ð ã å æ è ø æ è û ã ã ç ã ß ð ç è 
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 ø ò ó ã à � �à ÿ C à � ø õ û è ç � æ ð à ã à è õ ß ò ß è ç ø æ à � �ë � ú æ à õ � û ô û à � ü ø ð à � û à û æ ß � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç � æ à ð û è ß ü ç ý ß ð à è ç ð ß æ ø 
 ß è à ã û � ø ð à õ ß ô ø � ç ó ç õ ç ð ß ð ô ã à ý ç � ü ß à æ à � ü à ß ã ü � è û õ ø ï õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ð à ó à ã åã à ß õ ç � ß ã � à à æ ü ø ð ø è ß � ø à æ û æ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô � ó õ ç è ß �P 1 < < 7 = > o ? n J < M 1 8 7 2 9 < 7 = > 8 1 1 V : 1 M 7 1 > < 7 9 ; 9 / 3 M 9 ; 3 : M 3 A 1 B 7 3 > 9 ;� ã ü � è û õ ø í � � J < < 1 B 3 6 1 8 7 9 > 2 1 9 < M 1 8 7 2 9 < 7 = > 8 1 1 V : 1 M 7 1 > < 7 9 ; 9 / 3 M 9 ; 3 : M 3 A 1 B 7 3 > 9 ; ?
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í � � ø ð ã å æ ß è è à ð à ã ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ø ã à � ü ß ý � ß õ ø � è ß æ ð ç ð ß ü ø � è ø æ à � ô à ã ç à æ è ç ß õ ß ó ø ã ß õ ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ à æ ã à õ ß è ç � æ è ø æ û æ ß à æ � à � ß æ � ß ï � û à æ ø ô ø � à ß ææ ç æ ä û æ ß ü ç ü û õ ß è ç � æ ß è ß ð � ò ç è ß 
 ß ó ç õ ç ü ß æ ü à ô ß ã ß ß è è à ð à ã ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ø ã ø ü ã ß � ý � ß � á è û ò ô õ ß æ ø 
 ß á ß æ è û ò ô õ ç ð ø õ ø � � ì ß � ø � ð à à ð ß ð à æ à õ ß � ø æ ß ü û �ã ß õ ð à è ø ò ç à æ � ø ð à õ è û ã � ø ß è ß ð � ò ç è ø �ë � ú õ ß è è à � ø � à ã à ß õ ç � ß ã å ã à � ô à è ü ø ß û æ ß � à æ � à � ß æ � ß � è ø æ è ã à ü ß � ï ø � à ã ü ß ð ß � ô ø ã û æ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð ï ß è û á ø à � à è ü ø à õ ç æ ü à ã à � ß ð ø ð ç ã ç ä ç ã å õ ß è ø ã ã à � ô ø æ �ð ç à æ ü à � ø õ ç è ç ü û ð ß õ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð ð à � û à õ à è è ç � æ �î � � à � à è ü ø � ð à õ ø ð ç � ô û à � ü ø à æ à � ü à ß ã ü � è û õ ø ï õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ç æ è õ û ç ã å æ à æ õ ß ò à ò ø ã ç ß ð à õ ô õ ß æ ð à à � ü û ð ç ø � ý à ã ç � ç è ß ð ø ï ð à ß è û à ã ð ø è ø æ õ ø ð ç � ô û à � ü øà æ à õ C à ß õ � à è ã à ü ø í î ñ î ê ë ì ì � ï ð à ë ñ ð à ø è ü û ó ã à ï ô ø ã à õ � û à � à à � ü ß ó õ à è à õ ß ø ã ð à æ ß è ç � æ ð à õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß õ à � ï õ ø � è ã ç ü à ã ç ø � ð à ß è ã à �ð ç ü ß è ç � æ á å ò ó ç ü ø ð à õ ß à � ô à ã ç à æ è ç ß õ ß ó ø ã ß õ ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ à æ ã à õ ß è ç � æ è ø æ è ß ð ß û æ ß ð à õ ß � à æ � à � ß æ � ß � ï ð à � ø ã ò ß � û à ô à ã ò ç ü ß æ ø ã ð à æ ß ã ß õ ø � � ø õ ç è ç ü ß æ ü à � �ú æ ü ã à ð ç è 
 ø � è ã ç ü à ã ç ø � � à ç æ è õ û ç ã å ï à æ ü ø ð ø è ß � ø ï õ ß ã à ß õ ç � ß è ç � æ ð à û æ ß à æ ü ã à ý ç � ü ß ô à ã � ø æ ß õ è ø æ à õ è ß æ ð ç ð ß ü ø ï � û à ô ø ð ã å ã à ô à ü ç ã à æ ø è ß � ç ø æ à � � û è à � ç ý ß � �P 1 < < 7 = > t ? n [ 1 M B 3 > 9 B 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u p 9 \ 3 B� ã ü � è û õ ø í � � J < < 1 B 3 : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u p 9 \ 3 B ?í � Þ ß � ô à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à � � ß � ø � ð à à ð ß ð � û à æ ø ô ø � à ß æ æ ç æ ä û æ ß ü ç ü û õ ß è ç � æ ß è ß ð � ò ç è ß 
 ß ó ç õ ç ü ß æ ü à ô ß ã ß ß è è à ð à ã ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ø ã ø ü ã ß � ý � ß � ïô ø ð ã å æ ß è è à ð à ã ß õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß õ à � ð à � ã ß ð ø ò à ð ç ß æ ü à õ ß � û ô à ã ß è ç � æ ð à û æ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ß ð ß ô ü ß ð ß ï � ç è û ò ô õ à æ ø 
 ß æ è û ò �ô õ ç ð ø õ ß è ç ü ß ð ß à ð ß ð à æ à õ ß � ø æ ß ü û ã ß õ à æ � û à � à è à õ à ó ã à ð ç è 
 ß ô ã û à ó ß �ë � Þ ß ô ã û à ó ß ü à æ ð ã å è ø ò ø ø ó ÷ à ü ç ý ø ß ô ã à è ç ß ã õ ß ò ß ð û ã à � à ç ð ø æ à ç ð ß ð ð à õ ø � è ß æ ð ç ð ß ü ø � ô ß ã ß � à ä û ç ã è ø æ � � ç ü ø à � ü û ð ç ø � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ø � ï ß � � è ø ò ø � û è ß �ô ß è ç ð ß ð ð à ã ß � ø æ ß ò ç à æ ü ø á ð à à � ô ã à � ç � æ à � è ã ç ü ß � ù ø ò ô ã à æ ð à ã å ð ø � à ÷ à ã è ç è ç ø � ã à � à ã ç ð ø � ß õ ø � � ç ä û ç à æ ü à � å ò ó ç ü ø � �ß ÿ ù ø ò à æ ü ß ã ç ø ð à ü à � ü ø ø ð à � ß ã ã ø õ õ ø ð à û æ ü à ò ß ä à æ à ã ß õ ð à ß è ü û ß õ ç ð ß ð �ó ÿ Þ à æ ä û ß è ß � ü à õ õ ß æ ß �ú æ à õ è ß � ø ð à � û à õ ß ô ã û à ó ß � à è à õ à ó ã à à æ � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ð à õ å ò ó ç ü ø ð à ä à � ü ç � æ ð à ù ø ò û æ ç ð ß ð à � � û ü � æ ø ò ß � è ø æ ø ü ã ß õ à æ ä û ß è ø ø � ç è ç ß õ ï ô ø ð ã å à � ü ß ó õ à �è à ã � à ô ø ã õ ß ù ø ò û æ ç ð ß ð � û ü � æ ø ò ß è ø ò ô à ü à æ ü à õ ß ø ó õ ç ä ß ü ø ã ç à ð ß ð ð à û æ ü à ã è à ã à ÷ à ã è ç è ç ø ã à � à ã ç ð ø ß õ ß õ à æ ä û ß è ø ø � ç è ç ß õ �î � Þ ß ø ã ä ß æ ç � ß è ç � æ ð à õ ß � ô ã û à ó ß � ð à ß è è à � ø ô ß ã ß ô à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à � � ß � ø � è ø ã ã à � ô ø æ ð à ã å ß õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � � û à ø � à ã ü à æ õ ß � à æ � à � ß æ � ß � � ø �õ ç è ç ü ß ð ß � ô ø ã à õ ç æ ü à ã à � ß ð ø ï à æ à õ ò ß ã è ø à � ü ß ó õ à è ç ð ø ô ø ã õ ß � � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç ø æ à � à ð û è ß ü ç ý ß � �� � Þ ø � è ß æ ð ç ð ß ü ø � ð à ó à ã å æ ã à ß õ ç � ß ã û æ ß à æ ü ã à ý ç � ü ß ô à ã � ø æ ß õ � � à õ ã à � û õ ü ß ð ø ð à õ ß à æ ü ã à ý ç � ü ß ð à ó à ã å à õ à ý ß ã � à û æ ß ã à � ø õ û è ç � æ ð à ß ô ü ø è ø ò ø è ø æ ð ç è ç � ææ à è à � ß ã ç ß ô ß ã ß õ ß ô ø � ü à ã ç ø ã ã à � ø õ û è ç � æ � ß ý ø ã ß ó õ à ð à ß è è à � ø ð à õ ç æ ü à ã à � ß ð ø �� � ú õ à � ü ß ó õ à è ç ò ç à æ ü ø ð à õ ß � õ � æ à ß � ä à æ à ã ß õ à � ð à õ ß ò à ü ø ð ø õ ø ä � ß ï ð à � ß ã ã ø õ õ ø á è ø æ ü à æ ç ð ø � ð à õ ø � à ÷ à ã è ç è ç ø � � û à ç æ ü à ä ã ß æ õ ß ô ã û à ó ß ï ß � � è ø ò ø à õ à � ü ß ó õ à �è ç ò ç à æ ü ø ð à õ ø � è ã ç ü à ã ç ø � á � � ã ò û õ ß � ð à ý ß õ ø ã ß è ç � æ ð à � � ü ß � ï � à ã à ß õ ç � ß ã å ô ø ã è ß ð ß � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç � æ à ð û è ß ü ç ý ß ï ô ã à ý ç ø ç æ � ø ã ò à ð à õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ð à õ å ò �ó ç ü ø ü à ã ã ç ü ø ã ç ß õ ð à ð ç è 
 ß � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç � æ à ð û è ß ü ç ý ß �� � � ß ã ß õ ß ã à ß õ ç � ß è ç � æ ð à õ ø � à ÷ à ã è ç è ç ø � ï õ ø � è ß æ ð ç ð ß ü ø � ô ø ð ã å æ û ü ç õ ç � ß ã ï ß � û à õ à è è ç � æ ï è û ß õ � û ç à ã ß ð à õ ß � õ à æ ä û ß � ø � ç è ç ß õ à � ð à õ ß ù ø ò û æ ç ð ß ð � û ü � æ ø ò ßà æ õ ß � û à � à 
 ß õ õ à à õ è à æ ü ã ø à æ � û à � à à � ß ò ç æ ß æ � � ø ø ó � ü ß æ ü à ï õ ø � à ÷ à ã è ç è ç ø � è ø ã ã à � ô ø æ ð ç à æ ü à � ß õ à æ ä û ß è ß � ü à õ õ ß æ ß á õ à æ ä û ß è ø ø � ç è ç ß õ ð à õ ß ù ø ò û æ ç ð ß ð� û ü � æ ø ò ß ð à ó à ã å æ ð à � ß ã ã ø õ õ ß ã � à à æ õ ß � ã à � ô à è ü ç ý ß � õ à æ ä û ß � �� � � ã ß � õ ß ô û ó õ ç è ß è ç � æ ð à õ ß � è ß õ ç � ç è ß è ç ø æ à � ï á ð à è ø æ � ø ã ò ç ð ß ð è ø æ õ ø � ô õ ß � ø � á ô ã ø è à ð ç ò ç à æ ü ø � � û à ð à ü à ã ò ç æ à è ß ð ß ù ø ò û æ ç ð ß ð � û ü � æ ø ò ß ï õ ø � è ß æ ð ç �ð ß ü ø � ô ø ð ã å æ ô ã à � à æ ü ß ã ã à è õ ß ò ß è ç � æ ò à ð ç ß æ ü à à � è ã ç ü ø ã ß � ø æ ß ð ø ð ç ã ç ä ç ð ø ß õ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð è ø ã ã à � ô ø æ ð ç à æ ü à �� ã ü � è û õ ø í é � r 3 > L 3 < 9 2 3 M 7 9 8 1 ; 9 : M K 1 / 9 8 1 9 < < 1 B 3 : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u p 9 \ 3 B ?í � Þ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ã à ß õ ç � ß ã å æ ß æ û ß õ ò à æ ü à û æ ß è ø æ ý ø è ß ü ø ã ç ß ð à ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ß õ ß � û à � à ã à � ç à ã à à õ ß ã ü � è û õ ø í � ð à õ ô ã à � à æ ü à ã à ß õ ð à è ã à ü ø �ë � Þ ø � è ß æ ð ç ð ß ü ø � ô ø ð ã å æ ã à ß õ ç � ß ã õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ô ß ã ß ò ß á ø ã à � ð à � � ß � ø � à æ è ß ð ß è ø æ ý ø è ß ü ø ã ç ß à æ õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ð à � û à õ à è è ç � æ ï � ç à ò ô ã à� û à à � ç � ü ß æ à æ � � ü ß � õ ø � à � ü û ð ç ø � � û à ð à � à à æ è û ã � ß ã f õ ß � û ô à ã ß è ç � æ ð à õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø õ à � ô à ã ò ç ü ç ã å � à ã ß ð ò ç ü ç ð ø � � æ ç è ß ò à æ ü à ß õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à �à æ õ ß � � û à 
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� ã ü � è û õ ø í ñ � r 9 ; 7 A 7 < 9 < 7 = > 8 1 ; 9 : M K 1 / 9 8 1 9 < < 1 B 3 : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u p 9 \ 3 B ?í � Þ ß è ß õ ç � ç è ß è ç � æ ð à õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ô ß ã ß ô à ã � ø æ ß � ò ß á ø ã à � ð à � � ß � ø � ï á ð à è ß ð ß û æ ø ð à � û � à ÷ à ã è ç è ç ø � ï � à ã à ß õ ç � ß ã å ô ø ã è ß ð ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð ï ð àè ø æ � ø ã ò ç ð ß ð è ø æ õ ø � è ã ç ü à ã ç ø � á � � ã ò û õ ß � ð à ý ß õ ø ã ß è ç � æ à � ü ß ó õ à è ç ð ø � ô ø ã õ ß � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç � æ à ð û è ß ü ç ý ß � Þ ß è ß õ ç � ç è ß è ç � æ � ç æ ß õ ý à æ ð ã å ð à ü à ã ò ç æ ß ð ß ô ø ã õ ß ò à �ð ç ß ß ã ç ü ò � ü ç è ß ð à õ ß � è ß õ ç � ç è ß è ç ø æ à � ø ó ü à æ ç ð ß � à æ õ ø � à ÷ à ã è ç è ç ø � ï è ß õ ç � ç è ß ð ß ð à ì ß í ì á à � ô ã à � ß ð ß è ø æ ð ø � è ç � ã ß � ð à è ç ò ß õ à � ï ã à ð ø æ ð à ß ð ß ß õ ß è à æ ü � � ç ò ßò å � ô ã � � ç ò ß á à æ è ß � ø ð à à � û ç ð ç � ü ß æ è ç ß ß õ ß � û ô à ã ç ø ã �ë �  à à æ ü à æ ð à ã å � û à à õ è ß æ ð ç ð ß ü ø 
 ß � û ô à ã ß ð ø õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø è û ß æ ð ø ø ó ü à æ ä ß û æ ß è ß õ ç � ç è ß è ç � æ ð à ß ô ü ø à æ õ ß à æ ü ã à ý ç � ü ß ô à ã � ø æ ß õ ï á û æ ò � æ ç ò øð à è ç æ è ø ô û æ ü ø � à æ õ ß è ß õ ç � ç è ß è ç � æ � ç æ ß õ ï æ ø ô û ð ç � æ ð ø � à à æ æ ç æ ä � æ è ß � ø ô ã ø ò à ð ç ß ã è û ß æ ð ø æ ø � à ø ó ü à æ ä ß û æ ß ô û æ ü û ß è ç � æ ò � æ ç ò ß ð à è û ß ü ã ø ô û æ ü ø � à æè ß ð ß à ÷ à ã è ç è ç ø �� ã ü � è û õ ø ë ì � r 3 6 7 B 7 = > 3 M R 9 > 7 U 9 8 3 M 9 8 1 ; 9 : M K 1 / 9 8 1 9 < < 1 B 3 : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u p 9 \ 3 B ?í � Þ ß � � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç ø æ à � à ð û è ß ü ç ý ß � ï ÷ û æ ü ø è ø æ õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ô � ó õ ç è ß � ð à � û å ò ó ç ü ø ð à ä à � ü ç � æ ï ô ø ð ã å æ è ø æ � ü ç ü û ç ã û æ ß è ø ò ç � ç � æ ø ã ä ß æ ç � ß ð ø ã ß ð à õ ßô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ß ã ß ò ß á ø ã à � ð à � � ß � ø � ï ß õ ß � û à ï à æ ü ã à ø ü ã ß � ï � à ß ü ã ç ó û ç ã å æ õ ß � � ç ä û ç à æ ü à � ü ß ã à ß � �ß ÿ ù ø ø ã ð ç æ ß è ç � æ ð à õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø �ó ÿ � ð ø ô è ç � æ ð à ò à ð ç ð ß � ô ß ã ß ä ß ã ß æ ü ç � ß ã à õ � à è ã à ü ø ð à õ ô ã ø è à ð ç ò ç à æ ü ø ð à à õ ß ó ø ã ß è ç � æ á � à õ à è è ç � æ ð à õ ø � à � å ò à æ à � ï ß � � è ø ò ø à õ ß æ ø æ ç ò ß ü ø ð à õ ø � à ÷ à ã è ç �è ç ø � ã à ß õ ç � ß ð ø � ô ø ã õ ø � ß � ô ç ã ß æ ü à � �è ÿ � ð ø ô è ç � æ ð à õ ß � ò à ð ç ð ß � æ à è à � ß ã ç ß � ô ß ã ß ä ß ã ß æ ü ç � ß ã õ ø à � ü ß ó õ à è ç ð ø à æ à õ ß ã ü � è û õ ø í � � � ð à õ ô ã à � à æ ü à ã à ß õ ð à è ã à ü ø �ð ÿ � à � ç ä æ ß è ç � æ á è ø æ � ü ç ü û è ç � æ ð à ü ã ç ó û æ ß õ à � ß ü à æ ð ç à æ ð ø ß õ ô ã ç æ è ç ô ç ø ð à ô ã à � à æ è ç ß à � û ç õ ç ó ã ß ð ß à æ ü ã à ò û ÷ à ã à � á 
 ø ò ó ã à � �� ÿ C à � ø õ û è ç � æ ð à ã à è õ ß ò ß è ç ø æ à � �ë � ú æ à õ � û ô û à � ü ø ð à � û à û æ ß � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç � æ à ð û è ß ü ç ý ß ð à è ç ð ß æ ø 
 ß è à ã û � ø ð à õ ß ô ø � ç ó ç õ ç ð ß ð ô ã à ý ç � ü ß à æ à � ü à ß ã ü � è û õ ø ï õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ð à ó à ã åã à ß õ ç � ß ã � à à æ ü ø ð ø è ß � ø à æ û æ ß � æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô � ó õ ç è ß �P 1 < < 7 = > u ? n [ 1 M B 3 > 9 B < 3 > 8 7 B < 9 : 9 < 7 8 9 8� ã ü � è û õ ø ë í � [ 1 M B 3 > 9 B w K 1 : M 1 B 1 > 2 9 > 9 ; R a > 2 7 : 3 8 1 8 7 B < 9 : 9 < 7 8 9 8 ?í � Þ ß � è ø ò ç � ç ø æ à � ø ã ä ß æ ç � ß ð ø ã ß � ð à õ ß � ô ã û à ó ß � ð à ß è è à � ø ð à ü à ã ò ç æ ß ã å æ õ ß � ò à ð ç ð ß � ø ô ø ã ü û æ ß � � û à ä ß ã ß æ ü ç è à æ � û à õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � � û à ô ã à � à æ ü à æß õ ä � æ ü ç ô ø ð à ð ç � è ß ô ß è ç ð ß ð ô û à ð ß æ ã à ß õ ç � ß ã õ ß ô ã û à ó ß à æ õ ß � ð à ó ç ð ß � è ø æ ð ç è ç ø æ à � ð à ç ä û ß õ ð ß ð � ú æ õ ß è ø æ ý ø è ß ü ø ã ç ß � à ç æ ð ç è ß ã å à � ô ã à � ß ò à æ ü à à � ü ß ô ø � ç ó ç �õ ç ð ß ð �ë � ú � ü ß � ò à ð ç ð ß � ô ø ð ã å æ è ø æ � ç � ü ç ã à æ õ ß ß ð ß ô ü ß è ç � æ ð à õ ø � ü ç à ò ô ø � ï õ ß à õ ß ó ø ã ß è ç � æ ð à ò ø ð à õ ø � à � ô à è ç ß õ à � ð à à � ß ò à æ á õ ß ô û à � ü ß ß ð ç � ô ø � ç è ç � æ ð à õà � ü û ð ç ß æ ü à ð à õ ø � ò à ð ç ø � ò ß ü à ã ç ß õ à � á 
 û ò ß æ ø � ï ð à õ ß � ß � ç � ü à æ è ç ß � á ß ô ø á ø � á ð à õ ß � ß á û ð ß � ü � è æ ç è ß � � û à ô ã à è ç � à ô ß ã ß õ ß ã à ß õ ç � ß è ç � æ ð à õ ß ô ã û à ó ß ð àß è è à � ø ï ß � � è ø ò ø à æ õ ß ä ß ã ß æ ü � ß ð à ß è è à � ç ó ç õ ç ð ß ð ð à õ ß ç æ � ø ã ò ß è ç � æ á õ ß è ø ò û æ ç è ß è ç � æ ð à õ ø � ô ã ø è à � ø � á õ ß ð à õ ã à è ç æ ü ø ø à � ô ß è ç ø � � � ç è ø ð ø æ ð à � � ü ß � àð à � ß ã ã ø õ õ à �î � Þ ø � ü ã ç ó û æ ß õ à � è ß õ ç � ç è ß ð ø ã à � ô ø ð ã å æ ã à � û à ã ç ã ç æ � ø ã ò à � á è ø õ ß ó ø ã ß è ç � æ ð à õ ø � � ã ä ß æ ø � ü � è æ ç è ø � è ø ò ô à ü à æ ü à � ð à õ ß � � ð ò ç æ ç � ü ã ß è ç ø æ à � à ð û è ß ü ç ý ß � ï ß � �è ø ò ø ð à õ ø � è à æ ü ã ø � ð ø æ ð à 
 ß á ß æ è û ã � ß ð ø à � ü û ð ç ø � õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � è ø æ ð ç � è ß ô ß è ç ð ß ð ï � û à ð à ó à ã å æ ç æ � ø ã ò ß ã ð à õ ß � ß ð ß ô ü ß è ç ø æ à � è û ã ã ç è û õ ß ã à � ã à ß õ ç � ß �ð ß � �ù � � � � � Þ â ix + # E ) + # & $ ) $ % ) ' k I # ' & $ % , + , - , , G y F G # ' , ' # X ( G ) % - , Z , $ % & + - , $ z ( # H ) + $ # G , G ) $ % { | - # ' , $� ã ü � è û õ ø ë ë � ^ B 2 9 / ; 1 < 7 6 7 1 > 2 3 : 3 M ; 9 B ` > 7 L 1 M B 7 8 9 8 1 B : a / ; 7 < 9 B 8 1 ; 3 M 8 1 > 8 1 : M 1 ; 9 < 7 = > ?Þ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � à � ü ß ó õ à è à ã å æ à õ ø ã ð à æ ð à ô ã à õ ß è ç � æ à æ õ ß ß ð ÷ û ð ç è ß è ç � æ ð à ô õ ß � ß � � û à ý ß á ß æ ß ß ô õ ç è ß ã ï � û à à æ è û ß õ � û ç à ã è ß � ø ð à ó à ã å æ ã à � ô à ü ß ã õ ø �ô ø ã è à æ ü ß ÷ à � ð à ã à � à ã ý ß ð à ô õ ß � ß � ã à è ø ä ç ð ø � à æ à � ü à è ß ô � ü û õ ø �
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� � ç ò ç � ò ø ï ô ø ð ã å æ à � ü ß ó õ à è à ã è û ô ø � ð à ã à � à ã ý ß ð à ô õ ß � ß � á ð ç � à ã à æ ü à � ã à ä õ ß � ð à ô ã à õ ß è ç � æ à æ � û æ è ç � æ ð à õ ß � ð ç � à ã à æ ü à � � ø ã ò ß � ð à ß è è à � ø á ß ð ò ç � ç � æ ßõ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß õ à � ð à � ã ß ð ø �� ã ü � è û õ ø ë î � [ 3 M < 1 > 2 9 0 1 B 8 1 M 1 B 1 M L 9 8 1 : ; 9 U 9 B ?í � � à õ ü ø ü ß õ ð à ô õ ß � ß � � û à ô ß ã ß è ß ð ß ü � ü û õ ø á è à æ ü ã ø ø � à ã ü à æ õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ô � ó õ ç è ß � ð à ó à ã å æ ï è ø ò ø ò � æ ç ò ø ï ã à � à ã ý ß ã � à õ ø � ô ø ã è à æ ü ß ÷ à � ß � û à � àã à � ç à ã à æ õ ø � ß ã ü � è û õ ø � ë � ß ë é ï ß ò ó ø � ç æ è õ û � ç ý à �ë � Þ ß � ô õ ß � ß � ø ó ÷ à ü ø ð à ã à � à ã ý ß � û à � û à ð à æ � ç æ è û ó ã ç ã ð à ß è û à ã ð ø è ø æ õ ø ð ç � ô û à � ü ø à æ õ ø � ß ã ü � è û õ ø � � ç ä û ç à æ ü à � � à ã å æ ð à � ü ç æ ß ð ß � ß õ è û ô ø ä à æ à ã ß õ áø � à ã ü ß ð ß � ô ø ã õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ð à ß è û à ã ð ø è ø æ õ ø ç æ ð ç è ß ð ø à æ à õ ß ã ü � è û õ ø ë ë à æ è ß ð ß û æ ß ð à õ ß � è ø æ ý ø è ß ü ø ã ç ß � ð à ß ð ò ç � ç � æ ï à � è à ô ü ø õ ø ð ç � ô û à � ü ø ô ß ã ßõ ø � ð à ô ø ã ü ç � ü ß � ð à ß õ ü ø æ ç ý à õ à æ à õ C à ß õ � à è ã à ü ø ñ � í ê ë ì ì � ï ð à í î ð à ÷ û õ ç ø ï � ø ó ã à ð à ô ø ã ü ç � ü ß � ð à ß õ ü ø æ ç ý à õ á ß õ ü ø ã à æ ð ç ò ç à æ ü ø �î � Þ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � � û à ã à � æ ß æ õ ø � ã à � û ç � ç ü ø � ô ß ã ß � ø õ ç è ç ü ß ã õ ß ß ð ò ç � ç � æ ô ø ã ò å � ð à û æ ô ø ã è à æ ü ß ÷ à ð à ã à � à ã ý ß ð à ô õ ß � ß � ô ø ð ã å æ 
 ß è à ã û � ø ð à ð ç è 
 ß ô ø �� ç ó ç õ ç ð ß ð �� � Þ ß ø ã ð à æ ß è ç � æ á ß ð ÷ û ð ç è ß è ç � æ ð à õ ß � ô õ ß � ß � ð à æ ü ã ø ð à è ß ð ß è û ô ø � à ã à ß õ ç � ß ã å ß ü à æ ð ç à æ ð ø ß õ ø � è ã ç ü à ã ç ø � ð à ý ß õ ø ã ß è ç � æ à � ü ß ó õ à è ç ð ø � ß ü ß õ à � à è ü ø �� ã ü � è û õ ø ë � � [ ; 9 U 9 B M 1 B 1 M L 9 8 9 B : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 o p 9 \ 3 B ?� ß ã ß õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � � û à 
 ß á ß æ � û ô à ã ß ð ø õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ß ã ß ò ß á ø ã à � ð à ë � ß � ø � ð à à ð ß ð ï � à ã à � à ã ý ß ã å û æ æ � ò à ã ø ð à ô õ ß � ß �æ ø ç æ � à ã ç ø ã ß õ ë ô ø ã í ì ì �� ã ü � è û õ ø ë � � [ ; 9 U 9 B M 1 B 1 M L 9 8 9 B : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u p 9 \ 3 B 4 : 9 M 9 6 9 4 3 M 1 B 8 1 u ~ 9 \ 3 B w K 1 9 < M 1 8 7 2 1 > 1 V : 1 M 7 1 > < 7 9 ; 9 / 3 M 9 ; 3 : M 3 A 1 B 7 3 > 9 ; ?� ß ã ß õ ß � ô à ã � ø æ ß � � û à ß è è à ð ß æ ß õ ß � à æ � à � ß æ � ß � û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß � ø � ç è ç ß õ à � ð à � ã ß ð ø ü ã ß � õ ß � û ô à ã ß è ç � æ ð à õ ß ô ã û à ó ß ð à ß è è à � ø ß õ ß û æ ç ý à ã � ç ð ß ð ô ß ã ß ò ß �á ø ã à � ð à � � ß � ø � ø õ ß ß è ã à ð ç ü ß è ç � æ ð à û æ ß à � ô à ã ç à æ è ç ß õ ß ó ø ã ß õ ø ô ã ø � à � ç ø æ ß õ ß õ ß � û à � à ã à � ç à ã à à õ ß ã ü � è û õ ø í � ï õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ã à � à ã ý ß ã å æ à æ � û è ø æ �÷ û æ ü ø û æ æ � ò à ã ø ð à ô õ ß � ß � æ ø ç æ � à ã ç ø ã ß õ í ô ø ã í ì ì æ ç � û ô à ã ç ø ã ß õ î ô ø ã í ì ì �� ã ü � è û õ ø ë � � [ ; 9 U 9 B M 1 B 1 M L 9 8 9 B 9 1 B 2 K 8 7 9 > 2 1 B < 3 > 8 7 B < 9 : 9 < 7 8 9 8 ? à ã à � à ã ý ß ã å ß õ ò à æ ø � û æ � ô ø ã í ì ì ð à õ ß � ô õ ß � ß � ø � à ã ü ß ð ß � ô ß ã ß à � ü û ð ç ß æ ü à � � û à ü à æ ä ß æ ã à è ø æ ø è ç ð ø û æ ä ã ß ð ø ð à ð ç � è ß ô ß è ç ð ß ð ç ä û ß õ ø � û ô à ã ç ø ã ß õ î îô ø ã í ì ì ï ß � � è ø ò ø ô ß ã ß ß � û à õ õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � è ø æ æ à è à � ç ð ß ð à � à ð û è ß ü ç ý ß � à � ô à è ç ß õ à � ô à ã ò ß æ à æ ü à � ß � ø è ç ß ð ß � ß è ç ã è û æ � ü ß æ è ç ß � ô à ã � ø æ ß õ à � ð à ð ç � è ß ô ß �è ç ð ß ð ï � û à ð û ã ß æ ü à � û à � è ø õ ß ã ç � ß è ç � æ ß æ ü à ã ç ø ã 
 ß á ß æ ô ã à è ç � ß ð ø ð à ã à è û ã � ø � á ß ô ø á ø � ô ß ã ß � û ô õ à æ ß æ ø ã ò ß õ ç � ß è ç � æ à ð û è ß ü ç ý ß �� ü ß õ à � à è ü ø ï õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � è ø æ ð ç � è ß ô ß è ç ð ß ð ð à ó à ã å æ ô ã à � à æ ü ß ã è à ã ü ç � ç è ß ð ø ð à è ß õ ç � ç è ß è ç � æ á ã à è ø æ ø è ç ò ç à æ ü ø ð à õ ä ã ß ð ø ð à ð ç � è ß ô ß è ç ð ß ð à � ô à ð ç ð ø ô ø ã à õ� ã ä ß æ ø è ø ò ô à ü à æ ü à ð à è ß ð ß ù ø ò û æ ç ð ß ð � û ü � æ ø ò ß �� ã ü � è û õ ø ë � � [ ; 9 U 9 B M 1 B 1 M L 9 8 9 B 9 8 1 : 3 M 2 7 B 2 9 B 8 1 9 ; 2 3 > 7 L 1 ; 4 8 1 9 ; 2 3 M 1 > 8 7 6 7 1 > 2 3 ?Þ ß ã à � à ã ý ß ð à ô õ ß � ß � ô ß ã ß ð à ô ø ã ü ç � ü ß � ð à ß õ ü ø æ ç ý à õ á ð à ß õ ü ø ã à æ ð ç ò ç à æ ü ø � à ã à ä ç ã å ô ø ã õ ø ð ç � ô û à � ü ø à æ à õ ß ã ü � è û õ ø ñ � í ð à õ C à ß õ � à è ã à ü ø ñ � í ê ë ì ì � ï ð à í îð à ÷ û õ ç ø ï � ø ó ã à ð à ô ø ã ü ç � ü ß � ð à ß õ ü ø æ ç ý à õ á ß õ ü ø ã à æ ð ç ò ç à æ ü ø � à ã à � à ã ý ß ã å û æ ô ø ã è à æ ü ß ÷ à ò � æ ç ò ø ð à õ î ô ø ã í ì ì ð à õ ß � ô õ ß � ß � ø � à ã ü ß ð ß � ô ø ã õ ß � � æ ç ý à ã � ç ð ß ð à � ô ß ã ß � û ç à æ à � ß è ã à ð ç ü à æ � û è ø æ ð ç è ç � æ ð à ð à ô ø ã ü ç � ü ß ð àß õ ü ø æ ç ý à õ ø ð à ß õ ü ø ã à æ ð ç ò ç à æ ü ø á ã à � æ ß æ õ ø � ã à � û ç � ç ü ø � ß è ß ð � ò ç è ø � è ø ã ã à � ô ø æ ð ç à æ ü à � �Þ ø � è à æ ü ã ø � � û à ç ò ô ß ã ü ß æ õ ø � à � ü û ð ç ø � á à æ � à � ß æ � ß � ß õ ø � � û à 
 ß è à ã à � à ã à æ è ç ß à õ ô å ã ã ß � ø è û ß ã ü ø ð à õ ß ô ß ã ü ß ð ø í ð à õ ß ã ü � è û õ ø ñ ð à õ C à ß õ � à è ã à ü øñ � í ê ë ì ì � ï ð à í î ð à ÷ û õ ç ø ï � ø ó ã à ð à ô ø ã ü ç � ü ß � ð à ß õ ü ø æ ç ý à õ á ß õ ü ø ã à æ ð ç ò ç à æ ü ø ï ã à � à ã ý ß ã å æ û æ è û ô ø ß ð ç è ç ø æ ß õ à � û ç ý ß õ à æ ü à è ø ò ø ò � æ ç ò ø ß õ � ô ø ã í ì ì ð à õ ß �ô õ ß � ß � ø � à ã ü ß ð ß � ô ß ã ß à � ü ø � ð à ô ø ã ü ç � ü ß � ï ô û ð ç à æ ð ø ç æ è ã à ò à æ ü ß ã � à ð ç è 
 ø è û ô ø � Þ ø � è û ô ø � ð à ã à � à ã ý ß ð à ô õ ß � ß � 
 ß ó ã å æ ð à ò ß æ ü à æ à ã � à à æ õ ß � ð ç � à ã à æ ü à �è ø æ ý ø è ß ü ø ã ç ß � � û à � à ã à ß õ ç è à æ ß õ ø õ ß ã ä ø ð à õ ß � ø �� ã ü � è û õ ø ë é � [ ; 9 U 9 B M 1 B 1 M L 9 8 9 B 9 1 B 2 K 8 7 9 > 2 1 B < 3 > 2 7 2 K ; 9 < 7 = > K > 7 L 1 M B 7 2 9 M 7 9 3 1 w K 7 L 9 ; 1 > 2 1 ?� ß ã ß õ ø � à � ü û ð ç ß æ ü à � � û à á ß à � ü � æ à æ ô ø � à � ç � æ ð à û æ ß ü ç ü û õ ß è ç � æ û æ ç ý à ã � ç ü ß ã ç ß ø � ç è ç ß õ ø à � û ç ý ß õ à æ ü à ï � à ã à � à ã ý ß ã å û æ æ � ò à ã ø ð à ô õ ß � ß � æ ø ç æ � à ã ç ø ã ß õ í ô ø ãí ì ì æ ç � û ô à ã ç ø ã ß õ î ô ø ã í ì ì �� ã ü � è û õ ø ë ñ � r 9 6 / 7 3 8 1 K > 7 L 1 M B 7 8 9 8 4 � 3 1 B 2 K 8 7 3 B K > 7 L 1 M B 7 2 9 M 7 3 B 3 A 7 < 7 9 ; 1 B 1 B : 9 \ 3 ; 1 B ?
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2. JUSTIFICACIÓN  

 

2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, 
científico o profesional del mismo  

 
El título de Graduado/a en Ingeniería Civil por la Universidad de Granada está incluido en el Mapa de 
Titulaciones aprobado por el Consejo Andaluz de Universidades con fecha 15 de septiembre de 2009 y 
conduce a la profesión regulada de Ingeniero Técnico de Obras Públicas, en una de las tres especialidades 
siguientes: Construcciones Civiles; Hidrología; Transportes y Servicios Urbanos. 

 

La propuesta se adecua a las normas reguladoras del ejercicio profesional vinculado al título (Ley 

12/1986, de 1 de abril, sobre regulación de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros 
Técnicos, modificada por la Ley 33/1992, de 9 de Diciembre) y habilitará para el ejercicio de la profesión 
regulada de Ingeniero Técnico de Obras Públicas de acuerdo con la Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero 

(BOE núm. 42, 18 de febrero de 2009). 
 

El precedente fundamental del Grado en Ingeniería Civil es la enseñanza de los Ingenieros Técnicos de 
Obras Públicas. Históricamente la titulación se inicia en 1854 con la creación del Cuerpo de Ayudantes de 
Obras Públicas y tres años más tarde, por decreto de Isabel II de 4 de Febrero de 1857, la Escuela de 
Ayudantes de Obras Públicas, agregada a la de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Desde entonces 
y después de dos cambios de denominación, una división en tres especialidades y un cambio de nombre 

posterior los títulos adquirieron la denominación actual de Ingeniero Técnico de Obras Públicas. Con sus 
más de 150 años de antigüedad, los estudios de Ingeniería de Obras Públicas, han evidenciado durante 
todo este tiempo el interés académico y profesional de numerosos estudiantes. 
 
Actualmente en Europa los estudios de ingeniería civil son muy dispares en cuanto a su denominación, 
modelo (integrado o bimodular) y duración, con centros de reconocido prestigio internacional como la 

École National des Ponts et Chaussées de París (www.enpc.fr/fr/formations/ingenieur/spec_gcc), el 
Imperial College of Science and Medicine Technology de Londres (www.imperial.ac.uk/civilengineering) y 
el Politécnico de Turín (www.polito.it).  
 

El interés científico de la titulación se justifica por la existencia de numerosos centros, entidades e 
instituciones, y multitud de publicaciones científicas dedicadas al estudio en el campo de la ingeniería 
civil. 
 
En el capítulo cuarto del Libro Blanco de Ingeniería Civil  (http://www.aneca.es/publicaciones/libros-
blancos.aspx) se analizan los estudios de inserción laboral de los actuales Ingenieros de Técnicos de 
Obras Públicas y los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, indicándose textualmente: 
“El sistema español actual de formación superior en ingeniería civil satisface las necesidades del mercado 
español según se desprende de los datos sobre empleo e inserción laboral aportados por los colegios 
profesionales de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieros Técnicos de Obras Públicas. 

Esta conclusión coincide con los europeos en general, y coincide plenamente cuando se extiende al 
sistema y al mercado de los países del Sur de Europa. En consecuencia, por lo que se refiere a la 
ingeniería civil, se puede afirmar que el actual sistema académico español satisface el objetivo de 
inserción laboral contenido en la declaración de Bolonia (…). 
 
Asimismo el Libro Blanco de la Ingeniería Civil, al que ya se ha hecho referencia propone también un 

modelo de títulos de grado en Ingeniería Civil de 240 créditos, con una asignación de créditos por 
materias, que ha servido de referencia en el desarrollo del presente Plan de Estudios. 
 
Este perfil profesional presenta una gran demanda actual y futura según las siguientes evidencias: 
 
El proyecto CHEERS (Career Alter Higher Education: a European Research Study) realizado en el periodo 
1997-2001, y publicado por BANCAJA en 2002 bajo el nombre “La situación laboral de los graduados 

españoles” señala que: 
- La inserción laboral de la rama de la Ingeniería Civil en España es superior al 95%, siendo la tasa de 

paro inferior al 4%. 
- Los titulados de la rama civil que consiguen un contrato indefinido es superior al 75 % según este 

informe. 
 
De acuerdo con el Libro Blanco, la inserción laboral de los Ingenieros Técnicos de Obras Públicas en el 

sexenio 1998 - 2003 es plena, sin que exista un índice de paro significativo. Los datos más recientes del 

Colegio Nacional de Ingenieros Técnicos de Obras Públicas (www.citop.es) reflejan el mantenimiento de 

cs
v:

 2
43

10
07

17
59

73
98

51
14

01
71

6

http://www.enpc.fr/fr/formations/ingenieur/spec_gcc
http://www.imperial.ac.uk/civilengineering
http://www.polito.it/
http://www.aneca.es/publicaciones/libros-blancos.aspx
http://www.aneca.es/publicaciones/libros-blancos.aspx
http://www.citop.es/


 

esta tendencia. Hoy en día, la tasa de paro de dicho colectivo esta por debajo del 3%, lo que 
comparado con los datos generales de desempleo es una cifra poco relevante.  
 

En cuanto a las actividades profesionales del titulado, en el  capítulo 5 del Libro Blanco se indica: “Las 

actividades profesionales que desarrollan los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y los Ingenieros 
Técnicos de Obras Públicas se han agrupado por sectores, siguiendo los criterios de los propios colegios 
profesionales. Estos sectores son cinco de Administraciones Públicas (los tres tipos de administración 
local, el Ministerio de Fomento y los demás ministerios), el de Docencia e Investigación, la consultoría, 
las empresas constructoras, las de transportes, las de agua y energía, las de gestión, y un sector que 
engloba el resto de las actividades.” 
 

 

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para 

títulos de similares características académicas 
 

El título habilita para el acceso al ejercicio de una actividad profesional regulada en España, por lo que 
esta propuesta ha de adecuarse a las normas reguladoras del ejercicio profesional vinculadas a dicho 

título. Estas normas son: 
 
 R.D. 1125/2003 sobre el Sistema Europeo de Créditos y Calificaciones. 
 R.D. 1393/2007 sobre la Ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales. 
 Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de 

los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico 
de Obras Públicas. 

 R.D. 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que se incorporan al Ordenamiento Jurídico Español la 
Directiva 2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y la 
Directiva 2006/100/CE, del Consejo, de 20 de noviembre de 2006, relativas al reconocimiento de 
cualificaciones profesionales. 

 
Asimismo, existen otros referentes que avalan esta propuesta ya que proviene de instituciones y 
colectivos directamente implicados en la regulación de los planes de estudio, tanto a nivel de estructura y 

forma como de contenidos a nivel profesional. Entre ellos destacan: 

 Acuerdos previos de la Conferencia de Directores de Escuelas de Ingeniería Civil (CODEIC) sobre 
titulaciones en el EEES. 

 Acuerdos de la Conferencia de Escuelas Superiores de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y 
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 

 Acuerdo del plenario de la Conferencia de Escuelas Superiores de Ingenieros de Caminos, Canales y 

Puertos y Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos sobre los créditos de formación 
básica del título de grado (Septiembre de 2007 y posteriores). 

 Unión Profesional de Colegios de Ingeniería (UPCI). Acuerdos del 23/06/2009 (Carta al Director 
General de Política Universitaria del Ministerio de Educación) 

 
Cabe destacar dentro de este grupo el Libro Blanco del Título de Grado en Ingeniería Civil 
(http://www.aneca.es/publicaciones/libros-blancos.aspx) (Julio de 2004), sobre la estructura y 

contenidos formativos comunes del título de grado, dado que para su elaboración se ha adoptado una 
metodología basada en el refrendo externo de los perfiles profesionales puesto en marcha y gestionado 
directamente desde el propio proyecto, en el que toda la información sobre los estudios universitarios y el 

mercado europeo de la ingeniería civil necesaria para configurar los perfiles se encontraba disponible 
como fruto de siete años de trabajo (1998-2004) de una red temática ERASMUS integrada por 26 países 
europeos y 126 instituciones de ingeniería civil (centros de enseñanza superior, asociaciones 
profesionales, organismos de investigación y asociaciones empresariales). 
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos utilizados para la 
elaboración del plan de estudios 

 

El proceso de discusión, elaboración y propuesta del plan de estudios se ha realizado en diversos niveles 
y a través de la participación de los sectores, departamentos y Junta de Centro. El hilo conductor ha sido 
la Comisión de Plan de Estudios aprobada en Junta de Centro de fecha 18 de mayo de 2009. Ha estado 
integrada por representantes del PDI, del PAS, así como del alumnado, del Colegio Oficial de Ingenieros 
de Caminos, Canales y Puertos y de las empresas públicas y privadas.    

 
Inmediatamente se constituyó una Subcomisión encargada de elaborar el borrador de Graduado/a en 
Ingeniería Civil, incluyendo las especialidades profesionales correspondientes y la posibilidad de una 
titulación generalista de acuerdo con lo establecido en el apartado 4.2.2. sobre condiciones de acceso al 
máster de la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la 
verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (BOE 18/2/2009). Todo ello teniendo en cuenta los acuerdos 
del Claustro y del Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada, referentes a los Planes de Estudio 
del marco de convergencia europea y las indicaciones de la Comisión de Planes de Estudio de la Rama de 
Arquitectura e Ingeniería de la Consejería de Innovación de la Junta de Andalucía. 

 
Una vez aprobada la propuesta base del Anteproyecto de Plan de Estudios para su debate a través de los 
sectores, departamentos y del Centro, se estableció en la Comisión de Plan de Estudios de la Junta de 

Centro, el siguiente calendario: 
 

 

Una vez elaborado el Anteproyecto y aprobado por la Junta de Centro, éste ha sido enviado a la 
Comisión del Planes de Estudio del Vicerrectorado de Enseñanzas de Grado y Posgrado, donde se ha 

sometido a su análisis y se ha completado la “Memoria para la solicitud de Verificación de Títulos 
Oficiales”. La composición de esta comisión es la siguiente: 
 
1. Vicerrectora de Enseñanzas de Grado y Posgrado, que preside la comisión. 
2. Director del Secretariado de Planes de Estudio, del Vicerrectorado de Enseñanzas de Grado y 

Posgrado. 

3. Directora del Secretariado de Evaluación de la Calidad, del Vicerrectorado para la  
Garantía de la Calidad. 
4. Director del Secretariado de Organización Docente, del Vicerrectorado de Ordenación Académica y 

Profesorado. 
5. Un miembro del personal de administración y servicios del Vicerrectorado de Grado y Posgrado. 
6. Coordinador del Equipo docente de la titulación. 
7. Decano o Director del Centro donde se imparte la titulación. 

8. Un representante de un colectivo externo a la Universidad de relevancia en relación con la Titulación: 
(D. José María Aguilar Villanova-Rattazzi. Ex-decano de la Demarcación de Andalucía Oriental del 

Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de España) 

FECHA TRÁMITE 
Días 

Háb/Nat 

30/09/09 ENVÍO A SUBCOMISIÓN PLAN ESTUDIOS  

05/10/09 
APROBACIÓN EN SUBCOMISIÓN PLAN ESTUDIOS 
ENVÍO A DEPARTAMENTOS 

 

06/10/09 
CONVOCATORIA COMISIÓN PLAN DE ESTUDIOS 
ENVÍO INFORMACIÓN A MIEMBROS COMISIÓN PLAN DE ESTUDIOS 

 

06-15/10/09   PLAZO DISCUSIÓN CONSEJOS DEPARTAMENTOS 7/10 

06-15/10/09 PLAZO ENTREGA ENMIENDAS 7/10 

15/10/09 
ESTUDIO ENMIENDAS POR SUBCOMISIÓN PLAN DE ESTUDIOS. APROBACIÓN 
PROPUESTA PLAN DE ESTUDIOS Y ENVÍO A MIEMBROS COMISIÓN PLAN DE 
ESTUDIOS 

 

19/10/09 COMISIÓN PLAN DE ESTUDIOS  

20/10/09 
REUNIÓN MESA DE JUNTA ESCUELA 
CONVOCATORIA JUNTA ESCUELA 
ENVÍO DOCUMENTACIÓN APROBADA A MIEMBROS JUNTA ESCUELA 

 

20 a 
26/10/09 

PLAZO ENTREGA ENMIENDAS 5/7 

27/10/09 
ESTUDIO ENMIENDAS POR SUBCOMISIÓN PLAN DE ESTUDIOS. APROBACIÓN 
PROPUESTA DEFINITIVA PLAN DE ESTUDIOS Y ENVÍO A MIEMBROS JUNTA 
ESCUELA 

 

30/10/09 JUNTA DE ESCUELA EXTRAORDINARIA  
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Esta “Memoria para la solicitud de Verificación de Títulos Oficiales”, se ha expuesto durante 10 días en la 
página web de la UGR, teniendo acceso a dicha información todo el personal de la UGR, a través del 

acceso identificado. Este periodo de exposición coincide con el periodo de alegaciones. 

 
Finalizado el periodo de 10 días, la “Memoria para la solicitud de Verificación de Títulos Oficiales” ha 
pasado a la Comisión de Títulos de Grado, comisión delegada del Consejo de Gobierno, que atiende las 
posibles alegaciones, informa las propuestas recibidas de las Juntas de Centro, y las eleva, si procede, 
al Consejo de Gobierno. A dicha Comisión ha sido invitado un miembro del Consejo social de la 
Universidad de Granada. 
 

La aprobación definitiva de la memoria en la UGR ha tenido lugar en el Consejo Social y en el Consejo 
de Gobierno. 
 

Por otro lado, con posterioridad al proceso anteriormente descrito, la E.T.S. de Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos solicita una modificación del plan de estudios de Ingeniería Civil que, tras seguir los 
distintos pasos previstos en la normativa de modificación de planes de estudios de la Universidad de 
Granada, aprueba en Junta de Centro de 17 de enero de 2017 una nueva solicitud de modificación en los 

siguientes aspectos: 

- Se procede al a subsanación de erratas donde por error en lugar de “Legislación en la Ingeniería 

Civil” aparecía “Ecuaciones diferenciales Ordinarias”.  

- Se realiza un ajuste parcial de la distribución de competencias, contenidos, actividades formativas 

y sistemas de evaluación de algunas materias. 

- Se responde a las recomendaciones del informe de evaluación de la Agencia Andaluza del 

Conocimiento de fecha 15 de junio de 2015. 

 
 
 
 

2.4. Descripción de los procedimientos de consulta externos utilizados para 

la elaboración del plan de estudios 
 
La Junta de Centro de  la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, en su 

reunión de 12 de marzo de 2009, aprobó la creación de la Comisión de Plan de Estudios. Se acordó que 
en la misma estuvieran representadas las empresas públicas y privadas con profesionales que, además 
de pertenecer a esos colectivos y de haber cursado sus estudios en este centro, pertenecieran, por un 
lado, a alguna asociación de empresas del ramo y, por otro, a algún organismo con fuerte implantación 
en la zona y con presencia de un buen número de titulados en diversas funciones. 
 
De este modo, se ha tenido la posibilidad de realizar consultas y recibir aportaciones provenientes del 

Círculo de Empresas de la Construcción, Consultoría y Obra Pública (CEACOP) y de la empresa pública 
Gestión de Infraestructuras de Andalucía, S. A. (GIASA). 
 
Asimismo, a invitación del Director del Centro, ha formado parte también de la Comisión de Planes de 
Estudio el Presidente del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de España, D. 
Edelmiro Rúa. Ello ha permitido disponer de información y orientación sobre la problemática existente 
en la elaboración de los planes, dado que además ostenta la Presidencia de la Unión Profesional de 

Colegios de Ingeniería (UPCI), asociación formada por el Colegio Oficial de Ingenieros Aeronáuticos, 

Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Colegio Nacional de Ingenieros del ICAI, Colegio 
Oficial de Ingenieros Navales y Oceánicos, Colegio de Ingenieros de Montes, Colegio Oficial de 
Ingenieros de Telecomunicación, Consejo General de Colegios de Ingenieros Agrónomos y Consejo 
General de Colegios de Ingenieros de Minas. 
 

A través de los representantes de la Delegación Provincial de Granada del Colegio Oficial de Ingenieros 
de Caminos, Canales y Puertos se han promovido encuentros de los colegiados con la Dirección de la 
Escuela, con objeto de intercambiar impresiones sobre el Espacio Europeo de Educación Superior y el 
plan de estudios propuesto . 
 
Por otra parte, el Director de la Escuela ha participado activamente en la Comisión Permanente 
denominada Conferencia Colegio-Escuela, en la que están integrados, además del Colegio de 

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, los Directores de todas las Escuelas Técnicas Superiores de 
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de España. Dicha Comisión ha mantenido reuniones a lo largo 
del curso académico 2008-2009, con el fin de unificar en lo posible criterios a seguir en la elaboración 

de los planes de estudio de estas Escuelas y sentar las bases de actuación para los futuros masteres. 
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2.5 Objetivos 
 
El objetivo general del Título de Ingeniero Civil es proporcionar una formación adecuada de perfil europeo 
sobre las bases teórico-técnicas y las tecnologías propias del sector de la obra pública, enmarcada en una 
capacidad de mejora continua y de transmisión del conocimiento, permitiendo de ese modo la inserción 

laboral del graduado/a en el amplio abanico de actividades que actualmente desempeña el ingeniero 
técnico de obras públicas 
 
Siguiendo fundamentalmente la propuesta del Libro Blanco del “Título de Grado en Ingeniería Civil” y las 
directrices marcadas en el llamado Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior (MECES), 
citado en el anexo del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre 
(http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/pdfs/A44037-44048.pdf) por el que se establece el marco 

normativo para la ordenación y verificación de enseñanzas universitarias oficiales, el título de Graduado 
en Ingeniería Civil por la UGR pretende que los estudiantes puedan conseguir: 
 
– Ser competentes para ejercer la profesión, teniendo una conciencia clara de su dimensión humana, 

económica, social, legal y ética.  
– Estar preparados para, a lo largo de su carrera profesional, asumir tareas de responsabilidad en las 

organizaciones, tanto de contenido técnico como directivo.  
– Tener las capacidades requeridas en la práctica profesional de la ingeniería: ser capaces de dirigir 

proyectos, de comunicarse de forma clara y efectiva, de trabajar y conducir equipos 
multidisciplinares, de adaptarse a los cambios y de aprender autónomamente a lo largo de la vida.  

– Estar preparados para aprender y utilizar de forma efectiva técnicas y herramientas que surjan en el 
futuro.  

– Tener la formación de base suficiente para poder continuar estudios, nacionales o internacionales, de 

Máster o Doctorado.  
 

El desarrollo del plan formativo pretende dotar al Graduado en Ingeniería Civil de una capacitación 
adecuada para el desempeño de su actividad profesional, a partir de:  

 

a) El respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres (según la Ley 

3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres). 

b) El respeto y promoción de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y 

diseño para todos (según la disposición final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de 
igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las personas con 
discapacidad). 

c) Los valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos (según la Ley 27/2005, de 

30 de noviembre, de fomento de la educación y la cultura de paz). 

d) El compromiso con los principios éticos y deontológicos de la profesión de Ingeniero Técnico de 

Obras Públicas 

 

Estos principios, por tanto, deben impregnar y dirigir toda la formación del futuro Graduado en 

Ingeniería Civil, siendo objetivo prioritario y fundamental del presente plan de estudios. 
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4.1 Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles de acogida 

y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la 

Universidad y la titulación 

 
Sistemas de información previa comunes a la UGR 
 

La Universidad de Granada cuenta con una completa página web (http://www.ugr.es/) a través de la cual un futuro 

estudiante de la UGR puede encontrar toda la información que necesita para planificar sus estudios. 

 Por una parte, la página web refleja la estructura de la Universidad y permite enlazar con los diez Vicerrectorados 

en los que actualmente se organiza la gestión universitaria: 

- El que tiene probablemente una relación más directa con el futuro estudiante es el Vicerrectorado de Estudiantes 

(http://ve.ugr.es/), que ofrece toda la información relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de 

información, asociacionismo, etc. La página principal de este Vicerrectorado dispone de un banner específico 

dedicado a futuros estudiantes, con información preuniversitaria y otros contenidos tales como: la oferta 

educativa y el acceso (de estudiantes españoles y extranjeros, tanto pertenecientes a la Unión Europea como 

extracomunitarios), oportunidades, servicios e información sobre la vida universitaria en la UGR.  

- El Vicerrectorado de Enseñanzas de Grado y Posgrado (http://vicengp.ugr.es/) proporciona información relativa 

al Espacio Europeo de Educación Superior, los títulos propios de la UGR y los estudios de posgrado: másteres y 

doctorados, así como las oportunidades de aprendizaje de idiomas a través del Centro de Lenguas Modernas. 

- El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales (http://internacional.ugr.es/) organiza y gestiona los 

intercambios de estudiantes entre universidades de todo el mundo 

- El Vicerrectorado de Extensión Universitaria y Cooperación al Desarrollo (http://veucd.ugr.es/) posibilita la 

rápida y natural integración de los estudiantes en la vida cultural de la Universidad, de la ciudad de Granada y en 

todas aquellas actividades nacionales e internacionales sobre las que se proyecta la UGR.  

- El Vicerrectorado de Calidad ambiental, bienestar y deporte (http://vcabd.ugr.es/) tiene como misión propiciar el 

bienestar y mejorar la calidad de vida de la comunidad universitaria.  

- El estudiante podrá tener información directa y actualizada acerca de la estructura académica de la universidad 

así como de sus líneas y proyectos de investigación a través de los Vicerrectorados de Ordenación Académica y 

Profesorado (http://academica.ugr.es/) y el de Política Científica e Investigación (http://investigacion.ugr.es/); 

asimismo de los criterios y exigencias que atañen a la excelencia universitaria en todas y cada una de sus facetas 

a través del Vicerrectorado para la Garantía de la Calidad (http://calidad.ugr.es/).  

- El resto de información se completa con los Vicerrectorados de Infraestructuras y Campus 

(http://infraestructuras.ugr.es/) y del Parque Tecnológico de Ciencias de la Salud (http://vicpts.ugr.es/). 

 

 Por otra parte, la web de la UGR contiene la oferta de enseñanzas universitarias 

(http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=estudios), ordenadas tanto alfabéticamente como por Centros, que ofrece 

al estudiante cumplida información sobre los planes de estudios vigentes. 

 

 En aras de una mayor difusión de la información, la Guía del futuro Estudiante de la UGR 

(http://ve.ugr.es/pages/futuros_estudiantes/index), publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes, 

condensa toda la información necesaria para el nuevo ingreso. Con carácter complementario, se celebran Jornadas 

Informativas para orientadores y estudiantes de Bachiller, y la UGR asiste regularmente a eventos tales como 

Ferias y Salones del Estudiante. 

 

 La Guía de Información y Orientación para estudiantes de nuevo acceso se ha editado, por primera vez, en 

septiembre de 2008, por el Secretariado de información y participación estudiantil del Vicerrectorado de 

Estudiantes como herramienta fundamental para los futuros estudiantes a la hora de escoger alguna de las 

titulaciones de la Universidad de Granada. 

Esta Guía contiene toda la información necesaria en el plano académico y personal que sirva de orientación ante el 

acceso a los estudios universitarios, utilizándose en las ferias y salones del estudiante, en las charlas en los 

institutos y en todos aquellos actos informativos de acceso a las titulaciones de la Universidad de Granada. 

 

 Jornadas de Orientación Universitaria en los institutos, coordinadas por el Servicio de Alumnos del 

Vicerrectorado de Estudiantes. Se desarrollan en los propios institutos de la provincia de Granada y son impartidas 

por miembros del Vicerrectorado de Estudiantes y por docentes de cada uno de los ámbitos científicos que 

engloban todas las titulaciones ofrecidas por la Universidad de Granada. Sus destinatarios son los alumnos y 

alumnas de 2º de Bachillerato, y los orientadores de los Centros docentes de Bachillerato. La fecha de realización, 

su organización y contenido están fijados y desarrollados de acuerdo con la Consejería de Educación de la Junta de 

Andalucía.  
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 Jornadas de Puertas Abiertas. Desde el curso académico 2008-2009, la Universidad de Granada desarrolla unas 

“Jornadas de Puertas Abiertas” en las que los futuros estudiantes universitarios pueden conocer los diferentes 

Centros Universitarios, sus infraestructuras, las titulaciones en ellos impartidas, además de entrar en contacto con 

el profesorado, con los equipos de dirección y con el personal de administración y servicios. A través de una visita 

guiada por el personal fijado por cada Centro Universitario, los futuros alumnos pueden resolver sus dudas sobre 

los servicios dirigidos a estudiantes, las condiciones de acceso a las distintas titulaciones, los medios materiales y 

humanos adscritos a ellas, y sobre cuantos extremos sean relevantes a la hora de elegir una carrera universitaria.   

Dichas visitas se completan con la organización de charlas en los propios centros, en las que se intenta ofrecer una 

atención más personalizada sobre titulaciones, perfiles y/o servicios. Además, está previsto el desarrollo de 

encuentros dirigidos a los orientadores de los Centros de Bachillerato.   

La fecha de realización de las Jornadas de Puertas Abiertas está prevista entre los meses de marzo y mayo de cada 

curso académico. 

 

 Información sobre el proceso de Preinscripción  

La información previa a la matriculación que los estudiantes tienen a su disposición en la web del Vicerrectorado 

de Estudiantes (http://ve.ugr.es/ ) en el momento de formalizar su matrícula, es la que a continuación se detalla: 

1. Vías y requisitos de acceso: engloba las diferentes vías de acceso, dependiendo de la rama de conocimiento 

por la que haya optado el estudiante en el bachillerato. En cuanto a los requisitos de acceso, los estudiantes 

deberán encontrarse en algunas de las situaciones académicas recogidas según el Distrito Único Universitario 

Andaluz. (Esta información deberá estar en manos de los estudiantes una vez que realicen la preinscripción. 

2. Perfil de ingreso: Habrá un perfil específico para cada titulación recogido en los sobres de matrícula. De esta 

forma, los estudiantes podrán orientarse sobre las capacidades, conocimientos e intereses idóneos para iniciar 

ciertos estudios y acciones de compensación ante posibles deficiencias, sobre todo durante los primeros años 

de la titulación. 

3. Titulaciones y notas de corte: Se proporciona un mapa conceptual sobre las Facultades y Escuelas en la cuales 

se imparten cada una de las titulaciones, así como un mapa físico de la universidad y la situación de cada uno 

de los campus.  

4. Características del título: planes de estudios de cada titulación específica y su correspondiente plan de 

ordenación docente. 

5. Plazos que los estudiantes deberán saber en el momento de la matriculación: el plazo de matrícula, de 

alteración de matrícula, de convalidación, reconocimiento de créditos, etc.; junto con la documentación que 

tienen que presentar, para evitar posibles errores ya que la mayoría de los estudiantes de primer año no sabe 

cómo realizar una acción administrativa en la secretaría de su Facultad o Escuela.  

6. Periodos de docencia de cada curso académico general de la Universidad: calendario académico indicando el 

calendario oficial de exámenes. 

7. Información general de la Universidad: becas y ayudas, intercambios nacionales e internacionales, servicios 

de la Universidad vinculados directamente con los estudiantes y sus prestaciones, entre ellos, especialmente, 

información y cartón de solicitud del Carnet Universitario e información sobre el Bono-Bus Universitario. 

 

 La web de grados de la Universidad de Granada: http://grados.ugr.es  

Esta plataforma de titulaciones de grado de la Universidad de Granada contiene toda la oferta formativa de la 
universidad. En ella, se puede encontrar toda la información relativa a: 

- Las titulaciones de grado 

- El acceso a la Universidad de Granada. 

- La ciudad de Granada. 

- La propia Universidad. 

- Las salidas profesionales de los títulos 

- Las ventajas de los títulos de grado de la Universidad de Granada. 

La información sobre los títulos está organizada en ramas de conocimiento y, dentro de cada una de ellas, cada 
titulación tiene su propia web informativa. 
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Sistemas de información previa propios del Centro o Titulación 

 
Junto con las acciones reseñadas, que con carácter general realiza la Universidad de Granada, la Escuela Técnica 

Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos viene desarrollando actividades complementarias de información 

específica sobre las titulaciones impartidas en ella:  

 

 Los PIE (Puntos de Información al Estudiante) 

Dependientes del Vicerrectorado de Estudiantes, existe en la Escuela (Planta baja) un PIE (Punto de información 

al estudiante), atendido por alumnos y alumnas de los últimos cursos, cuya función es informar a todos los 

estudiantes del Centro de los Servicios de la Universidad de Granada e, igualmente, proporcionar la misma 

información a quienes tengan interés en cursar alguna de las titulaciones impartidas por la Escuela. 

 

 Jornadas de Puertas Abiertas 

Cada mes de marzo, desde el curso 2008-2009, se realiza en la Escuela una semana de puertas abiertas para que los 

alumnos de Bachillerato y Formación Profesional se informen de las titulaciones que se ofertan en la misma. Los 

servicios encargados de atender sus cuestiones e informarles son la  Subdirección de Investigación y Relaciones 

Exteriores y los puntos de información estudiantil (PIE). Uno de estos días se dedica a las “Jornadas de 

Orientación a la Universidad para los estudiantes de Bachillerato”, donde reciben charlas informativas al respecto 

y se atienden sus cuestiones por los ponentes de dichas jornadas. 

 

 La Guía del Estudiante 

Cada inicio de curso académico, la Subdirección de Ordenación Académica edita la Guía del Estudiante, en la que 

se incluye toda la información sobre la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, 

como su presentación organizativa, la distribución de los cursos con asignación de aulas, profesorado, horario, 

calendario de exámenes e información sobre los distintos servicios que ofrece para el desarrollo de la actividad 

docente y que el alumnado necesita conocer. 

 

 La página Web de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos (http://etsiccp.ugr.es) 

informa detalladamente de los planes de estudios, perfiles de ingreso y perfiles de egreso de la titulación, así como 

de la organización de la Escuela, de los servicios que se ofertan y de otras actividades que en ella se desarrollan, de 

forma que sean accesibles de una forma abierta a todos los interesados.  

 

Perfil recomendado del estudiante 
 

Aún cuando, no está previsto ningún requisito previo para el acceso al Grado en Ingeniería Civil y al margen 

de ulteriores desarrollos normativos, se entiende conveniente que el alumno posea una formación previa que 

facilite la adquisición de los conocimientos, las competencias y habilidades asociadas a esta titulación.  

A tal efecto, el estudiante que desea ingresar en la Escuela con objeto de desarrollar el plan formativo 

propuesto debiera verificar las siguientes condiciones: 

 Poseer conocimientos, habilidades y aptitudes que hagan posible un desarrollo y superación del plan de 

estudios.  

 Tener conocimientos principalmente de Física y Matemáticas, así como conocimientos metodológicos, 

tecnológicos y socioeconómicos pertinentes con el nivel medio superior.  

 Creatividad e ingenio; capacidad de análisis y síntesis, mentalidad analítica y critica, además de saber 

manejar instrumentos elementales de medición, tener hábitos de resolver problemas y criterio de 

decisión, completando todo lo anterior con un manejo adecuado de las relaciones humanas, un gran 

interés por el área de la construcción, interés y vocación por el estudio y el trabajo, alto sentido de 

responsabilidad, sinceridad, honradez y disciplina, confianza en sí mismo, voluntad de colaboración y 

disposición para trabajar en equipo. 
 

cs
v:

 2
48

21
41

96
96

93
29

86
73

36
00

8

http://etsiccp.ugr.es/


5.1. Estructura de las enseñanzas. Explicación general de la planificación del plan de estudios.   

   

   

• Distribución del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.   

   

TIPO DE MATERIA   CRÉDITOS   

Formación básica   60   

Obligatorias   102   

Optativas   66  

Trabajo fin de Grado   12   

CRÉDITOS TOTALES   240   

   

Tabla 1: Resumen de las materias y distribución en créditos ECTS   

   

    

El Grado en Ingeniería Civil por la Universidad de Granada tendrá la siguiente estructura en módulos y 

materias:   

  

ESTRUCTURA DE LAS ENSEÑANZAS PROPUESTAS   

   

MÓDULO   MATERIAS   ASIGNATURAS  ECTS   Carácter   

FORMACIÓN   

BÁSICA   

   

(60 ECTS)   

Matemáticas  

Análisis Matemático 

  
6   Básica   

Matemática Aplicada 

  
9   Básica   

Estadística  

  

6   Básica   

Expresión Gráfica   Ingeniería Gráfica I   6   Básica   

Informática   
Fundamentos de Informática    

6   
Básica   

Física   

Física   6   Básica   

Mecánica para Ingenieros   9   Básica   

 Geología   Geología   6   Básica  

Empresa   

Organización y Gestión de  

Empresas Constructoras   6   Básica   
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MÓDULO MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Carácter 

FORMACIÓN   

COMÚN A LA RAMA   

CIVIL   

   

(66 ECTS)   

Topografía   6 Obligatoria  

Ciencia y Tecnología de Materiales   6 Obligatoria  

Ingeniería de  

Estructuras  

Teoría de Estructuras 9 Obligatoria  

Hormigón armado  6 Obligatoria  

Estructuras Metálicas 6 Obligatoria  

Ingeniería del Terreno   6 Obligatoria  

Hidráulica e Hidrología   9 Obligatoria  

Electrotecnia   6 Obligatoria  

Tecnología de la   

Construcción e   

Impacto   

Ambiental  

 Seguridad y Salud en 

las Obras de 

Construcción 

3 Obligatoria  

 Procedimientos de 

Construcción I  

6 Obligatoria  

 Impacto Ambiental  3 Obligatoria  

   

   

  

  

  

 

   

   

  

  

  

  

  

  

  

  

MÓDULO   MATERIAS   ECTS   Carácter   

COMPLEMENTOS   

OBLIGATORIOS   

   

(36 ECTS)   

Organización y Gestión de Proyectos   6   Obligatoria  

Ampliación de Matemáticas   6   Obligatoria  

Expresión Gráfica   6   Obligatoria  

Cimientos en la Ingeniería Civil   3   Obligatoria  

Legislación en la Ingeniería Civil   3   Obligatoria  

Análisis de Estructuras   6   Obligatoria  

Planificación Territorial e Historia de la  

Ingeniería Civil   
6   Obligatoria  

OPTATIVIDAD   

COMÚN   

(18)   

Prácticas Externas   6   Optativa   

Sistemas de Información Geográfica y  

Visualización   
6   Optativa   

Tecnologías de la Información en Ingeniería  

Civil   
6   Optativa   

TRABAJO FIN DE  

GRADO  
Trabajo Fin de Grado   12   

 

TFG 
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MENCIÓN CONSTRUCCIONES CIVILES   

MÓDULO    MATERIAS/  ASIGNATURAS ECTS   Carácter   

TECNOLOGÍA  

ESPECÍFICA DE  

CONSTRUCCIONES  

CIVILES  

  

(48 ECTS)  

Edificación y  

Prefabricación  

 Edificación   6 Obligatoria * 

 Elementos   3 Obligatoria * 

Prefabricados   

Procedimientos de  

Construcción    

 Procedimientos de   9 Obligatoria * 

Construcción II   

Ingeniería Marítima y  

Costera  

 Ingeniería Marítima   6 Obligatoria * 

Costera   

Infraestructuras del  

Transporte  

 Caminos   6 Obligatoria * 

 Ferrocarriles   6 Obligatoria * 

Geotecnia de Obras  

Civiles  

 Geotecnia de Obras   6 Obligatoria * 

Civiles   

Tecnología del Medio  

Ambiente    

 Ingeniería Sanitaria en   6 Obligatoria * 

la Construcción 

Civil 

  

OPTATIVIDAD  

MENCIÓN  

CONSTRUCCIONES  

CIVILES  

  

(36 ECTS)  

Diseño Geométrico de Obras Lineales   6  Optativa 

Ampliación de Materiales   
6  Optativa 

Proyecto y Construcción de Obras Marítimas   
6  Optativa 

Métodos Avanzados de Reconocimiento de  

Terrenos   
6  Optativa 

Ampliación de Estructuras de Hormigón y  

Metálicas   6  Optativa 

 Ampliación de  Análisis de Estructuras  

6  Optativa 
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MENCIÓN HIDROLOGÍA   

 

MÓDULO    MATERIAS/  ASIGNATURAS 
 

ECTS   Carácter   

TECNOLOGÍA  

ESPECÍFICA DE  

HIDROLOGÍA  

(48 ECTS)  

Tecnología del   

Medio Ambiente  

 Ingeniería Ambiental 

y  

 6  Obligatoria *  

Calidad de Aguas   

 Ingeniería Sanitaria    6 Obligatoria * 

Ingeniería Hidráulica  

 Ampliación de   

  

6  Obligatoria *  

Hidráulica e Hidrología 

 Obras Hidráulicas I   6  Obligatoria *  

 Hidráulica Litoral    6 Obligatoria * 

 Obras Hidráulicas 

II  

  6  Obligatoria *  

 Planificación hidrológica 3 Obligatoria * 

 Hidrogeología y Gestión 

de Acuíferos  

  3   Obligatoria *  

Sistemas Energéticos   6  Obligatoria * 

  

OPTATIVIDAD  

MENCIÓN  

HIDROLOGÍA  

(36 ECTS)  

Sistemas de Tratamiento de Aguas   6   Optativa   

Análisis de Redes de Abastecimiento y  

Saneamiento   

6   Optativa   

Ingeniería de Costas   6   Optativa   

Hidráulica Computacional   6   Optativa   

Ingeniería Fluvial   6   Optativa   

Gestión Integral del Agua   6   Optativa   
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MENCIÓN TRANSPORTES Y SERVICIOS URBANOS 

MÓDULO MATERIAS / ASIGNATURAS ECTS Carácter 

TECNOLOGÍA 

ESPECÍFICA DE 

TRANSPORTES Y 

SERVICIOS 

URBANOS 

(48 ECTS) 

Gestión Integral de Puertos y Costas 3 Obligatoria* 

Infraestructuras del 

Transporte 

Caminos y Aeropuertos 6 Obligatoria* 

Ferrocarriles y Transporte Guiado 6 Obligatoria* 

Tecnología del Medio 

Ambiente 
Ingeniería Sanitaria Urbana 6 Obligatoria* 

Luminotecnia 3 Obligatoria* 

Ingeniería del 

Transporte 

Sistemas de Transporte 6 Obligatoria* 

Intermodalidad: Infraestructuras y 

servicios 
6 Obligatoria* 

Ordenación del 

Territorio 

Urbanística y Ordenación del 

Territorio 
6 Obligatoria* 

Urbanismo 6 Obligatoria* 

OPTATIVIDAD 

MENCIÓN 

TRANSPORTES Y 

SERVICIOS 

URBANOS 

(36 ECTS) 

Organización de los Servicios Urbanos de Aguas y Residuos 6 Optativa 

Desigualdad, Cooperación y Tecnología para el Desarrollo 6 Optativa 

Ampliación Infraestructuras del Transporte 6 Optativa 

Movilidad, Tráfico y Transportes 6 Optativa 

Sistemas Hídricos en la Ordenación del Territorio 6 Optativa 

Iluminación Especial y Seguridad 6 Optativa 

 
Tabla 1: Estructura de las enseñanzas propuestas 

 
* Obligatoria de mención, aunque Optativa a nivel del conjunto del plan de estudios.  
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MENCIÓN 

CONSTRUCCIONES 

CIVILES  

MENCIÓN 

HIDROLOGÍA  

 

MENCIÓN 

TRANSPORTES Y 

SERVICIOS URBANOS 

ASIGNATURAS ECTS ASIGNATURAS  ECTS  ASIGNATURAS  ECTS  

Edificación  6         

Ingeniería 

Marítima  y 

Costera  
6 Hidráulica litoral 6   

  

  

   

 Obras Hidráulicas I 

6 

   

  

    Obras Hidráulicas II 6      

Ingeniería 

Sanitaria en la 

Const. Civil  

6   

Ingeniería Sanitaria 

6  Ingeniería  6 

Sanitaria Urbana   

Caminos   
6  

    

Caminos  y 

Aeropuertos  6 

Ferrocarriles  6  
Ferrocarriles  y 

Transporte Guiado  6  

      
Sistemas  de 

Transporte  
6  

        

Urbanística  y 

Ordenación del 

Territorio  6  

  

Tabla 3 2: Correspondencia entre menciones 

 

  

El grado en Ingeniería Civil por la UGR se organiza siguiendo una estructura de módulos y materias. Se 

vertebra en cuatro cursos académicos distribuidos en ocho semestres que constarán, cada uno de ellos, 

de 30 créditos ECTS. De acuerdo con las directrices del Consejo de Gobierno de la UGR, el crédito ECTS 

corresponderá a 25 horas de trabajo del estudiante, que incluyen las enseñanzas teóricas, prácticas, así 

como las horas de trabajo individual, además de las horas de estudio del estudiante. De acuerdo con 

estas mismas directrices, las horas lectivas presenciales deben fijarse de acuerdo con las competencias 

establecidas, no pudiendo ser menos de un 20% (5 horas/crédito) ni más de un 40% (10 horas/crédito).   

   

El Plan de Estudios del Grado en Ingeniería Civil por la Universidad de Granada consta de una oferta total 

de 444 ECTS entre las tres menciones que presenta:   

- Construcciones Civiles (CC)   

- Hidrología (H)   

- Transportes y Servicios Urbanos (TSU)   

Estos créditos están distribuidos según el siguiente esquema:   

• Módulo de Formación Básica de 60 ECTS, común a las tres menciones.   

• Formación Común a la Rama Civil de 66 ECTS, común a las tres menciones.  

• Módulos de Tecnología Específica de 48 ECTS cada uno,  para cada una de las menciones CC, H y 

TSU.   

• Módulo de Complementos Obligatorios de 36 ECTS, común a las tres menciones.   

• Módulo de Optatividad de 18 ECTS, común a las tres menciones  

• Tres Módulos de Optatividad de 36 ECTS, correspondientes a una de las tres menciones CC, H y 

TSU,  

• Módulo de Trabajo Fin de Grado  de 12 ECTS, común a las tres menciones .   cs
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Las materias optativas se han distribuido en cuatro módulos. Uno de ellos común con 18 ECTS, y los tres 

restantes, correspondientes a las tres menciones, con un número determinado de materias hasta ofertar 

36 ECTS en cada uno de ellos. En estos módulos se recogen aquellos conocimientos que amplían, 

profundizan o complementan los previamente aportados por las materias básicas, las de formación de la 

rama común y las de tecnología específica. El alumno podrá seleccionar 18 ECTS, de entre las distintas 

materias optativas de los cuatro módulos, hasta completar los 240 créditos de que consta el Grado.   

   

Según las directrices aprobadas por Consejo de Gobierno de la UGR y con el objeto de favorecer la 

transversalidad entre distintos planes y que el estudiante participe en el diseño de su formación, éste 

podrá cursar la optatividad de entre la oferta de optativas de la propia titulación o elegir módulos 

completos de otros Grados que se oferten en la UGR.   

   

Al superar todas las materias vinculadas a una mención, se le incorporara la mención a continuación del 

nombre del título. Para los alumnos que realicen estudios en el extranjero, la Comisión de Relaciones 

Internacionales aplicará el criterio de convalidar materias análogas a las de los tres itinerarios de 

especialización, en función de cuál de ellos se haya escogido.    

  Los estudiantes podrán realizar 6 créditos optativos de prácticas externas. La Escuela Técnica Superior 

de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y la Universidad de Granada deben suscribir los convenios y 

acuerdos de colaboración con empresas e instituciones para obtener las plazas necesarias. Con este fin, 

la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos ha mantenido y mantiene, 

relaciones con las empresas a través del programa Ícaro de la Universidad de Granada.   

   

Por otro lado, de acuerdo con el art. 12.8 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, los 

estudiantes podrán obtener reconocimiento académico de un mínimo de 6 créditos por la participación en 

actividades universitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de 

cooperación. Especialmente, se tendrá en cuenta las actividades formativas que se enmarquen en los 

principios generales de respeto a los derechos fundamentales e igualdad entre hombres y mujeres, en la 

promoción de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal, y de respeto a los valores 

propios de una cultura democrática y de convivencia en paz.   

   

El Trabajo Fin de Grado, al que se le asignan 12 créditos, consistirá en el desarrollo de un proyecto en el 

ámbito de las tecnologías específicas de la Ingeniería Civil de naturaleza profesional en el que se 

sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas de la mención elegida.   

  

En el caso de que el estudiante decida hacer dos menciones simultáneamente, el Trabajo Fin de Grado 

sintetizará e integrará las competencias adquiridas en las dos menciones elegidas.  

  

 

De acuerdo con el Consejo Andaluz de Universidades, los estudiantes deberán acreditar su competencia 

en una lengua extranjera para obtener el título de grado. El nivel que debe acreditar será, al menos, un 

B1 de los establecidos en el Marco Común  Europeo de Referencia para las Lenguas.   
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DISTRIBUCIÓN TEMPORAL POR CURSOS Y SEMESTRES DE LAS ENSEÑANZAS PROPUESTAS  

  

Los estudiantes deberán cursar 240 créditos distribuidos en 4 cursos de 60 créditos. Cada curso cuenta 

con dos semestres de 30 créditos con la siguiente distribución:  

  

PRIMER CURSO ACADÉMICO  

  

 1er SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA   ECTS  Carácter  

Matemáticas  Análisis Matemático   6  Básica  

Geología  Geología    6 Básica  

Expresión Gráfica  Ingeniería Gráfica I   6  Básica  

Informática  Fundamentos de Informática    6  Básica  

Física  Física   6  Básica  

 Tot al  30    

  

 2º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA   ECTS  Carácter  

Matemáticas  Matemática Aplicada   9  Básica  

Matemáticas  Estadística   6  Básica  

Ciencia y Tecnología de Materiales  Ciencia y Tecnología de Materiales    6  Obligatoria  

Topografía  Topografía   6  Obligatoria  

Legislación en la Ingeniería Civil  Legislación en la Ingeniería Civil   3  Obligatoria  

 Total   30    

  

  

SEGUNDO CURSO ACADÉMICO  

  

3er SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Física  Mecánica para Ingenieros   9  Básica  

Ingeniería del Terreno  Mecánica de Suelo y Rocas. Geotecnia  6  Obligatoria  

Tecnología de la Construcción e Impacto 

Ambiental  
Impacto Ambiental  

 
3  Obligatoria  

Ampliación de Matemáticas  Ampliación de Matemáticas  6  Obligatoria  

Planificación Territorial e Historia de la 

Ingeniería Civil  

  Planificación Territorial e Historia de la 

Ingeniería Civil  

  

6  Obligatoria  

Tot al  30    
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4º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Empresa  
Organización y Gestión de Empresas 

Constructoras   

  
6  Básica  

Hidráulica e Hidrología  Hidráulica e Hidrología  9  Obligatoria  

Electrotecnia  Electrotecnia   6  Obligatoria  

Cimientos en la Ingeniería Civil  Cimientos en la Ingeniería Civil   3 Obligatoria  

Expresión Gráfica 

  

Ingeniería Gráfica II   6 Obligatoria  

Total   30    

  

  

 

    

  MENCIÓN  CONSTRUCCIONES CIVILES  

  

  

TERCER CURSO ACADÉMICO  

  

5º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Teoría de Estructuras   9  Obligatoria  

Infraestructuras del Transporte  Caminos   6   Obligatoria*  

Tecnología de la Construcción e Impacto 

Ambiental  

Seguridad y Salud en las Obras de 

Construcción   
3  Obligatoria  

Ingeniería Marítima y Costera  Ingeniería Marítima y Costera  6  Obligatoria*  

Geotecnia de Obras Civiles  Geotecnia de Obras Civiles  6  Obligatoria*  

Total   30    

  

6º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA   ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Hormigón Armado   6  Obligatoria  

Análisis de Estructuras  Análisis de Estructuras   6  Obligatoria  

 

Procedimientos de Construcción I  

 

6  Obligatoria  Tecnología de la Construcción e Impacto 

Ambiental  

  

Tecnología del Medio Ambiente  
Ingeniería Sanitaria en la Construcción 

Civil  6  Obligatoria*  

  Optativa 6  Optativa  

Total 

  
30    
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CUARTO CURSO ACADÉMICO  

  

 7º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Estructuras Metálicas  6  Obligatoria  

Edificación y Prefabricación  Edificación  6  Obligatoria*  

Edificación y Prefabricación  Elementos Prefabricados  3  Obligatoria*  

Procedimientos de Construcción  Procedimientos de Construcción II  9  Obligatoria*  

Organización y Gestión de Proyectos  Organización y Gestión de Proyectos  6  Obligatoria  

 Total  30    

  

 8º SEMESTRE     

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Infraestructuras del Transporte  Ferrocarriles  6  Obligatoria*  

  Optativa  6  Optativa  

  Optativa  6  Optativa  

Trabajo Fin de Grado  Trabajo Fin de Grado  12  TFG  

  Total  30    

  

* Obligatoria de mención, aunque Optativa a nivel del conjunto del plan de estudios  

    

    

 

 MENCIÓN  HIDROLOGÍA  

  

 

 

 

TERCER CURSO ACADÉMICO  

  

5º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Teoría de Estructuras  9  Obligatoria  

Sistemas Energéticos Sistemas Energéticos  6   Obligatoria*  

Tecnología de la Construcción e 

Impacto Ambiental  

Seguridad y Salud en las Obras de 

Construcción  

  
3  Obligatoria  

Ingeniería Hidráulica  Ampliación de Hidráulica e Hidrología  6  Obligatoria*  

Tecnología del Medio Ambiente  
Ingeniería Ambiental y Calidad de Aguas    

6  Obligatoria*  

         

To tal  30    
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6º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Hormigón Armado  6  Obligatoria  

Análisis de Estructuras  Análisis de Estructuras  6  Obligatoria  

 

Procedimientos de Construcción I  6  Obligatoria  Tecnología de la Construcción e Impacto 

Ambiental  

  

Tecnología del Medio Ambiente  Ingeniería Sanitaria  6  Obligatoria*  

Ingeniería Hidráulica   Obras Hidráulicas I  6  Obligatoria*  

        

Total  30    

   

 

CUARTO CURSO ACADÉMICO  

  

 7º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Estructuras Metálicas  6  Obligatoria  

Ingeniería Hidráulica  Hidráulica Litoral  6  Obligatoria*  

Ingeniería Hidráulica  Obras Hidráulicas II  6  Obligatoria*  

Organización y Gestión de Proyectos  Organización y Gestión de Proyectos  6  Obligatoria  

  Optativa  6  Optativa  

 Total  30    

  

 8º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA   ECTS  Carácter  

Ingeniería Hidráulica  Planificación Hidrológica  3 Obligatoria  

Ingeniería Hidráulica  Hidrogeología y Gestión de Acuíferos  3 Obligatoria  

  Optativa  6 Optativa  

  Optativa  6 Optativa  

Trabajo Fin de Grado  Trabajo Fin de Grado  12 TFG  

 To tal  30   

  

* Obligatoria de mención, aunque Optativa a nivel del conjunto del plan de estudios  
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  MENCIÓN  TRANSPORTES Y SERVICIOS URBANOS  

  

TERCER CURSO ACADÉMICO  

  

5º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Teoría de Estructuras   9  Obligatoria  

Infraestructuras del Transporte  Caminos y Aeropuertos   6   Obligatoria*  

Tecnología de la Construcción e Impacto 

Ambiental  

Seguridad y Salud en las Obras de 

Construcción  

 
3  Obligatoria  

Ingeniería del Transporte  Sistemas de Transporte  6  Obligatoria*  

Ordenación del Territorio  Urbanística y Ordenación del Territorio  6  Obligatoria*  

Total   30    

  

6º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Hormigón Armado  6  Obligatoria  

Análisis de Estructuras  Análisis de Estructuras  6  Obligatoria  

 

Procedimientos de Construcción I  6  Obligatoria  Tecnología de la Construcción e Impacto 

Ambiental  

  

Ordenación del Territorio  Urbanismo  6  Obligatoria*  

  Optativa  6  Optativa  

Total  30    
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CUARTO CURSO ACADÉMICO  

  

 7º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA  ECTS  Carácter  

Ingeniería de Estructuras  Estructuras Metálicas   6  Obligatoria  

Tecnología del Medio Ambiente  Ingeniería Sanitaria Urbana   6  Obligatoria*  

Ingeniería del Transporte  
Intermodalidad: Infraestructuras y 

Servicios   
6  Obligatoria*  

Organización y Gestión de Proyectos  Organización y Gestión de Proyectos  6  Obligatoria  

  Optativa  6  Optativa  

 Total   30    

  

 8º SEMESTRE    

MATERIA  ASIGNATURA ECTS  Carácter  

Gestión Integral de Puertos y Costas  Gestión Integral de Puertos y Costas  3  Obligatoria*  

Luminotecnia  Luminotecnia  3  Obligatoria*  

Infraestructuras del Transporte  Ferrocarriles y Transporte Guiado  6  Obligatoria*  

  Optativa  6  Optativa  

Trabajo Fin de Grado  Trabajo Fin de Grado  12  TFG  

 To tal  30    

  

*Obligatoria de mención, aunque Optativa a nivel del conjunto del plan de estudios  

  

Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida   

   

La Unión Europea promociona la cooperación interuniversitaria como un medio de mejorar la calidad de la 

educación, en beneficio de los estudiantes y de las instituciones de enseñanza superior. Ya desde el año 

1987 y en desarrollo del Tratado constitutivo de la Comunidad Europea y, en particular, de sus artículos 

126 y 127, la Unión Europea establece a tal fin el programa de movilidad ERASMUS que facilita el 

intercambio de estudiantes entre instituciones de enseñanza superior de los distintos países del ámbito de 

la propia UE.   

   

La experiencia acumulada desde entonces ha permitido la movilidad de unos doscientos mil universitarios, 

habiéndose desarrollado procedimientos técnicos que simplifican y sistematizan la actividad de 

intercambio, haciéndola más ágil en sus distintas fases. La sistematización de los mecanismos técnicos de 

intercambio ha disminuido la lógica incertidumbre que acompaña al cambio de institución, de calendario 

escolar, programas, reconocimientos académicos, etc., propiciando el que éstos sean cada vez más 

atractivos y numerosos.   

   

El sistema de transferencia de créditos europeos o ECTS ha facilitado y simplificado los reconocimientos 

académicos dentro de los programas de movilidad internacional, y con la puesta en marcha de los nuevos 

planes adaptados al EEES, se aplicará del mismo modo a la movilidad nacional.   

   

Actualmente ya se está utilizando el sistema ECTS como método más simple en la movilidad estudiantil 

en lugar del sistema de convalidaciones. En los actuales programas europeos, la movilidad de los 

estudiantes aporta un valor añadido a su formación, que va más allá de la calidad o cualidad de los 

contenidos específicos cursados respecto de los que podrían haber realizado en la universidad de origen.   

   

Desde la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos se pretende potenciar el 

intercambio de estudiantes y profesores con otras Universidades nacionales y Universidades extranjeras 

con los siguientes objetivos relacionados con el título:   

- Estimular el intercambio y la cooperación entre los sistemas de educación y formación dentro de 

la comunidad. Promover el aprendizaje de las lenguas y la diversidad lingüística.   
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- Intercambiar experiencias, pedagogías y prácticas innovadoras y basadas en las TIC a fin de 

mejorar la calidad de la educación y la formación. Estimular el mejor aprovechamiento de los 

resultados y procesos educativos innovadores.   

- Ayudar a promover la ciudadanía activa, el diálogo intercultural, la igualdad entre hombres y 

mujeres y la realización personal. Crear un sentimiento de ciudadanía europea basado en el 

respeto y la comprensión.   

   

La Escuela se compromete a respaldar a los estudiantes y profesores en su implicación internacional y a 

clarificar y simplificar los procedimientos que se deben seguir para participar en los distintos programas 

de intercambio.   

   

Además, se asume el compromiso de trabajar para abordar programas interuniversitarios conjuntos 

nacionales e internacionales (con Universidades de Europa e Iberoamérica). Se trabajará para organizar 

planes de estudios conjuntos conducentes a la obtención de un único título oficial cuyas enseñanzas sean 

impartidas por dos ó más universidades españolas.   

   

Asimismo, se trabajará para establecer convenios con universidades extranjeras para la impartición de 

programas de grado conjuntos.   

   

A continuación se describe la información relativa a los programas de Intercambio Internacionales 

(ERASMUS) y Nacionales (SICUE) de que se dispone en la actualidad. La información más detallada de 

estos programas de Movilidad, se encuentra a disposición de los estudiantes y personas interesadas, en la 

página WEB de la Escuela (http://etsiccp.ugr.es).   

   

   

   

  •  Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios    

   

La convocatoria LLP/ERASMUS centra la atención de la mayoría de los estudiantes de la Escuela Técnica 

Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos que se acogen a una movilidad. De hecho, en la 

actualidad la Escuela tiene suscritos convenios bilaterales con más de una treintena de instituciones 

extranjeras europeas lo que conforma una oferta de alrededor de ochenta plazas.   

   

Alemania: RWTH-Aachen, Technische Universität München,  University of  Applied Sciences in Bochum,   

Technische Universität Carolo-Wilhelmina Zu Braunschweig, Hochschule Für Technik Stuttgart,  

Universität Stuttgart   

   

Austria: Technische Universität Graz, Technische Universität Wien   

   

Francia: ENPC-Paris,  INSA-Strasbourg,  INSA-Rennes,  INSA-Rouen,  Université Montpellier II,  

ESITCCaen, ESTP-Paris, ENISE.    

   

Italia: Politecnico di Milano,  Politecnico di Torino, Università degli studi di Bologna, Università degli studi 

di Genova, Università di Messina, , Università degli studi di Parma, Università di Pisa, Università degli 

studi di Roma- La Sapienza, Università degli studi di Roma Tre,  , Università degli studi di Trento.   

   

Polonia: Politechnika Gdanska, Politechnika Koszalinska, Politechnika Poznanska   

   

Portugal:   IST-LISBOA, Universidade do Porto, Universidade de Aveiro, Universidade do Algarve, 

Universidade de Tras os Montes e Alto Douro,    

   

Reino Unido: University of Sheffield   

   

República Checa: Czech Technical University in Prague   

   

Turquía: Yildiz Technical University   

    

El número total de estudiantes de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y 

Puertos que realiza una estancia internacional se obtiene sumando, a los que obtienen plaza bajo el 

programa anterior, los que obtienen una beca bajo el programa PROPIO de la UGR (que oferta plazas en 

78 países no europeos, algunas de ellas específicas para los alumnos de este Centro) así como los que se cs
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acogen a una LIBRE MOVILIDAD. Esto es, estudiantes que son aceptados en universidades extranjeras 

con las que no tenemos convenio bilateral. Anualmente, la cifra de alumnos de la Escuela que participan 

de esta última modalidad de intercambio oscila entre 10 y 15.   

   

Por otra parte, en los últimos años la Escuela ha impulsado y fomentado el programa de movilidad 

nacional entre su alumnado. Fruto de este esfuerzo se han suscrito convenios de intercambio con las 

Escuelas de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de las siguientes universidades:   

- Universidad de Burgos  -  Universidad de Cantabria   

- Universidad Politécnica de Valencia   

- Universidad Politécnica de Madrid -   Universidad de Castilla-La 

Mancha  -  Universidad de A Coruña.   

   

A través de este programa, la Escuela oferta un total de doce plazas.   

   

En los últimos años el Vicerrectorado de RR.II. está llevando a cabo un proceso de descentralización de la 

gestión de la movilidad, de modo que las distintas Facultades/Escuelas están asumiendo cada día un 

papel más activo en el mismo, siempre bajo la coordinación de este Vicerrectorado. De hecho, los Centros 

participan de una parte importante de esta gestión, tanto en su parte académica como administrativa.    

   

   

La ORI, a través de su web ( http://internacional.ugr.es), difunde una completa información sobre la 

movilidad internacional y, en lo referente a los distintos programas de movilidad estudiantil va 

publicitando facilitando toda la información relativa a los mismos: objetivos y condiciones generales del 

programa, beca, otras ayudas e incompatibilidades de ayudas, procedimiento de solicitud (ON-LINE), 

documentación a presentar,  criterios de selección, calendario de publicación de listados provisionales, 

alegaciones, listados definitivos, documentación a recoger, guía de trámites, etc). Una parte importante 

de la información la suministra también a los Centros, a través de carteles publicitarios, para 

conocimiento general del alumnado y profesorado de los mismos.   

   

Al margen de ello, en estrecha colaboración con los Centros, la ORI organiza sesiones informativas 

dirigidas a los estudiantes al objeto de clarificar sus dudas tanto al inicio como tras la resolución final de 

una convocatoria de movilidad. Esta línea de actuación, ya había sido asumida desde hace años por los 

Centros al objeto de orientar y asesorar a sus estudiantes.   

Como se ha reseñado anteriormente, el Servicio de Asistencia Estudiantil (http://www.ugr.es/sae/) 

difunde toda la información relativa a la convocatoria SICUE (información del programa, modelos, 

requisitos, plazo de presentación de solicitudes, listados provisionales, listados de adjudicaciones etc).  

Los alumnos deben dirigirse a este servicio para realizar una parte importante de trámites administrativos 

concernientes a este programa.   

   

Una vez concluido el proceso de adjudicación de plazas de una convocatoria de movilidad, tanto de 

ámbito nacional como internacional, los Centros intervienen activamente en la gestión, administrativa y 

académica, de cada uno de los programas de movilidad, velando por el cumplimiento de todos los 

trámites a realizar por sus estudiantes (antes, durante y tras la conclusión de su estancia) en la 

Universidad de destino asignada. El procedimiento de gestión administrativa y académica seguido para 

todos los alumnos que realicen una movilidad internacional será el mismo independientemente del 

destino, o de que se trate de un alumno con beca oficial o de libre movilidad.   

   

En particular, en el caso de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 

dicha labor es acometida por la Subdirectora responsable de RR.II. y por la funcionaria del PAS 

responsable del negociado de RR.II. de la Escuela, como responsables de la gestión académica y 

administrativa, respectivamente. En líneas generales,  las actuaciones que se llevan a cabo durante este 

proceso son :   

   

o TRAS PUBLICARSE LOS LISTADOS DEFINITIVOS DE ADJUDICACIONES, se expide una ficha de 

registro de cada alumno. Se hace un seguimiento de ellos para garantizar que todos realicen, dentro 

del plazo establecido, los trámites requeridos por sus respectivas universidades de destino. Se les 

facilitará desde el negociado de RR.II la información que requieran de sus destinos, contactos etc.    
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Por otra parte, los alumnos deben elaborar y entregar una propuesta de Pre-Acuerdo académico al 

Subdirector/a responsable de RR.II. que es el encargado del asesoramiento académico y de la 

negociación de dicho acuerdo. En dicho acuerdo se incluyen las materias a cursar en la universidad 

de destino, así como las asignaturas a reconocer en la Universidad de Granada. Los acuerdos de 

reconocimiento se pueden hacer por curso completo, por asignaturas, bloques de asignaturas o por 

créditos.    

   

o ANTES DE SU PARTIDA deberá quedar firmado el correspondiente Acuerdo de Estudios. Asimismo, se 

realizará la matriculación de las asignaturas que conforman dicho acuerdo.   

   

o DURANTE SU ESTANCIA, el alumno deberá notificar aquellas incidencias que impidan la viabilidad del 

acuerdo suscrito, planteando cambios al acuerdo de estudios al Subdirector/a de RR.II. Con las 

modificaciones aceptadas por éste se procederá a elaborar un acuerdo de estudios “actualizado” y se 

harán las gestiones administrativas oportunas referentes a alteraciones de matrícula.     

   

o AL CONCLUIR SU ESTANCIA, el alumno deberá solicitar al Centro el reconocimiento académico de las 

asignaturas que figuran en su acuerdo. Para ello, completará y entregará en el negociado de RR.II. la 

pertinente solicitud, adjuntando la documentación requerida, que será resuelta por el/la Subdirector/a 

de RR.II.    

   

RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS, a partir del Certificado Académico Oficial expedido por la Universidad 

de Destino, el/la Subdirector de RR.II. resuelve el reconocimiento académico. Para la trascripción de 

notas se ayuda de las tablas de equivalencias de notas facilitadas tanto por la ORI como por las propias 

universidades de destino.   

   

TRAS SER RESUELTO EL RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS, la responsable del negociado de RR.II. deberá 

introducir en los expedientes de los estudiantes las calificaciones que figuren en el correspondiente 

reconocimiento académico. Finalmente, esta resolución se les notificará por correo ordinario.    

   

Finalmente, el Consejo de Gobierno de la UGR aprobó el pasado 14 de Mayo de 2009 la nueva normativa 

general de movilidad estudiantil. Este documento introduce algunas novedades importantes respecto a 

los protocolos de actuación, fundamentalmente de carácter administrativo, que afectan a la gestión de la 

movilidad. Tales modificaciones serán de aplicación para los alumnos que realicen una movilidad a partir 

de este próximo curso.   

   

  •  Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes de acogida   

   

Los estudiantes que vienen a estudiar a la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y 

Puertos, en su mayoría lo hacen a través de los convenios suscritos bajo el programa LLP/ERASMUS. El 

resto de estudiantes recibidos son de INTERCAMBIO, VISITANTES, LIBRE MOVILIDAD o bien SICÚE. En 

líneas generales:    

   

o ANTES DE SU LLEGADA, el negociado de RR.II. de la ETSICCP, les facilita directamente las 

direcciones web de informaciones de interés para ellos (guía docente de la ETSICCP, programación 

docente, catálogo de Libre Configuración, guide internacional student, servicio de asistencia 

estudiantil, entre otras). Además, se encarga de mantener el contacto con los responsables 

administrativos de sus universidades de origen.    

   

o TRAS SU LLEGADA, una vez que se presentan en la ETSICCP se les expide carta de certificación de su 

estancia en este Centro (ó documento similar) a presentar donde proceda (ORI, Centro de Lenguas 

Modernas, Comisaría en caso de alumnos no comunitarios etc, Vicerrectorado de estudiantes), y se 

les extiende una ficha de registro. Asimismo, se les firma y envía su Certificado de llegada.    

   

Conviene destacar que el Servicio de Asistencia Estudiantil es el encargado de facilitar información y 

asesoramiento en materia de alojamiento. También proporciona asistencia a estudiantes de otras 

nacionalidades en materia social.    

   

La ORI en coordinación con los Centros organiza en Septiembre unas jornadas de recepción de los 

estudiantes extranjeros en las que hay programas, por Campus Universitarios, diversas conferencias 
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para informar de los trámites a seguir tras su llegada así como otras actividades de carácter 

lúdicocultural.    

   

En el momento que la ORI (Vicerrectorado de estudiantes, en el caso de estudiantes nacionales) 

expide el carné universitario a un estudiante de acogida, el Centro puede proceder a su matriculación 

en las asignaturas que conforman el programa de estudios del estudiante.    

   

o DURANTE SU ESTANCIA, se les ayuda a solventar aquellas incidencias que puedan ocasionarse para 

viabilizar dicho programa de estudios (p.e., cambio de grupo por solape de horarios, matriculación en 

asignaturas de LIBRE CONFIGURACIÓN de otros Centros con la correspondiente ampliación del cupo 

de plazas, y las posibles alteraciones de matrícula.     

   

o AL CONCLUIR SU ESTANCIA, se les firma el correspondiente Certificado de Salida. Posteriormente, se 

expedirán, y enviarán por correo ordinario a sus universidades de origen, sus Certificados académicos 

oficiales. En el caso particular de estudiantes Sicue, se cumplimentará además la documentación 

pertinente.   

   

Aspectos generales sobre metodología docente y resultados de aprendizaje   

   

En este Grado las competencias se adquieren de forma teórica o práctica, siendo la parte práctica 

imprescindible para el desarrollo de la enseñanza teórica. No se entiende esta titulación sin el equilibrio y 

ensamblaje adecuado de ambas formas de aprendizaje.   

   

Para la organización docente de las materias/asignaturas, se considera que de las 25 horas de trabajo del 

estudiante por cada crédito europeo ECTS, se dedica un máximo del 40% del mismo, a actividades 

formativas presenciales tales como clases teóricas, prácticas en clase, en aulas de informática, tutorías, 

realización de exámenes y/o prácticas de laboratorio. El 60% restante de los créditos ECTS asignado a 

cada materia está destinado a trabajo personal del alumno, preparación y estudio de actividades de 

clases y prácticas, preparación de trabajos dirigidos, etc.   

 

Actividades formativas, sistemas de evaluación y metodologías docentes 
 

La información referente a actividades formativas, sistemas de evaluación y metodologías docentes 

que se detalla en los diferentes apartados del punto 5 de la memoria es orientativa, por lo que pueden 

reajustarse antes del inicio de cada curso académico por la Comisión Académica. La citada información 

deberá ajustarse en todo momento a las directrices establecidas por los Vicerrectorados 

correspondientes. Los cambios que se efectúen deben quedar reflejados en las guías docentes antes del 

inicio de cada curso académico.  

 

   

1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Teoría   

Descripción: Presentación en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los 

contenidos propuestos   

Propósito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexión, 

facilitándole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una  

mentalidad crítica   

   

2. ACTIVIDAD FORMATIVA Prácticas clase (Aula Informática, seminarios)   

Descripción: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cómo debe 

actuar a partir de la aplicación de los conocimientos adquiridos y la resolución de ejercicios, 

supuestos prácticos relativos a la aplicación de normas técnicas o resolución de problemas. En los 

seminarios se trata en profundidad una temática relacionada con la materia. Incorpora 

actividades basadas en la indagación, el debate, la reflexión y el intercambio.   

   

Propósito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las competencias 

cognitivas y procedimentales de la materia.    
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3. ACTIVIDAD FORMATIVA Prácticas en el laboratorio   

Descripción: Presentación en el laboratorio de equipos de ensayos cuyos resultados fundamentan 

los conceptos teóricos de la asignatura. Realización de prácticas individuales o en grupo 

dependiendo de la técnica o del equipo de ensayo.   

Propósito: Transmitir los contenidos de la materia y adquisición de conocimientos prácticos sobre 

la obtención de parámetros necesarios para el diseño, cálculo y solución técnica de supuestos 

relacionados con la teoría de la materia y con las competencias a adquirir.   

4. ACTIVIDAD FORMATIVA Prácticas campo (visitas a obras o ensayos técnicos sobre el terreno) 

Descripción: Presentación de casos reales de obras cuya observación y análisis fundamentan los 

conceptos teóricos de la asignatura y el desarrollo de los contenidos propuestos, en relación con las 

competencias que adquiere el alumno.    

Propósito: Adquisición de conocimientos prácticos sobre la ejecución de obras y obtención de 

parámetros necesarios para el diseño, cálculo y solución técnica de supuestos relacionados con la 

teoría de la materia y con las competencias a adquirir.   

   

5. ACTIVIDAD FORMATIVA: Estudio y Trabajo individual   

Descripción: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las 

cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al 

estudiante avanzar en la adquisición de determinados conocimientos y procedimientos de la 

materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas 

(informes, exámenes, …)   

Propósito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, 

planificándolo, diseñándolo, evaluándolo y adecuándolo a sus especiales condiciones e intereses.   

   

6. ACTIVIDAD FORMATIVA: Trabajo en Grupo   

Descripción: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las 

cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los 

estudiantes avanzar en la adquisición de determinados conocimientos y procedimientos de la 

materia.   

Propósito: Favorecer en los estudiantes la generación e intercambio de ideas, la identificación y 

análisis de diferentes puntos de vista sobre una temática, la generalización o transferencia de 

conocimiento y la valoración crítica del mismo.   

   

7. ACTIVIDAD FORMATIVA: Tutorías Individuales / Grupo   

Descripción: manera de organizar los procesos de enseñanza y aprendizaje que se basa en la 

interacción directa entre el estudiante y el profesor    

Propósito: 1) Orientan el trabajo autónomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos 

aspectos de la materia y 3) orientar la formación académica-integral del estudiante   

   

8. ACTIVIDAD FORMATIVA: Evaluación Individual / Grupo    

   

METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE: las actividades formativas propuestas se desarrollarán 

desde una metodología participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no 

presencial/individual y grupal). Las clases teóricas,  los seminarios, las clases prácticas, las tutorías, el 

estudio y trabajo autónomo y el grupal son las maneras de organizar los procesos de enseñanza y 

aprendizaje de esta materia.   

   

Las actividades formativas propuestas indican la metodología de enseñanza-aprendizaje (clases teóricas, 

estudio de casos, resolución de problemas, etc.) a utilizar.  En los módulos y materias se incluye la 

relación entre contenidos brevemente descritos, metodología de enseñanza empleada y resultados de 

aprendizaje en relación con las competencias que adquiere el alumno.   

   

Sistema de evaluación   

   

La valoración del nivel de adquisición por los estudiantes de las competencias señaladas será continua.  

Todo lo relativo a la evaluación se regirá por la normativa de planificación docente y organización de la 

Universidad de Granada, de 30 de junio de 1997.  el texto que modifica la Normativa de Evaluación y 

Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada (aprobada en Consejo de Gobierno en sesión 

de 20 de mayo de 2013. 
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El sistema de calificación empleado será el establecido en el artículo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 

de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las 

titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional.   

   

Los criterios de evaluación se podrán revisar anualmente. Estos criterios, que deberán ser ratificados por 

la Comisión Docente, deberán ser incluidos al inicio de cada curso académico en los Programas y Guías 

Docentes correspondientes a cada materia, garantizando así la transparencia y objetividad de los 

mismos.   

   

Con objeto de evaluar la adquisición de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se 

utilizará un sistema de evaluación diversificado, seleccionando las técnicas de evaluación más adecuadas 

para la asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y 

capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura.    

   

La calificación global responderá a la puntuación ponderada de los diferentes aspectos y actividades que 

integran el sistema de evaluación, por lo tanto ésta puede variar en función de las necesidades 

específicas de las materias del grado.    

   

En cada módulo se especifica el peso específico de cada sistema de evaluación propuesto para cada 

materia.   

   

Mecanismos de coordinación del grado   

   

El órgano encargado de la coordinación docente de esta titulación es la Comisión de Garantía Interna de 

la Calidad de la misma. En el punto 9 de esta memoria (relativo al Sistema de Garantía de la Calidad del 

título), se explica y documenta los mecanismos a través de la cual se asegura la coordinación docente. En 

el Procedimiento 1 del SGC del título se detalla la sistemática a seguir para la recogida y análisis de 

información sobre distintos aspectos que inciden en la coordinación docente, así como para la toma de 

decisiones de mejora de dicha coordinación.   

   

La Comisión de Garantía Interna de Calidad de este Título contará con el apoyo técnico de la UGR a 

través de los Vicerrectorados para la Garantía de la Calidad, de Enseñanzas de Grado y Posgrado, de 

Relaciones Internacionales, de Ordenación Académica y Profesorado y el Vicerrectorado de Estudiantes.   

   

Los responsables ejecutivos del Sistema de Garantía Interna de la Calidad son el Director de la Escuela y 

la Junta de Escuela.   

   

La composición de la Comisión de Garantía Interna de la Calidad de la Titulación es la siguiente:   

Miembros titulares   

- Coordinador/a Titulación.   

- Un miembro del equipo de gobierno de la Escuela al que está adscrita la Titulación.   

- Un miembro del PAS vinculado con la gestión administrativa de la Titulación.   

- Un alumno/a de la Titulación.   

- Un mínimo de dos profesores de la Titulación.   

Miembros suplentes:   

- Un profesor/a de la Titulación   

- Un alumno/a de la Titulación   

   

El alcance de la coordinación viene determinado por las funciones de esta Comisión (apartado 9.1.) y los 

procedimientos de información y actuación que serán utilizados están definidos en el Sistema de Garantía 

de Calidad del Título.   

   

Por otra parte, la E.T.S. de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos ha establecido una Comisión de 

Programas cuyo objetivo principal es velar por la correcta coordinación de los programas docentes para:   

1. Mejorar la calidad global de la enseñanza en el Grado.   

2. Potenciar una formación integrada y coordinada de las diferentes materias.   

3. Asegurar el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Orden CIN para el ejercicio de la 

profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas.   

4. Evitar solapamientos y duplicidades entre programas de diferentes asignaturas.   
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5. Evitar lagunas en la formación que generen problemas en el aprendizaje.   

6. Resolver cualquier incidencia en la coordinación de programas que se produzca durante el curso.   

7. Asistir a la Dirección del Centro en todos los asuntos relacionados con la coordinación de 

programas y emitir cuantos informes les sean encomendados por la Junta de Escuela o la 

Comisión Permanente.   

Esta Comisión está formada por los Directores de los Departamentos que imparten docencia en la 

Escuela, el Secretario, los Subdirectores de Ordenación Académica y Planes de Estudio, y el Director de la 

Escuela. Se reunirá al menos una vez al año, o en su caso cuando así lo requiera la Dirección de la 

Escuela o la Junta de Centro.   
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6.1. Profesorado 
 
El título de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Granada, que se viene 
impartiendo desde 1988, ha contado con la intervención de diversos departamentos y áreas de 
conocimiento que se han ocupado de asegurar su docencia y han desarrollado investigaciones en los 

campos propios de la ingeniería civil. En el último, y aún vigente,  plan de estudios, los departamentos 
responsables de  la docencia en la titulación citada son: 
 

 INGENIERÍA CIVIL (I. CIVIL) 
 MECÁNICA DE ESTRUCTURAS E INGENIERÍA HIDRÁULICA (ME e IH) 
 EXPRESIÓN GRÁFICA EN LA ARQUITECTURA Y EN LA INGENIERÍA (EG e AI) 
 MATEMÁTICA APLICADA (MA) 

 ANÁLISIS MATEMÁTICO (AM) 
 ORGANIZACIÓN DE EMPRESAS 
 GEODINÁMICA 
 FÍSICA TEÓRICA Y DEL COSMOS 
 ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA 

 CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN E INTELIGENCIA ARTIFICIAL  

 DERECHO ADMINISTRATIVO 
 
Partiendo de la relación de profesores actualmente implicados en la docencia del título de Ingeniero de 
Caminos, Canales y Puertos, puede hacerse una estimación del profesorado que estaría disponible para 
asumir las responsabilidades docentes en el plan de estudios de Grado en Ingeniería Civil. Estos 
profesores actualmente desarrollan toda o parte de su dedicación docente en el título de Ingeniero de 
Caminos, Canales y Puertos actualmente vigente. 

 
Identificando, pues, la actual asignación de profesores a áreas de conocimiento como descripción del 
ámbito de especialidad de cada profesor se presentan las tablas con información sobre el perfil 
profesional, docente e investigador del personal académico de la Universidad de Granada disponible para 
la docencia de los estudios de Grado en Ingeniería Civil. En dichas tablas se ha desagregado el 
profesorado disponible por categorías, carga docente, nº de doctores, así como los años de experiencia 
profesional, docente, tramos docentes, de investigación y autonómicos básicos. Con ello se puede 

obtener una amplia información de la experiencia docente e investigadora del profesorado y personal de 

apoyo y su adecuación a la titulación que se propone. 

 

DEPARTAMENTOS / Áreas 

CATEGORÍAS ACADÉMICAS 
D
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INGENIERÍA CIVIL  

Ingeniería e Infraestructura de 
los Transportes 

 1      2 1 5  4 116 3 

Ingeniería del Terreno 1 2   1   1 1 1  4 100 13 

Ingeniería de la Construcción  2   2   2 1 3  5 101.5 7 

Ingeniería Eléctrica  1    1 2 1 2 1  4 92.5 5 

Tecnologías del Medio 
Ambiente 

1 3   3  1  1 1  10 58 16 

Proyectos de Ingeniería  2   2   1 3 4  4 165 7 

MECÁNICA DE ESTRUCTURAS E 
INGENIERÍA HIDRÁULICA 

 

Mecánica de Medios Continuos 
y Teoría de Estructuras 

2 4    3  3 2 3 1 9 260.5 19 

Ingeniería Hidráulica 1 3   2 1   2   8 164.5 13 

EXPRESIÓN GRÁFICA EN LA 
ARQ. Y EN LA INGENIERÍA 

 

Expresión Gráfica en la 
Ingeniería 

 2      1 5   3 120  

Urbanística y Ordenación del 
Territorio 

1 1   1 1  1  1  4 79.5 5 

Ingeniería Cartográfica, 
Geodésica y Fotogrametría 

     1   1 2  2 54 1 

MATEMÁTICA APLICADA 2 8   1 1   1   12 139.5 35 
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DERECHO ADMINISTRATIVO  1          1 6 2 

ANÁLISIS MATEMÁTICO  5   1  1     7 66.5 15 

ORGANIZACIÓN DE EMPRESAS  1   2  1  2  2 4 51 7 

GEODINÁMICA  

Geodinámica Interna 1 2     1    2 5 28.5 12 

Geodinámica Externa  2   1 1      4 33 10 

FÍSICA TEÓRICA Y DEL 
COSMOS 

 3   1       4 40.5 14 

ESTADÍSTICA E 
INVESTIGACIÓN OPERATIVA 

 5        2  7 34 12 

CIENCIAS DE LA 
COMPUTACIÓN E I. A.  

 4       2   4 52.5 14 

SUMA 9 52   17 9 6 12 24 23 5 105 1763 210 

 

DEPARTAMENTOS / Áreas 
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-n
º
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ñ
o
s
- 

(
1

)
 

INGENIERÍA CIVIL 

Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes 

9        249 

Ingeniería del Terreno 4  1  1 5  1 242 

Ingeniería de la Construcción 8 1   1    215 

Ingeniería Eléctrica   5 3    1 111 

Tecnologías del Medio Ambiente 4  2  2 1  1 198 

Proyectos de Ingeniería 12        323 

MECÁNICA DE ESTRUCTURAS E INGENIERÍA HIDRÁULICA 

Mecánica de Medios Continuos y Teoría de 
Estructuras 

13  4 1     321 

Ingeniería Hidráulica 4  2 3     168 

EXPRESIÓN GRÁFICA EN LA ARQ. Y EN LA INGENIERÍA 

Expresión Gráfica en la Ingeniería 7  1      140 

Urbanística y Ordenación del Territorio 6        147 

Ingeniería Cartográfica, Geodésica y 
Fotogrametría 

1  2 1     97 

MATEMÁTICA APLICADA    13     251 

DERECHO ADMINISTRATIVO       1   

ANÁLISIS MATEMÁTICO    7     112 

ORGANIZACIÓN DE EMPRESAS       8  120 

GEODINÁMICA      8   154 

FÍSICA TEÓRICA Y DEL COSMOS    4     76 

ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA    7     120 

CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN E I. A.     1 1  3  70 

SUMA 68 1 17 40 5 14 12 3 3114 

 
ICCP: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. ITOP: Ingeniero Técnico de Obras Públicas 

(1) Se ha computado la experiencia docente dentro de la experiencia profesional 
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CATEGORIA Nº Años Meses Trienios 
Tramos 
Investig 

Tramos 
Docentes 

Tramos 
Autonóm 
Basicos 

Catedrático de Universidad 12 270 70 115 39 63 52 

Profesor Titular De Universidad 50 815 263 319 53 172 131 

Profesor Contratado Doctor 20 198 83 64   23 

Profesor Colaborador 6 96 36 31   8 

Profesor Ayudante Doctor 8 28 43 7   1 

Profesor Ayudante Laboral 12 26 77 5    

Profesor Asociado Laboral 22 105 124     

Profesor Asociado Tipo 2 15 266 81     

Profesor Asociado Tipo 3 7 123 37     

Profesor Agregado de Bachillerato 1 18 5     

Profesor Sustituto Interino 6 10 29     

Programa Juan de la Cierva 1 2 4     

Programa Ramón y Cajal 1 1 4     

Contrato Investigador Proyecto 1 2 11     

Ayuda Puente Plan Propio 1 2 4     

Contrato Beca Junta Andalucía 1 0 1     

Contrato RD 63/06 1 1 8     

Contrato RD 63/06 Proyectos 1 1 3     

 
El promedio de tramos de investigación del profesorado que imparte docencia en el centro es de 2,06 
tramos.  
 
Esta información nos permite constatar que todos ellos cuentan con una plantilla de profesores con 
consolidada experiencia en docencia e investigación en las áreas afectadas. 
 

Considerados en conjunto, el porcentaje de PDI funcionario representan el 40 % del total, el de doctores 
sobrepasa el 70 % y el de funcionarios doctores es el 39.4 %.  
 
El profesorado actual se adecua perfectamente y de manera completa al plan de estudios propuesto en 
función de su experiencia docente e investigadora y de su plena integración en las tareas académicas y 

de administración derivadas de éste. Tanto la enseñanza de materias propias de las áreas específicas del 

título de Ingeniero Civil como de las otras áreas que imparten docencia capacitan de manera plena al 
personal docente en las actividades docentes derivadas del Grado. La experiencia en años, indica el 
elevado nivel de preparación por el profesorado para el desempeño de las actividades propias del plan de 
estudios, partiendo de una titulación con más de veinte años de implantación. 

 

 
 Mecanismos para asegurar que la contratación del profesorado se realice atendiendo a los 

criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminación de personas con 
discapacidad 

 
La normativa que rige para la contratación de personal docente en la Universidad de Granada puede 
consultarse en la página web: http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa. Tanto las normas 
que regula el acceso a los cuerpos docentes universitarios como la que regula el personal laboral tiene en 

cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres así como la no discriminación de personas con 

discapacidad. 
 
La normativa de la UGR responde a las exigencias del Real Decreto 1313/2007, de 5 de octubre, por el 
que se regula el régimen de los concursos de acceso a cuerpos docentes universitarios. Dicho Decreto 
establece en su artículo 6.3 que “La composición de las Comisiones de selección deberá ajustarse a los 

principios de imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, procurando una composición equilibrada 
entre mujeres y hombres, salvo que no sea posible por razones fundadas y objetivas debidamente 
motivadas”. Por otro lado, la citada legislación establece en su artículo 8 que “En los concursos de acceso 
quedarán garantizados, en todo momento, la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a 
los principios de mérito y capacidad y el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres 
y hombres. Asimismo, el Real Decreto señala que “Las Universidades garantizarán la igualdad de 
oportunidades de las personas con discapacidad y adoptarán, en el procedimiento que haya de regir en 

los concursos, las oportunas medidas de adaptación a las necesidades de las personas con discapacidad”. 
Estos artículos han sido trasladados a la normativa de la UGR sobre los concursos de acceso a los cuerpos 
docentes  universitarios que recoge en la composición de las comisiones de selección y en el 

procedimiento de los concursos el respeto a la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación 
de las personas con discapacidad (arts. 7.1. y 9.2). 
 
En resumen, se deduce que se dispone del profesorado y demás recursos humanos necesarios para llevar 

a cabo el plan de estudios propuesto. cs
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Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres  

 

La preocupación de la Universidad de Granada por el respeto y la igualdad de derechos y oportunidades 
de mujeres y hombres en el seno de la institución, se pone de manifiesto con la creación de la Unidad de 
Igualdad entre Mujeres y Hombres en el año 2007. Esta Unidad depende directamente del Rectorado, lo 

que da cuenta de su importancia, y en su estructura organizativa están representados los tres sectores 
de la Comunidad Universitaria: profesorado, personal de administración y servicios, y alumnado. En 
concreto, esta Unidad deberá velar por la erradicación en nuestra universidad de cualquier forma de 
sexismo, discriminación y exclusión por razones de sexo. 

En la página web de la Universidad de Granada se exponen las principales funciones de esta Unidad, que 

pueden sintetizarse del modo que sigue:  

1. Realizar estudios y diagnósticos de las desigualdades entre mujeres y hombres en los tres 
sectores de la UGR: profesorado, personal de administración y servicios y estudiantes. El 
primer diagnóstico se realizó en el curso académico 2007-2008 

2. Elaborar distintas propuestas de planes de actuación que se concretarán en un Plan de 
Igualdad. Con este Plan, hoy en desarrollo, se pretende dar cumplimiento a las exigencias de la 
Ley Orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Esta 
Ley en sus artículos 45 y 46 establece que en los planes de igualdad se tendrán que fijar los 

conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y prácticas a realizar para su consecución, así 
como la definición de sistemas eficaces para el seguimiento y evaluación de los objetivos 
fijados. 

3. Velar para que se cumplan las leyes y normas emanadas de políticas de igualdad, correctoras 
del desequilibrio entre mujeres y hombres. 

Más recientemente, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada en sesión ordinaria celebrada el 
7 de octubre de 2008, aprobaba la “normativa de aplicación de la UGR que regula el procedimiento de los 
concursos de acceso a los cuerpos docentes Universitarios”. En el artículo 7.1. de la citada norma, se 
establece que “la composición de las Comisiones de selección deberá ajustarse a los principios de 

imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, procurando una composición equilibrada entre mujeres 

y hombres, salvo que no sea posible por razones fundadas y objetivas debidamente motivadas”. Y en el 
artículo 9.2. se establece, por su parte, que “ en los concursos quedarán garantizados la igualdad de 
oportunidades de los aspirantes, el respeto a los principios de transparencia, mérito y capacidad, y el 
principio de igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres. Deberá garantizarse 
asimismo la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad, para lo que se adoptarán las 
oportunas medidas”. Con la aprobación de esta normativa la Universidad de Granada responde a las 

exigencias del Real Decreto 1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos 
de acceso a cuerpos docentes universitarios.  
En definitiva, la Universidad de Granada, en tanto que es un organismo público, cumple los requisitos de 
contratación del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios de igualdad entre 
hombres y mujeres y recogidos en la Ley Orgánica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre 
hombres y mujeres. 
 

En el año 2016, se aprueba en Consejo de Gobierno de 26 de octubre, un Protocolo “anti acoso” como 
instrumento de prevención a través de la concienciación y detección precoz, y como herramienta para 
coordinar la actuación sobre los casos conocidos. Supone además la creación de una oficina específica 

para atención a las víctimas, una oficina de prevención y respuesta ante el acoso (OPRA) y el 
observatorio de igualdad de la UGR, un órgano donde toda la universidad queda representada para 
abordar cuestiones relacionadas con la igualdad y con las manifestaciones de la desigualdad. 

 

Mecanismos de que se dispone para asegurar la no discriminación de personas con 

discapacidad  

 

Por otro lado, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y 

accesibilidad universal de las personas con discapacidad establece las directrices para garantizar la 
igualdad de este colectivo. En este sentido, la UGR manifiesta que la contratación del profesorado se 
realiza atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminación de 
personas con discapacidad. En el caso del personal de administración y servicios, los propios Estatutos de 
la Universidad de Granada en el artículo 157.4 relativo a la selección del personal de administración y 

servicios establecen que “la Universidad de Granada fomentará la integración laboral de las personas con 

discapacidad física, psíquica o sensorial. A estos efectos establecerá cupos para distintas discapacidades 
en las reservas de empleo que se efectúen de acuerdo con la legislación vigente y atendiendo a las 
funciones atribuidas a las distintas plazas”. 
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En definitiva, la Universidad de Granada, en tanto que es un organismo público, cumple los requisitos de 

contratación del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios 
de no discriminación de personas con discapacidad, y en la Ley Orgánica 51/2003 de 2 de diciembre, de 

igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 
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6.2. Otros recursos humanos 
 

Personal de Administración y Servicios 

La responsabilidad en la gestión administrativa y de los servicios de apoyo a la Comunidad 

Universitaria de la Escuela Técnica Superior de Caminos, Canales y Puertos, es asumida, por 
delegación del Gerente de la Universidad, por un Administrador/a a quien corresponde la jefatura 
de personal en el ámbito del Personal de Administración y Servicios adscrito a la Escuela. Este 
personal de administración y servicios está adscrito a la Escuela Técnica Superior de Caminos, 
Canales y Puertos, y cumple con las obligaciones y responsabilidades que tienen asignadas como 
apoyo a la gestión administrativa de la Escuela y los departamentos con docencia en el Título.  

Actualmente la estructura organizativa de la Escuela en lo que se refiere a este sector es la 
siguiente: 

Secretaría 

- 1 Administrador/a Delegado/a 
- 1 Adjunto/a al Administrador/a 

- 1 Responsable de Gestión  
- 5 Responsables de Negociado 

- Información y registro (1) 
- Asuntos económicos (1) 
- Relaciones internacionales (1) 

- Asuntos Generales (2) 
- 2 Puestos Base 
 

Conserjería 
- Jefe de Equipo, turno de mañana 
- Jefe de Equipo, turno de tarde 
- 5 Técnicos auxiliares, turno de mañana 

- 5 Técnicos auxiliares, turno de tarde 
- 1 Técnico especialista en medio audiovisuales, turno de mañana 
- 1 Técnico especialista en medio audiovisuales, turno de tarde 

- 1 Técnico Auxiliar de Servicio de Mantenimiento, turno de mañana 
- 1 Técnico Auxiliar de Servicio de Mantenimiento, turno de tarde 

 

El personal de Administración y Servicios del Centro tiene una experiencia profesional media 
superior a 10 años. 
 
Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos de apoyo son suficientes para 
satisfacer las necesidades del Título y se esperan que sean adecuados para el futuro Grado sin 
perjuicio de lo que la Universidad de Granada estime adecuado en el futuro para garantizar una 
adecuada gestión administrativa. 

 
 
 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la 

no discriminación de personas con discapacidad. 
 

La Universidad de Granada, en tanto que es un organismo público, cumple los requisitos de 
contratación del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios de igualdad entre 

hombres y mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad, recogidos en La Ley 
Orgánica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre hombres y mujeres y en la Ley Orgánica 
51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad 
universal de las personas con discapacidad. 
 
De acuerdo con esta disposición, en el año 2007, la UGR puso en marcha la Unidad para la 

igualdad entre hombres y mujeres en la UGR. En su estructura están representados los tres 
sectores de la Comunidad Universitaria: profesorado, PAS y alumnado. 
 
Los objetivos de la Unidad de Igualdad son los siguientes: 

1) Elaborar un diagnóstico de las desigualdades existentes en los tres sectores que 
componen el colectivo de la Universidad. El primer diagnóstico sobre la situación de las 
mujeres en la UGR se realizó el curso académico 2007-2008. 

2) Diseñar un plan de igualdad que incluya, entre otros aspectos: 
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 La realización de estudios con la finalidad de promover la igualdad entre mujeres y 
hombres en las áreas de actividad de la Universidad. 

 La reelaboración de la información estadística, desagregada por sexos. 

 La elaboración de informes de impacto de género de las medidas que se aprueben. 
 El fomento del conocimiento, en la Comunidad Universitaria, del alcance y significado 

del principio de igualdad, mediante propuestas de acciones formativas. 
 La visibilización del sexismo, la sensibilización y la creación de un estado de opinión. 

 

Este Plan se encuentra en vías de desarrollo y obedece a las exigencias de la mencionada Ley 
Orgánica 3/2007, en virtud de la cual las empresas privadas y públicas de más de doscientos 
cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad (art. 45). Los planes de 
igualdad tendrán que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y prácticas a 
realizar para su consecución, así como la definición de sistemas eficaces para el seguimiento y 
evaluación de los objetivos fijados (art. 46). 
 

La Unidad de la Igualdad de la UGR prevé las siguientes medidas de actuación: 
1) Actualizar de la normativa de la UGR para adaptarla a las reformas legales sobre la 

igualdad de género, especialmente la Ley de Igualdad y la Ley Andaluza de Igualdad. 

2) Trabajar, junto a los órganos de gobierno de la UGR, en el desarrollo de las medidas 
establecidas el Plan estratégico y en el Contrato programa con la Junta de Andalucía en 
relación al tema de la igualdad de género. 

3) Promover la presencia equilibrada de hombres y mujeres en todos los órganos 

colegiados. 
4) Actualizar la normativa de Recursos Humanos (PAS Y PDI) para incorporar en ella las 

modificaciones de las nuevas leyes de igualdad. 
5) Incorporar la perspectiva de género en los contenidos de la enseñanza y la 

investigación. 
6) Conseguir una representación equilibrada en los diferentes órganos y niveles de toma 

de decisiones. 
7) Crear una base documental para la creación del Plan de Igualdad. 
8) Formular las medidas con precisión, con el fin de facilitar su aplicación y evaluación. 
9) En el ámbito del personal de administración y servicios, realizar un estudio de la RPT 

para estudiar la distribución de puestos entre mujeres y hombres, distinguiendo entre 

personal laboral y funcionario. 
10) Estudiar la situación de representación en los diferentes órganos de gobierno. 

11) Realizar estudios con el objetivo de conocer la percepción del alumnado sobre su 
formación y su conducta ante la Igualdad entre mujeres y hombres. 

12) En el ámbito de la docencia, crear un banco de datos de las asignaturas que incluyen 
las relaciones de género dentro de su objeto de estudio. 

13) En el ámbito de la investigación, crear un banco de datos de grupos de investigación 
con línea de género y de grupos que incluyen el género entre sus líneas de 
investigación. 

14) Concienciar a la Comunidad Universitaria para y en la Igualdad. 
15) Proteger a los miembros de la Comunidad Universitaria que puedan ser víctimas de la 

violencia (tanto mujeres como hombres). 
16) Tutelar para que se cumpla la ley de Igualdad en todos los tribunales de la Universidad 

de Granada (función base del Observatorio). 
17) Realizar un Congreso de Información de medidas de la Unidad de Igualdad. 

18) Fomentar las asociaciones de mujeres de ámbito universitario. 
 
Por otro lado, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación 
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad establece las directrices para garantizar 
la igualdad de este colectivo. De acuerdo con ello, la UGR asegura que la contratación del 
profesorado se realice atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no 
discriminación de personas con discapacidad.   

 
Recientemente, la UGR aprobaba, el 8 de octubre, la normativa de aplicación de la UGR que regula 
el procedimiento de los concursos públicos de acceso a los cuerpos docentes universitarios. En ella 
se establecía la necesidad de que la composición de las comisiones cumpla con el principio de 
equilibrio entre hombres y mujeres, salvo que no sea posible por razones fundadas y objetivas 
debidamente motivadas (art. 7). 

 

cs
v:

 2
43

10
20

35
92

60
70

02
06

79
31

2



  

7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 

 
La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos se encuentra ubicada en el 
Campus Universitario de Fuentenueva. Ocupa un edificio de ocho plantas de reciente construcción que 
fue inaugurado en el curso 2000-2001. 
 
La distribución de las plantas es la siguientes (ver planos adjuntos al final de este apartado):  

o Planta 4: Despachos profesorado y Dptos., Seminarios 
o Planta 3: Biblioteca y Sala Estudio 

o Plantas 1 y 2: Aulas 
o Planta 0: Servicios Generales (Secretaría, Conserjería, Despachos Dirección, Sala de Juntas, Sala 

de Profesores, Reprografía, Cafetería, PIU, Delegación Alumnos) 
o Planta -1: Aulas Informática, Laboratorios 
o Planta -2: Salón Actos, Salón Grados, Laboratorios 
o Planta -3: Laboratorios, Archivos, Vestuarios, Taller de mantenimiento 

 

 
RECURSOS PARA LA DOCENCIA Y LA INVESTIGACIÓN 
 
La Escuela dispone para la docencia de 24 aulas, 2 seminarios y 9 aulas de informática, además de los 
espacios ubicados en los laboratorios de los Departamentos. 
 

En la tabla adjunta se detalla la disponibilidad y características de los espacios pertenecientes al centro 
destinados a la docencia y a la actividad complementaria del profesorado, así como la dotación de medios 
informáticos y audiovisuales de dichos espacios. 
 
 

AULA CAPACIDAD 
MEDIOS AUDIOVISUALES 

CAÑÓN ORDENADOR MEGAFONÍA RETRO 

101 132 SI SI SI SI 

102 120 SI SI SI SI 

103 60 SI SI SI SI 

104 60 SI SI NO SI 

105 96 SI SI NO SI 

106 120 SI SI NO SI 

107 372 SI SI SI SI 

108 120 SI SI NO SI 

109 60 SI SI NO SI 

110 60 SI SI NO SI 

111 96 SI SI NO SI 

112 120 SI SI NO SI 

113 204 SI SI SI SI 

201 120 SI SI SI SI 

202 156 SI SI SI SI 

203 120 SI SI SI SI 

204 120 SI SI SI SI 

205 156 SI SI SI SI 

206 120 SI SI SI SI 

G-1 153 NO NO SI SI 

G-2 70 NO NO SI SI (2) 

G-3 70 NO NO SI SI 

E-1 120 SI SI SI SI 

E-2 120 SI SI SI SI 

SEMINARIO-1 35 SI SI SI SI 

SEMINARIO-2 35 SI SI SI SI 

SALA PROFESORES 12 NO SI NO NO 

SALA DE JUNTAS 33 SI SI NO SI 

SALÓN DE ACTOS 
256+99 

(Anfiteatro) 
SI SI SI SI 

SALÓN DE GRADOS 50 SI SI SI SI 

INFORMÁTICA-1 36 SI 36 NO NO 

INFORMÁTICA-2 48 SI 48 NO NO 

INFORMÁTICA-3 48 SI 48 NO NO 

INFORMÁTICA-4 20 NO 20 NO NO 

INFORMÁTICA-5 22 NO 22 NO NO 

INFORMÁTICA-6 23 NO 23 NO NO 

INFORMÁTICA-7 40 SI 40 NO NO 

INFORMÁTICA-8 40 SI 40 NO NO 

INFORMÁTICA-9 40 NO 40 NO NO 
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INSTALACIONES PARA LA DOCENCIA PRÁCTICA DE LOS DEPARTAMENTOS 
La mayor parte de las prácticas que tiene que realizar el alumnado se imparten dentro de la Escuela y 
para ello cada uno de los departamentos implicados en la docencia de la Titulación dispone de 

instalaciones propias dotadas del material necesario. Para el actual plan de estudios, los espacios resultan 
adecuados y suficientes. Por otra parte, un cierto número de actividades prácticas se realizan en las aulas 
de informática y en los seminarios de la Escuela. 
 

A continuación se relacionan las diferentes instalaciones con las que cuenta el actual Titulo de Ingeniero 
de Caminos, Canales y Puertos y, por tanto, con las que podrá contar el futuro título de Grado en 
Ingeniería Civil: 
 
 

INSTALACIONES PARA PRÁCTICAS (Laboratorio/Aula Informática/Seminario,...) 

DEPARTAMENTO/Área Tipo 
SUPERF. 

(M2) 
Asignaturas Implicadas 

Nº Puestos 
Prácticas 

Alumnos
/año 

Mecánica de Estructuras Laboratorio 133 Teoría de Estructuras 20 220 

Ingeniería Hidráulica Laboratorio 500 

Hidráulica e Hidrología, 
Obras y Aprovechamient. 
Hidráulicos I y II, 
Ingeniería Marítima y 
Costera, Proyecto y 
Construcción de Obras 
Marítimas, Hidráulica 
Litoral, Ingeniería de 
Costas 

45 560 

Ingeniería de la Construcción Laboratorio 100 
Ciencia y Tecnología de 
Materiales 
Nuevos Materiales 

10 240 

Ingeniería Eléctrica 
Laboratorio 
Electrotecnia 

190 

Electrotecnia, Sistemas 
Energéticos, 
Luminotecnia, Iluminación 
Especial y Seguridad 

20 650 

Infraestructuras del Transporte 

Aula Informática 55 
Caminos y Aeropuertos 
Ferrocarriles y Transporte 
Guiado 

24 50 

Seminario 
Caminos 

90 
Caminos 
Ferrocarriles 

30 100 

Seminario 
Transportes 1 

50 

Sistemas de Transporte 
Ampliación de 
Infraestructuras del 
Transporte 

24 50 

Seminario 
Transportes 2 

50 
Movilidad, Tráfico y 
Transporte 

24 50 

Tecnología del Medio Ambiente Laboratorio 88 

Ingeniería Sanitaria en la 
Construcción Civil 
Ingeniería Sanitaria 
Ingeniería Sanitaria 
Urbana 
Ingeniería ambiental y 
calidad de aguas 
Sistemas de tratamiento 
de aguas 

20 270 

Ingeniería del Terreno 

Laboratorio  80 Investigación - - 

Aula Docencia 95 

Mecánica de Suelo y 
Rocas 
Geotecnia de Obras 
Civiles 
Métodos Avanzados de 
Reconoc. de Terrenos 

28 320 

Área de Proyectos 
Seminario 80 

Organización y Gestión de 
Proyectos y Obras 

30 60 

Aula Informática 55 Proyecto Fin de Carrera 24 144 

Expresión Gráfica Aula Informática 40 

Ingeniería gráfica I y II, 
Topografía, Diseño 
Geométrico de Obras 
Lineales, SIG y Diseño  

24 522 

Ordenación del Territorio y 
Urbanismo 

Laboratorio 108 

Urbanística y Ord. 
Territorio 
Urbanismo 
Ingeniería y Territorio 

20 200 
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OTRAS INSTALACIONES DEL CENTRO 
 
● BIBLIOTECA  

 
La biblioteca se ubica en la tercera planta del edificio, ocupando una superficie de 2.000 m2, repartidos 
entre: Sala de Libros, Sala de Revistas y Sala de Estudio, además de Sala de Obras de Referencia, Sala 
de Expositores de Revistas, Sala de Juntas, 6 Salas de Investigación, Seminario, Cartoteca, Mediateca, 

Depósito de Libros, Depósito de Revistas, Despacho de Dirección y Despacho de Bibliotecarios. Dispone 
además de máquinas de reprografía, impresoras y escáner. En la planta sótano dispone además de un 
Archivo de unos 60 m2 aproximadamente. 
 
El total de puestos de lectura es de 672 repartidos de la siguiente forma: 

- 146 en la Sala de Libros 
- 148 en la Sala de Revistas 

- 320 en la Sala de Estudio 
- 30 en las Salas de Investigación 
- 16 en el Seminario 

- 12 en el vestíbulo 
Dispone de 27 ordenadores a disposición de los usuarios. 
El equipo de personal que lleva la gestión está compuesto por 2 facultativos de biblioteca, 1 Ayte. de 
biblioteca y 6 técnicos especialistas. 
 
Fondos 
La colección se presenta de “libre acceso”, permitiendo al usuario la consulta en sala sin la presencia 
obligatoria del personal auxiliar o técnico de la Biblioteca. Está ordenada atendiendo a las pautas 

numéricas que nos da la CDU (Clasificación Decimal Universal), sistemas que compilan los distintos 
campos del saber universal y los divide en 9 grupos distintos, representados en cada uno de ellos por un 
número diferente. Los fondos de la biblioteca no están centralizados en su totalidad, existiendo además 
libros en los diferentes departamentos. 

- Libros: 23.130  
- Revistas: 253  

- CD-ROM: 940  
- DVD: 197  

- Fotografías/Diapositivas: 600  
 
 
● DELEGACIÓN DE ALUMNOS y OTRAS ASOCIACIONES  

- Espacios disponibles: 90 m2 distribuidos en 2 dependencias que pueden albergar dos 

Delegaciones o Asociaciones y demás actividades que se realizan  
- Además, se dispone de hasta 7 dependencias adicionales que ocupan distintas asociaciones y 

servicios relacionados con los alumnos (Servicio de Deportes, Servicio de Publicaciones,…). 
 

● CAFETERÍA 
- Espacio disponible:480 m2 en la planta baja 

 

● REPROGRAFÍA:  

- Espacio disponible 100 m2 en la planta baja 
 

● OTRAS DEPENDENCIAS (Secretaría, Conserjería, ...) 
- Secretaría: 150 m2, incluida el Área de Atención al Público, más Archivo de 30 m2. 
- Conserjería: Se dispone de 2 Conserjerías de 20 m2 cada una. 
- Se dispone de 13 despachos para cargos académicos. 

 

● SERVICIOS PRESTADOS EN EL CENTRO: 

- Sistema on-line de Reserva de Aulas 
- Dos técnicos Especialistas en Informática para cubrir los turnos de mañana y tarde. 
- Dos técnicos Especialistas en Medios Audiovisuales para cubrir los turnos de mañana y tarde. 
- WIFI: 100% de cobertura 
- Despachos del profesorado con acceso a internet 
- Horario nocturno de la sala de estudio en período de exámenes 

 

Todas las instalaciones reseñadas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y 
Puertos verifican lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no 
discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.  
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PLANOS DE LAS INSTALACIONES Y DEPENDENCIAS 

 

 
Ilustración 1:Planta 4 

 

 
Ilustración 2: Planta 3 
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Ilustración 3: Planta 2 

 

 
Ilustración 4: Planta 1 

 

cs
v:

 2
43

10
23

46
33

01
30

63
23

57
22

5



  

 
Ilustración 5: Planta 0 

 

 
Ilustración 6: Planta -1 
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Ilustración 7: Planta -2 

 

 
Ilustración 8: Planta -3 

 
De lo anteriormente expuesto, se deduce la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 
para impartir el grado solicitado 
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7.2 Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios 
necesarios. 

 
De la información recogida en el apartado anterior se desprende que la Universidad de Granada garantiza 
la adecuación de los medios materiales y los servicios necesarios para la puesta en marcha del Grado en 
Ingeniería Civil.  
 
No obstante, el estado de las infraestructuras y servicios del Centro está en continua mejora, estando 
previstas a corto plazo, con cargo al presupuesto del Centro, actuaciones como: 

- Adecuación y Mejora de Laboratorios 

- Implementación de sistema de climatización en varias plantas y dependencias del Centro que 
actualmente no disponen de ello. 

- Reordenación del Hall de entrada. 
- Renovación y actualización del sistema de acceso al Centro mediante la tarjeta universitaria. 
- Adecuación del Edificio a las últimas normativas en materia de Protección contra Incendios y 

Seguridad y Salud.  

 

Asimismo, la Universidad de Granada contribuye, en la medida de sus posibilidades, al mantenimiento y 
mejora de la dotación docente de la Escuela a través de los diferentes programas del Plan Propio y otros 
similares. 
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación. 
 

TASA DE GRADUACIÓN 30 % 

TASA DE ABANDONO 30 % 

TASA DE EFICIENCIA 75 % 

 
Introducción de nuevos indicadores (en su caso) 
 

Denominación Definición Valor 

Tasa de éxito 

Relación porcentual entre el número total de créditos 
superados (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) 
por el alumnado de un estudio y el número total de créditos 

presentados a examen. 

80.0 

Tasa de rendimiento 

Relación porcentual entre el número total de créditos 
superados (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) 
por el alumnado en un estudio y el número total de créditos 
matriculados 

60.0 

Duración media de 
los estudios 

Duración media (en años) que los estudiantes tardan en 
superar los créditos correspondientes al plan de estudios 
(exceptuando el proyecto fin de carrera). 

6.0 

 
 

Justificación de las estimaciones realizadas. 
 
Valores de los indicadores correspondientes a la titulación de Ingeniería de Caminos, Canales 
y Puertos (Fuente: UGR) 
 

 2004 2005 2006 2007 2008 MEDIA 

Tasa de graduación 15.26 15.69 14.42 18.63 - 16.00 

Tasa de abandono - - - - - 13.18 

Tasa de eficiencia - - - 99.25 88.47 93.86 

Tasa de éxito - 78.07 79.64 80.92 77.54 79.04 

Tasa de rendimiento  - 53.92 56.56 59.47 57.03 56.75 

Duración media de 

los estudios 
- 9.09 9.31 8.33 8.94 8.92 

 
 
 Tasa de graduación (porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el 

plan de estudios o en un año académico más, en relación con su cohorte de entrada) 

 
Según Acuerdo aprobado por la Comisión de Títulos de Grado (sesión del 19 de Febrero de 2009) y 
ratificado en Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (sesión extraordinaria del 26 de 
Febrero de 2009), en aquellos casos en los que los valores alcanzados por esta tasa en años anteriores 
no hayan superado el 15%, dicha tasa de graduación podría ser igual o superior al 30%. Los valores 
alcanzados en la titulación de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos están muy próximos al 15% 
(16 % de media). Al tratarse de un título nuevo, han sido consultadas otras universidades que 

imparten la titulación de Ingeniería Técnica de Obras Públicas, obteniendo valores entre 1 y 4 %, entre 

5 y 7 % y entre 3.23 y 16.67 %. 
 

Por ello, se ha tomado como valor de la tasa de graduación 30 %.  
Dado que son aún pocas las promociones que han finalizado los estudios de Grado (solo 3), aún es 
pronto para poder hacer balance de si esta Tasa de Graduación del 30% es adecuada o no, de acuerdo 
a lo que se estableció en su momento en el documento VERIFICA. Es importante tener en cuenta que 

la UGR partía de una titulación como Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, donde la Tasa de 
Graduación apenas sobrepasaba el 15%, y que al tratarse de un título nuevo, como era Ingeniería 
Civil (la antiguamente denominada Ingeniería Técnica en Obras Públicas), se tomaron como referencia 
valores de otras universidades que impartían dichos títulos, y donde las Tasas de Graduación eran 
muy similares a este 15% (cuando no menores aún). 
  

La UGR no puede replantearse esta titulación y sus contenidos, porque como es sabido, este título 
otorga atribuciones profesionales, y sus directrices para elaborar el Plan de Estudios vienen 
establecidas por la correspondiente Orden CIN que habilita para el ejercicio de la profesión de 

Ingeniero Técnico de Obras Públicas (Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero). 
 
Si se observan los datos de la Tasa de Graduación para el 2015 está en un 40,46% mientras que en 
2016 disminuye a un 33,77%. Este último dato indica que efectivamente se está tendiendo a ese valor 

de referencia del 30%. cs
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El centro es consciente de que esta Tasa de Graduación es baja. Teniendo en cuenta que esta tasa 
representa el porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de 

estudios o en un año académico más, en relación con su cohorte de entrada, es muy importante 
recalcar nuevamente que razones anteriormente expuestas, tales como el bajo perfil vocacional de los 
estudiantes que acceden a la titulación, la elevada dificultad académica por sí de algunas asignaturas 
del título, la baja nota de ingreso, el mal momento laboral actual que atraviesa la profesión, sobre 

todo en el territorio nacional, o el elevado nivel de exigencia por parte del profesorado, debido a la 
importancia que tiene para el ejercicio profesional tener competencias exclusivas en determinados 
sectores laborales con toda la responsabilidad legal que ello conlleva, son algunas razones de peso 
que explican estas tasas. 
 
No obstante, la Escuela, consciente de que es necesario tener que aumentar notablemente estas 
tasas, trabaja ya en distintas acciones de mejora, complementarias a las que ya ofrece la UGR y 

adaptadas a la idiosincrasia de la titulación, tanto para formación del profesorado en la mejora de las 
metodologías docentes como para hacer un Grado más atractivo al alumnado, con el fin de que pueda 
incrementarse esta Tasa de Graduación en años sucesivos, al menos para alcanzar el 50% para el 
curso 2018/2019. 

 
 

 Tasa de abandono (relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo 

ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese 

año ni en el anterior). 
 
Según Acuerdo aprobado por la Comisión de Títulos de Grado (sesión del 19 de Febrero de 2009) y 
ratificado en Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (sesión extraordinaria del 26 de 
Febrero de 2009), dicha tasa será igual o inferior al 30%. En la titulación de Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos, se ha obtenido un valor medio de 13.18 %. Sin embargo, hay factores que hacen 
dudar de la fiabilidad del valor obtenido: 

- Los valores obtenidos presentan una fuerte dispersión (17 % y 9.36 %)  
- El alumnado con pocas asignaturas ha optado estos años por incorporarse al mercado laboral pero 

ha seguido matriculándose en dichas asignaturas 
- El previsible cambio en las normas de permanencia puede afectar al valor. 

 
Por todo ello, se adopta el valor máximo permitido por la UGR del 30 %. 

En lo que respecta a este punto, señalar que cuando se estableció la Tasa de Abandono en la elaboración 
del Plan de Estudios del Grado de Ingeniería Civil, se estableció en el documento VERIFICA un valor del 
30% (máximo permitido por la UGR en el año de elaboración del Plan de estudios del Grado), 
fundamentalmente por las circunstancias propias del título de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 
de la época, un título con 400 créditos a realizar en 5 años, de elevada dificultad, con casi 9 años de 
duración media en el año 2009 y sin datos contrastados y fiables de medida del abandono. 
 

Efectivamente, en aquel entonces, las normas de permanencia en la UGR cambiaron para los nuevos 
títulos de Grado a finales de 2010, estableciéndose, entre otras causas para no poder continuar un 
alumno los estudios: 

 superar, en su primer año académico, al menos el 20% de los créditos matriculados e impartidos 
en el primer curso del plan de estudios correspondiente. 

 Para el cómputo del máximo de 6 convocatorias se contabilizarían todas en las que matricule el 

estudiante, aunque no se presentase a los procedimientos de evaluación y figure en las actas de 
evaluación con la anotación de “no presentado”. 

 
Aplicando dichas normas de permanencia que estuvieron vigentes hasta la finalización del curso 
2015/2016, y observando los indicadores de Tasa de Abandono Inicial (2015=16,58%; 2016=20,56%) y 
Tasa de Abandono Acumulado (2015=17,2%; 2016=22,4%) se ha visto como la tendencia es alcista, y 
muy probablemente sin el cambio de las normas de permanencia para el curso 2016/2017, unido a la ya 
comentada dificultad del título, la nota de acceso al mismo (5,0 en los 3 últimos cursos académicos), o la 

elección por numerosos estudiantes en 3ª y 4ª opción, podría acercar el valor de la Tasa de Abandono 
Acumulado en el curso 2017/2018 a ese 30% previsto inicialmente. 
 
No obstante, tras la sustancial modificación en las normas de permanencia donde se han revisado a la 
baja los requisitos para poder mantenerse en una titulación, y los programas especiales de seguimiento 
académico de que dispondrá el estudiantado, se considera adecuado el poder revisar esta Tasa de 
Abandono, y de manera gradual, acercarse a valores en torno al 15%, que podrían conseguirse 

para el curso 2018/2019, si bien serían necesarios otros ajustes complementarios (algunos no 
dependientes de la UGR), tales como reducir el nº de plazas de nuevo ingreso, recapacitar sobre la 
conveniencia de que el título de Ingeniería Civil se oferte en 5 universidades públicas en Andalucía, 
proponer Cursos 0 y Planes de Acción Tutorial, entre otros, que ayuden a mejorar el nivel del 
estudiantado, sobre todo del de primer curso. cs
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 Tasa de eficiencia (relación porcentual entre el número de créditos teóricos del plan de estudios en 
los que debió haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en 

un determinado curso académico y el número total de créditos en los que realmente se han 
matriculado). 
 
Según Acuerdo aprobado por la Comisión de Títulos de Grado (sesión del 19 de Febrero de 2009) y 
ratificado en Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (sesión extraordinaria del 26 de 
Febrero de 2009), dicha tasa no será inferior al 75%. En la titulación de Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos, se ha obtenido un valor medio de 93.86 %. Al igual que en el indicador anterior, se 

presentan los mismos condicionantes que impiden prever la evolución del mismo, por que se adopta el 
valor mínimo permitido por la UGR del 75 %. 
 

 Tasa de éxito  

Se adopta un valor ligeramente superior al valor medio de estos últimos años: 80 %. Hay que tener en 
cuenta que los indicadores basados en el nº de créditos, pueden verse alterados en mayor medida al 

manejarse un número menor de créditos totales (400 créditos actuales en la Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos frente a los 240 ECTS del nuevo grado en Ingeniería Civil). 

 

 Tasa de rendimiento  

Se adopta un valor ligeramente superior al valor medio de estos últimos años: 60 %. Al igual que en el 
indicador anterior, se tiene en cuenta la variación en el número total de créditos. 

 

 Duración media de los estudios 

Según Acuerdo aprobado por la Comisión de Títulos de Grado (sesión del 19 de Febrero de 2009) y 
ratificado en Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (sesión extraordinaria del 26 de 
Febrero de 2009), este indicador no será superior a los 5 años, salvo en aquellos títulos en los que este 
valor haya sido muy alto, en los que se podrá establecer como valor de referencia los 5.5 años. En el 

caso de la Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, la duración media alcanza valores excesivamente 
elevados (8.92 años de media) y, además, sin variaciones significativas de unos años a otros.  Por ello, 
se considera más razonable adoptar un valor de 6 años. 

 
En el autoinforme para la Acreditación del Título, se explicaron las razones de este valor. La duración 
media de los estudios fue  inferior en el curso 2013/14 (3,59 años) al número de cursos establecidos 
en el Grado, debido a que estos estudiantes procedían de la adaptación al Grado desde la titulación de 

Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, y tenían en gran parte los estudios completados. Por esta 
misma razón el valor del curso 2014/2015 (4,39 años) es muy próximo al número de cursos 
establecidos para la finalización de los estudios, teniendo estas primeras promociones una duración 
media menor de los estudios de la estimada en el Verifica (6 años). Ya para el curso 2015/2016, se ha 
elevado a 5,02 años, con lo que la tendencia es a que siga aumentando. En los dos puntos anteriores 
se han esgrimido razones de peso para pensar que esto será así, y, en este caso, el que a partir del 

curso 2016/2017, la “No Presentación” a una prueba final de evaluación en las asignaturas, no 
implique que la convocatoria sume sobre las 6 totales que el estudiante tiene para superar cada 
materia, de acuerdo a las normas de permanencia, y unido a todas las razones arriba ya expuestas 
posiblemente pueda suponer una elevación de esta duración media.  
 

No podrían alcanzarse hipotéticamente los 8 años, puesto que el límite máximo de años de matrícula, 
de acuerdo a la normativa de la UGR, es de 7 años. No obstante, las líneas de trabajo de la Escuela ya 

indicadas, van igualmente en la línea de bajar esta duración media de años, teniendo en cuenta 
además que son numerosos los estudiantes que desean continuar sus estudios a la finalización del 
Grado, cursando el Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, que otorga 
igualmente atribuciones profesionales de mayor rango y para todas las Menciones, que las que 
concede el Grado en Ingeniería Civil. 

 

 

A la vista de todo lo anterior, desde el Sistema de Garantía Interna de la Calidad del Grado y desde la 
Dirección del Centro, se procurará elaborar un Plan de Mejora plurianual, que permita realizar un 
seguimiento y control de todas las acciones, herramientas y proyectos que puedan ponerse en marcha 

para verificar de manera efectiva tanto el cumplimiento de las competencias profesionales del título 
como los resultados de aprendizaje que debe obtener un estudiante para garantizar una formación 
sólida y acorde con lo establecido en las directrices normativas vigentes. 
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10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
 

El plan de estudios se implantará a partir del curso académico 2010/2011, escalonadamente y conforme 
al siguiente calendario. 

 

Cronograma de implantación del Grado en Ingeniería Civil 

Curso Académico Curso 

2010/2011 1º 

2011/2012 2º 

2012/2013 3º 

2013/2014 4º 

 

En el curso académico 2010/2011 no se ofertarán plazas de nuevo ingreso en primer curso para la 
titulación de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
 
El plan actual se irá extinguiendo sucesivamente, garantizando la docencia a los alumnos que no se 
adapten al nuevo plan de estudios de acuerdo con la siguiente tabla: 

 

Cronograma de extinción en la docencia de la 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 

Último año de docencia  Curso 

2009/2010 1º 

2010/2011 2º 

2011/2012 3º 

2012/2013 4º 

2013/2014 5º 

 
 
Cronograma de implantación: 
 

Curso Ingeniería Grado 
Total cursos 
simultáneos 

2010/2011 2º, 3º, 4º, 5º 1º 5 

2011/2012 3º, 4º, 5º 1º y 2º 5 

2012/2013 4º, 5º 1º, 2º y 3º 5 

2013/2014 5º 1º, 2º, 3º y 4º 5 

2014/2015 Sólo exámenes 1º, 2º, 3º y 4º 4 

2015/2016 Sólo exámenes   
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