GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

GENETICA Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacion: 11/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 14/07,/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Ciencias Basicas Genética 29 20 6 Bésica

DI RECQI(')N COMPLETA DECONTACTO PARA
PROFESORES!" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Dpto. de Genética 32 planta, Edificio de Biologia,
Facultad de Ciencias. Despacho 9
Correo electrénico: dcarmona@ugr.es

e Francisco David Carmona Lopez Teléfono: 958241000 (ext 20170)

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™"

Viernes, de 10 a 12 horas

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADOEN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Biotecnologia Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No hay prerrequisitos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Bases moleculares y cromosdmicas de la herencia. Analisis genético mendeliano. Ligamiento y recombinacion.
Herencia de caracteres con variacidn continua. Expresion génica y su regulacion. Genética del desarrollo. Mutacion,
reparacion y transposicion. Genética de poblaciones y evolutiva.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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CT 2. Trabajo en equipo

CT 3. Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas

CT 4. Capacidad de analisis y sintesis

CT 6. Razonamiento critico

CT 7. Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio,
CT 8. Aprendizaje autbnomo para el desarrollo continuo profesional
CT 9. Comunicacién oral y escrita en la lengua materna

CT 13. Habilidades en las relaciones interpersonales

CT 16. Creatividad

CT 17. Capacidad de gestion de la informacién

CT 19. Compromiso ético

Especificas

CE 2. Realizar andlisis genético

CE 14. Manipular el material genético

CE 15. Identificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias

CE 43. Tipos y niveles de organizacion

CE 44. Mecanismos de la herencia

CE 47. Bases genéticas de la biodiversidad

CE 54. Replicacion, transcripcion, traduccidon y modificacion del material genético

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

Los conceptos basicos y procedimientos propios de la Genética
Las técnicas de andlisis genético (tanto moleculares como clasicas)
Los mecanismos de la herencia

Los mecanismos y modelos evolutivos

Las bases genéticas de la biodiversidad

El alumno sera capaz de:

Resolver problemas genéticos

Desarrollar destrezas practicas en la metodologia propia de la disciplina

Disefiar experimentos genéticos

Manipular el material genético

Identificar y analizar material de origen biolégico y sus anomalias

Analizar, interpretar, valorar, discutir y comunicar los datos procedentes de los experimentos genéticos
Manejar correctamente el instrumental habitual en un laboratorio de Genética

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. ANALISIS GENETICO MENDELIANO.

Payina 2

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




El método de andlisis genético mendeliano. Principio de la segregacién. Principio de la transmisién independiente.
Arboles genealdgicos. Calculo de probabilidades. Comprobacion estadistica de las segregaciones: test de la x2.
Extensiones y modificaciones del mendelismo.

TEMA 2. BASE CROMOSOMICA DE LA HERENCIA.

Genes y cromosomas. Mitosis y Meiosis. Significado genético de la mitosis y de la meiosis. Ligamiento y
recombinacién. Mapas genéticos.

TEMA 3. BASES MOLECULARES DE LA HERENCIA.
Naturaleza, estructura y organizacion espacial del material hereditario. Replicacion del material hereditario.
TEMA 4. ANALISIS GENETICO MOLECULAR.

Técnicas basicas de andlisis molecular y sus aplicaciones. Mapas de restriccion. Clonacién de ADN. PCR.
Polimorfismos moleculares. Organismos transgénicos.

TEMA 5. EXPRESION GENICA.

Relacidn entre genes y proteinas. Transcripcion. Intrones y exones. Maduracion del ARN. Autoprocesamiento.
Edicion de ARN. Cédigo genético. Traduccion.

TEMA 6. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA.

Epigenética. Control transcripcional, post-transcripcional, traduccional y post-traduccional de la expresién génica.

TEMA 7. GENETICA DEL DESARROLLO Y CICLO CELULAR.
Desarrollo, determinacion y diferenciacién. Programacion espacio-temporal de la expresién de genes del desarrollo.

Genes que controlan el desarrollo: modelos de estudio. Determinacion y diferenciacién sexual. Control del ciclo
celular y muerte celular programada.

TEMA 8. MUTACION, REPARACION Y TRANSPOSICION.

Concepto de mutacién. Tipos de mutaciones. Causas y consecuencias de la mutacién. Tasa de mutacién. Mutacién y
reparacion. Transposicion y efectos de la transposicion.

TEMA 9. ALTERACIONES CROMOSOMICAS.

Duplicacion. Delecion. Inversion. Translocacion. Aneuploidia. Poliploidia. Efectos sobre la fertilidad. Papel en la
evolucion cariotipica.

TEMA 10. Genética de poblaciones y evolucion.
Poblaciones mendelianas y acervo génico. Frecuencias alélicas y genotipicas. Equilibrio de Hardy-Weinberg.

Mecanismos de cambio evolutivo: mutacién, migracion, seleccién natural, deriva genética y endogamia.
Microevolucién y macroevolucion. Aislamiento reproductivo. Formacién de especies. Teorias evolutivas.
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TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Casos practicos: mendelismo (2 sesiones, 3 horas)
e Casos practicos: extensiones del mendelismo (1 sesién, 2 horas)
e (Casos practicos: ligamiento (1 sesion, 2 horas)
e Seminarios tutelados (1 sesion, 2 horas)

Practicas de Laboratorio

Practica de laboratorio 1: Aplicacion de la PCR al diagnéstico genético (1 sesion, 2 horas)
Practica de laboratorio 2: Clonacién de un producto de PCR (1 sesidn, 2 horas)
Practica de laboratorio 3: Expresion de genes implicados en el desarrollo testicular de mamiferos (1 sesion, 2 horas)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Pierce, B.A. 2016. Genética. Un enfoque conceptual. 5a Edicién. Editorial Médica Panamericana.

e Pierce, B.A. 2011. Fundamentos de Genética: Conceptos y relaciones. 1a Edicion. Editorial Médica
Panamericana.

e Klug, W.S,, Cummings M.R.,, Spencer, CA & Palladino M.A. 2013. Conceptos de Genética. 10a Edicion. Pearson
Educacion.

e  Griffiths, A.J.F, S.R. Wessler, R.C. Lewontin & S.B. Carroll. 2008. Genética. 9a Edicion. McGraw-
Hill/Interamericana.

e Lewin, B. 2008. Genes IX. McGraw-Hill /Interamericana.

e Brown, T.A. 2010. Genomas. 3a Edicion. Editorial Médica Panamericana.

e Benito Jiménez, C., Espino Nuifio F.J. 2012. Genética: conceptos esenciales. Editorial Médica Panamericana.

e Pascual Calaforra, L.F. & Silva Moreno, F.J. 2018. Principios Basicos de Genética. Editorial Sintesis.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Viseras Alarcdn, E. 2008. Cuestiones y problemas resueltos de Genética. Editorial Universidad de Granada.

e Benito Jiménez, C. 2015. 141 Problemas de Genética. Editorial Sintesis.

e Jiménez Sanchez, A. 1997. Problemas de Genética para un curso general. Universidad de Extremadura.
Espaia.

e Ménsua, J.L. 2003. Genética, problemas y ejercicios resueltos. Pearson/Prentice Hall.
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e Stansfield, W.D. 1992. Teoria y Problemas de Genética. 3a Ediciéon. McGraw-Hill. México.

ENLACES RECOMENDADOS

Biblioteca de la Universidad de Granada: http://www.ugr.es/~biblio/ (acceso a revistas electronicas y bases de
datos diferentes entre ellas: Medline y Current Contents).

Sociedad Espafiola de Genética (SEG): http://www.segenetica.es/

Herencia mendeliana en el hombre (OMIM): https://omim.org/

GeneCards: http://www.genecards.org/

National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov
PubMed: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/

Medline Plus: http://medlineplus.nlm.nih.gov/medlineplus/

Instituto Europeo de Bioinformatica (EBI): http://www.ebi.ac.uk

The J. Craig Venter Institute: http://www.jcvi.org/

Ensembl: https://www.ensembl.org/index.html

Proyecto 1000 genomas: http://www.internationalgenome.org/
Proyecto ENCODE: https://www.encodeproject.org/

Proyecto Roadmap Epigenomics: http://www.roadmapepigenomics.org/
Proyecto GTEx: https://www.gtexportal.org/

Nature On-Line: http://www.nature.com

Science On-Line: http://www.sciencemag.org

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Resolucion de problemas
Tutorias

Trabajo auténomo del alumnado

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)
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CONVOCATORIA ORDINARIA (modalidad evaluacién continua)

Examen tedrico (hasta 40 puntos)

Pruebas de practicas (hasta 15 puntos)
Resolucién de ejercicios (hasta 15 puntos)
Pruebas de clase (hasta 15 puntos)

Trabajos individuales/grupo (hasta 15 puntos)

El alumno va acumulando puntos por todos estos conceptos. Si no supera 50 puntos obtendra la calificacién de
suspenso; si suma entre 50 y 70 puntos obtendrd la calificaciéon de aprobadao; si suma entre 70 y 90 puntos
obtendra la calificacién de notable; y si suma mas de 90 puntos obtendra la calificacién de sobresaliente. Los
alumnos con matricula de honor, cuyo nimero depende del nimero de alumnos matriculados, seran los
sobresalientes de mayor puntuacidn.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Examen final con preguntas teéricas (50%), de resolucion de ejercicios (25%) y practicas (25%) relativas a la
materia impartida durante el curso.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

e Examen de teoria (50%)
e Examen de practicas (25%)
e Resolucidn de ejercicios (25%)

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

En el escenario semipresencial, salvo excepciones, se
atenderan las tutorias por videoconferencia (Google
Meet) o correo electrénico institucional. Las tutorias
individuales tendrian lugar previa peticion del
estudiante. El profesor podria proponer tutorias
grupales si lo estima oportuno como herramienta de
retorno formativo en caso de que hubiera que impartir
clases virtuales en modo asincrono.

Preferentemente viernes de 10:00 a 12:00 (aunque se
acordaria con el estudiantado tener un horario flexible
para facilitar el acceso a la atencién tutorial)

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Laproporcién entre clases virtuales y presenciales dependeria del centro y circunstancias sanitarias. En las
clases virtuales se concentraria la ensefianza de indole teérica y de resolucidn de problemas, mientras que
en las presenciales se primaria la imparticion de clases practicas.
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e Las clases virtuales se impartirian utilizando la plataforma Google Meet o la que dicte la UGR llegado el
momento. Se primaria la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del
profesor o familiar, conciliacién familiar, etc...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se
grabarian las clases presenciales, que serfan compartidas por Google Drive siguiendo los horarios oficiales
de clase y se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin
(tutorfas, tareas, entregas, etc...).

e Las plataformas que se utilizarian (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta
@go.ugr, correo institucional, etc...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Estas podrian verse
modificadas si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se trataria de facilitar material docente de apoyo a los estudiantes a través de la
plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se llevaria a cabo una evaluacién tanto presencial como no presencial de la siguiente manera:

e Tres pruebas de clase (una por cada bloque tedrico) con preguntas teéricas realizadas de forma presencial
en horario de clase durante el semestre. Cada prueba representaria el 5% de la calificacion final (15% en
total).

e Tres pruebas de practicas (una por cada sesién) que se realizarian de manera presencial al finalizar cada una
de las 3 sesiones practicas. Cada prueba representaria el 5% de la calificacion final (15% en total).

e Elexamen de problemas representaria el 15% de la evaluacion final. Seria no presencial (en horario de
clase) e incluiria una prueba de opciéon multiple mediante Prado Examen (5%) y otra de resolucion de
ejercicios planteados por el profesor mediante correo electréonico institucional y Google Meet (10%).

e Laexposicion de trabajos grupales representaria el 15% de la evaluacion final y se realizaria de manera
virtual utilizando Google Meet durante el horario oficial para esta actividad

e Una prueba tedrica final de opcién miultiple y desarrollo de conceptos que representaria el 40% de la
calificacidn final. Se realizaria de manera presencial en la fecha y horario oficial del examen final de la
convocatoria ordinaria.

Si no fuese posible llevar a cabo las pruebas presenciales, éstas se realizarian de forma virtual mediante Prado

Examen, correo electronico institucional y Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su
momento.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen final con preguntas teéricas (50%), de resolucion de ejercicios (25%) y practicas (25%) relativas a
la materia impartida durante el curso.

La prueba seria presencial. Si no fuese posible por las condiciones sanitarias, se realizaria de manera virtual
mediante Prado Examen, correo electrénico institucional y Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que
dicte la UGR al respecto.

Evaluacién Unica Final

e Examen de teoria (50%)
e Examen de practicas (25%)
e Resolucidn de ejercicios (25%)
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Las pruebas serian presenciales. Si no fuese posible por las condiciones sanitarias, se realizarian de manera virtual
mediante Prado, correo electrénico institucional y Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR
al respecto.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Se atenderian las tutorias por videoconferencia mediante
Google Meet, foros de Prado o correo electrdnico oficial.
Las tutorias individuales tendrian lugar previa peticion
del estudiante. El profesor podria proponer tutorias
grupales, si lo estima oportuno, como herramienta de
retorno formativo en caso de que hubiera que impartir
clases virtuales en modo asincrono.

Preferentemente viernes de 10:00 a 12:00 (aunque se
acordaria con el estudiantado poder dedicar un mayor
numero de horas y tener un horario flexible para facilitar
el acceso a la atencidn tutorial)

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Las clases de teoria se impartirian de manera virtual utilizando la plataforma Google Meet o la que dicte la
UGR llegado el momento. Se primaria la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias
(enfermedad del profesor o familiar, conciliacién familiar, etc...) podrian imponer un escenario asincrono,
en cuyo caso se grabarian las clases presenciales, que serfan compartidas por Google Drive siguiendo los
horarios oficiales de clase y se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo
especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas, etc...).

e Enrelacion alas clases de problemas, se pondrian a disposicién del alumnado video-tutoriales desarrollados
por el profesor mediante Prado y Google Drive y se realizarian sesiones grupales por Google Meet para
resolver cualquier duda que pudiera surgir.

e Las practicas de laboratorio se sustituirian por practicas virtuales mediante la distribucion de video-
tutoriales por Prado y el Manual de Practicas y Problemas del Departamento de Genética. Se organizarian
sesiones virtuales mediante Google Meet para asegurar que los alumnos adquieren los conceptos y
competencias propios de estas actividades.

e Las plataformas que se utilizarian (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta
@go.ugr, correo institucional, etc...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Estas podrian verse
modificadas si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se trataria de facilitar material docente de apoyo a los estudiantes a través de la
plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Ladistribucion de pruebas y tareas evaluables seria la misma que en escenario A, pero todas las pruebas de
evaluacidén continua se llevarian a cabo mediante las plataformas Prado Examen y Google Meet, siempre
siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria
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e Examen final con preguntas teéricas (50%), de resolucion de ejercicios (25%) y practicas (25%) relativas a
la materia impartida durante el curso.

La prueba se realizaria de manera virtual mediante Prado Examen, correo electrénico institucional y Google Meet,
siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

Evaluacién Unica Final

e Examen de teoria (50%)
e Examen de practicas (25%)
e Resolucidn de ejercicios (25%)

Las pruebas se realizarian de manera virtual mediante Prado Examen, correo electrénico institucional y Google
Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los
sistemas de adquisicién y de evaluacién de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran
conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de
conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.
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