GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

TECNICAS MICROSCOPICAS DE ANALISIS CELULAR  Curso 2018-2019

(Fecha ultima actualizacion: 11/05/2018)
* Aprobada por el Consejo del Departamento de Biologia Celular en sesién ordinaria celebrada el 11 de mayo de 2018.

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Biotecnologico Técnicas Microscopicas | 4° 2° 6 Optativa
de Analisis Celular

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

PROFESORES TUTORIAS

Dpto. de Biologia Celular, Facultad de Ciencias.
Correo electronico: arios@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS

Antonio Rios Guadix

martes, 12-14 h., miércoles y jueves, 11-13 h.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Conocimientos previos de Biologia Celular.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

M¢étodos de preparacion de muestras para microscopia optica y electronica.
Microscopia de fluorescencia. Microscopia laser confocal y bifotonica.
M¢étodos citoquimicos e inmunocitdquimicos.

Autorradiografia. Hibridacion in situ y marcaje molecular.

Microscopia electronica analitica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas
relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio)para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica
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o ética

CTS5- Saber aplicar los principios del método cientifico.

CT6- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

CE18- Conocer las técnicas basicas de los cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi como las
de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

C19- Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos, moleculares y bioquimicos
asociados a las diferentes patologias y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden usarse en el
diagnoéstico y en el pronodstico de las enfermedades.

CE20- Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas que
permiten el estudio de la expresion y funcion de los genes.

CE21- Poseer las habilidades “cuantitativas™ para el trabajo en el laboratorio biolégico, incluyendo la capacidad
para preparar reactivos para experimentar de manera exacta y reproducible.

CE22- Saber trabajar de manera adecuada en un laboratorio con material biolégico y quimico, incluyendo
seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos y registro anotado de actividades.
CE23- Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y la Biologia
Molecular.

CE27- Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer las técnicas de preparacion de muestras que permiten el estudio de las células a microscopia optica y
electronica, asi como las modificaciones que dichas técnicas introducen en la estructura normal de células y
tejidos.

Utilizar las diferentes técnicas para determinar las caracteristicas y la composicion de las distintas estructuras
celulares.

Conocer los resultados de los distintos métodos de estudio y su utilidad especifica, en funcion del analisis que se
pretenda realizar.

Adquirir experiencia en la manipulacion de muestras biologicas para su estudio y analisis.

Interpretar los resultados de los diferentes métodos analiticos.

Conocer las caracteristicas y posibilidades de la moderna instrumentacion analitica aplicada al estudio de la
ultraestructura celular.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1- Caracteristicas y limites de la microscopia optica y electronica como métodos de estudio de las células.
2-Procedimiento de preparacion de muestras para microscopia optica.

3- Procedimiento estandar para la preparacion de muestras en microscopia electronica.

4- Métodos criogénicos de preparacion de muestras.

5- Métodos especiales de estudio celular en microscopia electronica. Criofractura, Criosustitucion y Sombreado
Metalico.

6- Microscopia de Fluorescencia.

7- Microscopia Laser Confocal. Microscopia Bifotonica. Microscopia de Reflexion Interna Total. Otras
microscopias.
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8- Métodos citoquimicos de deteccion de componentes celulares.

9- Citoquimica de enzimas.

10- Métodos inmunocitoquimicos. Marcaje para microscopia optica y electronica.

11- El uso de lectinas para la deteccion de glucidos.

12- Autorradigrafia. Seguimiento de rutas intracelulares.

13- Hibridacion in situ.

14- Deteccion intracelular de elementos mediante microanalisis de rayos X.

15- Analisis cualitativo y cuantitativo de espectros de rayos X.

16- Espectroscopia de pérdida de energia de electrones. Analisis espectroscopico de elementos.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres

Analisis de los resultados ofrecidos por las técnicas de estudio ¢ interpretacion de imagenes.
Practicas de Laboratorio

Realizacion en el laboratorio de procedimientos de preparacion de muestras para microscopia electronica.
Aplicacion de algunos de los métodos de estudio analizados en el temario.
Visualizacion en el microscopio optico y electronico de muestras preparadas por diferentes métodos.

BIBLIOGRAFIA

ALBERTS B, BRAY D, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF, M, RIBERTS K, WATSON JD. 2004. Biologia
Molecular de la Célula, 4° edicion. Ediciones Omega.

BANCROFT JD y GAMBLE M. 2002. Theory and practice of histological techniques, 5 edicion. Editorial
Churchill Livingstone.

MATSUMOTO b, ED. 2002. Cell biological application of confocal microscopy. 2* Ed. New York Academic
Press.

RENAU J y MEGIAS L 1998. Técnicas de Microscopia Electrénica. Editorial Universidad de Granada.
ROBARDS AW y WILSON AJ 1993. Procedures in Electron Microscopy. Editorial Wiley.

STOFFLER D, STEINMETZ MO y AEBI U 1999. Imaging biological matter across dimensions: From cells
to molecules and atoms. FASEB J. Suppl 2.

ENLACES RECOMENDADOS

http://cellimages.ascb.org/cdm4/FawcettTheCell.html. Atlas de microscopia electronica en formato pdf que
recoge muchas de las imagenes utilizadas como material docente en las practicas.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books. Coleccion de libros biomédicos, incluyendo de Biologia Celular, que
permite buscar directamente cualquier concepto.

http://webs.uvigo.es/mmegias/5-celulas/1-introduccion.php. Visita guiada por la célula. Pagina realizada por el
Dpto. de Biologia Funcional y Ciencias de la Salud de la Facultad de Biologia de la Universidad de Oviedo.

http://www.ulb.ac.be/sciences/biodic/homepage2.html. Atlas de microscopia electronica conteniendo diversas
imagenes de ultraestructura celular.

http://multimedia.mcb.harvard.edu/anim_innerlife hi.html. Animacion realizada por Biovisions (Universidad de
Harvard) y que recrea con gran realismo la vida interna de una célula.

http://www.mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780470015902/els/topics?filter=CEBI#CEBI. Enciclopedia de
Ciencias de la Vida realizada por la Editorial Willey y que tiene un amplio apartado dedicado a la Biologia

Celular.

http://micro,magnet,fsu.edu/primer/index.html. Excelente pagina sobre microscopia, con explicaciones sobre el
funcionamiento de los diversos tipos de microscopios y tutoriales en java sobre el manejo de los mismos.

http://bris.ac.uk/pathandmicro/clp/lablinks.html. Manual de técnicas de preparacion de muestras y tincion.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades programadas para la consecucion de las competencias y objetivos propuestos son:

- Clases de teoria, en las que el profesor explicara los fundamentos tedricos de la asignatura ayudandose de
dibujos, esquemas, transparencias, diapositivas o presentaciones con ordenador y que se pondran a disposicion
del alumnado. Se relaciona con las competencias CG3, CB3, CT5 y CTé6.

- Clases practicas, en las que el alumno realizara técnicas histologicas sobre muestras bioldgicas. El alumno
debera plasmar las actividades en un resumen de practicas. Competencias CE18, CE19, CE20, CE21, CE22 y
CE23.

- Tutorias personalizadas, en las que el profesor, a requerimiento del alumno y en el horario establecido,
resolvera las dudas que le plantee y orientara su labor de estudio.

- Seminarios sobre analisis de los resultados ofrecidos por diferentes técnicas de preparacion. Competencia
CE27.

- Dedicacion personal del estudiante a labores de estudio.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Pagina 4

UNIVERSIDAD INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




A. Evaluacion de los conocimientos tedricos adquiridos por el alumno mediante examenes y pruebas periddicas
escritas. Se realizaran dos pruebas parciales. Evalia CG3, CB3, CT5 y CTé6.

B. Evaluacion de actividades de laboratorio y de los seminarios sobre interpretacion de imagenes ofrecidas por
las técnicas mediante un examen de diagnodstico de imagenes. Evalua CE18, CE19, CE20, CE21, CE22, CE23 y
CE27.

C. Asistencia y participacion en clases y seminarios.

PORCENTAJE DE CADA APARTADO SOBRE LA CALIFICACION FINAL

El apartado A de los instrumentos de evaluacion constituird el 60% de la calificacion final. Su valor sera la nota
media de las dos pruebas.

El apartado B de los instrumentos de evaluacion constituira el 30% de la calificacion final.

El apartado C de los instrumentos de evaluacion constituira el 10% de la calificacion final.

CRITERIOS DE EVALUACION
Cada uno de los apartados incluidos en los instrumentos de evaluacion sera valorado numéricamente de 0 a 10,
teniendo en cuenta su porcentaje sobre la calificacion final.

La calificacion final sera la suma de las valoraciones numéricas de los tres apartados.

* Para superar la asignatura el alumno debera obtener una calificacion final de 5 0 mas puntos.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Evaluacion nica final (articulo 8 de la “Normativa de Evaluacion” aprobada en Consejo de Gobierno el
20 de mayo de 2013):

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos al plan de evaluacidon anterior podran
someterse a un proceso de evaluacion unica final, solicitindolo al Director del Departamento de Biologia Celular
durante las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura. La fecha de este examen de evaluacion final
unica coincidira con la del examen semestral final y aparece recogida en el calendario de examenes de la
titulacion. Este examen incluira la evaluacion del programa teorico y del programa de practicas.

Evaluacién extraordinaria (articulo 19 de la “Normativa de Evaluacion” aprobada en Consejo de
Gobierno el 20 de mayo de 2013):

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria podran ser evaluados
mediante un Unico examen extraordinario que incluira la evaluacion del programa teorico y del programa de
practicas

INFORMACION ADICIONAL
Programacion semanal
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Temas Teoria Practicas Seminarios Exdmenes Tutorias individuales

Horas Horas Horas Horas Horas
Semana 1 ] 2 6
Semana 2 23 2 6
Semana 3 34 2 6
inSemana 4 5 2 6
Semana s ) 2 20 (G1) 6
Semana é 7 2 20 (G2) 6
Semana 7 8 1 2 (T.1-7) 6
Semana 8 910 2 6
Semana 9 10-11 2 6
Semana 10 12 ] 6
Semana 11 13 ] 6
Semana 12 13-14 2 4 6
Semana 13 1516 2 4 6
Semana 14 3(G1) 2 (T.8-16) 6
Semana 15 2 Eg]zi 6
Semana 16

UNIVERSIDAD

DE GRANADA
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