GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

BIOTECNOLOGIA VEGETAL Curso 2017-2018

(Fecha ultima actualizacién: 02/06,/2017)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: dd/mm/aaaa)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
. , BIOTECNOLOGIA . o .
Biotecnologia VEGETAL 30 6° 6 Optativa

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORESY TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Departamento de Fisiologia Vegetal, Facultad de
Ciencias, Campus Fuentenueva, 18071 Granada
Despacho 12

e Parte I: Luis F. Garcia del Moral Garrido o
Correo electrénico: lfgm@ugr.es

e Parte ll: Luis F. Garcia del Moral Garrido

Luis F. Garcia del Moral

Lunes y martes de 11-14h

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OEERTAR

Grado en Biologia
Grado en Bioquimica Grado en Farmacia
Grado en Ciencia y Tecnologia de Alimentos

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Recomendable haber cursado Biologia Celular, Fundamentos de Bioquimica, Fisiologia molecular de
plantas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- Cultivo in vitro de células de plantas y protoplastos.

- Aplicaciones del cultivo de células y tejidos vegetales.

- Produccion de compuestos complejos y plantas libres de patdgenos.
- Obtencion de plantas transgénicas.

- Aplicaciones de la Biotecnologia Vegetal.

! Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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- Aspectos éticos y legales de la Biotecnologia Vegetal.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CG2 - Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional,
especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades biosanitarias, incluyendo la
capacidad de resolucion de cuestiones y problemas en el

e ambito de las Biociencias Moleculares utilizando el método cientifico

e CG3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica
y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en
distintos temas relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares.

e CG4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad
profesional a otros profesionales de su area, o de areas afines, y a un publico no especializado

e CG5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacion
de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las
Biociencias Moleculares

e (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

e (B3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un plblico tanto especializado como no especializado

e (CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e CE12 - Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefalizacion
intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y drganos,
para asi comprender como la complejidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de
los organismos vivos, con un énfasis especial en el organismo humano,

e CE15 - Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares,
asi como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia
Molecular en los sectores sanitario y biotecnologico.

e CE18 - Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi
como las de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

e CE23 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/ comprendera:

- El estado actual de los problemas y perspectivas de la Biotecnologia Vegetal en Espaiia y en el mundo.

- El aprendizaje de las bases conceptuales y metodologicas del cultivo in vitro de tejidos y drganos vegetales.

- Las técnicas convencionales de seleccion vegetal y sus logros y limitaciones.

- Las consecuencias del cultivo de tejidos, los factores que afectan a la variacion somaclonal y su aplicacion a
la mejora vegetal.

- Los sistemas de propagacion vegetativa y sus ventajas e inconvenientes.

Pagina 2

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




Los métodos de obtencion de plantas libres de virus y enfermedades.

Las técnicas para el rescate de embriones y sus aplicaciones practicas.

Las bases fisiologicas y los métodos de produccion de individuos haploides y sus aplicaciones practicas en
investigacion y mejora vegetal.

La obtencion de protoplastos vegetales y su interés como sistema experimental en Biotecnologia y Fisiologia
Vegetal.

Las bases celulares y las aplicaciones de la hibridacion somatica.

Los fundamentos practicos de la produccion de metabolitos secundarios mediante biotransformaciones y
sintesis multienzimaticas.

Los sistemas de produccion de metabolitos secundarios en biorreactores.

Los métodos biotecnoldgicos de conservacion de material vegetal genético y el interés de los bancos de
genes.

La organizacion y estructura de los tres tipos de ADN en plantas: nuclear, cloroplastidico y mitocondria,ly la
expresion génica en plantas.

Los principales marcadores moleculares en plantas y las bases de la gendmica, protedmica y metabolomica
vegetal.

Las técnicas de transformacion genética en plantas y su aplicacion a la mejora y productividad de los
vegetales.

Las aplicaciones de la ingenieria genética a la modificacion de la cantidad y calidad de los productos
vegetales y a la resistencia a herbicidas, enfermedades, plagas y estreses abioticos en las plantas.

Los problemas e impacto de la Biotecnologia Vegetal en el ambiente, la industria y la sociedad, y los
sistemas para la bioseguridad y control de plantas transgénicas.

El alumno sera capaz de:

Utilizar correctamente la terminologia empleada en Biotecnologia vegetal.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de Biotecnologia Vegetal, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacion de residuos biologicos y registro anotado de actividades.

Disefar, preparar y esterilizar medios para cultivo in vitro de células y tejidos vegetales.

Realizar cultivos estériles de células, tejidos y drganos vegetales.

Realizar experimentos y disenar aplicaciones de forma independiente, describiendo, cuantificando,
analizando, interpretando y evaluando criticamente los resultados obtenidos.

Aplicar los conocimientos teoricos a la practica de la Biotecnologia Vegetal.

Disefar un protocolo general de obtencion y purificacion de un metabolito secundario en un biorreactor.

Plantear un protocolo para la obtencion y regeneracion de plantas transgénicas.

Aplicar los principales marcadores moleculares para la identificacion de genotipos vegetales.

Diferenciar las estrategias de produccion y mejora de alimentos de origen vegetal por métodos
biotecnoldgicos.

Conocer las principales aplicaciones de las plantas transgénicas a la mejora vegetal y a la resistencia a
factores bidticos y abiodticos.

Buscar y obtener informacion en las principales bases de datos y bibliograficas sobre aspectos practicos
de la Biotecnologia Vegetal.

Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, economicas y ambientales de la Biotecnologia
Vegetal.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO: ( 1,6 ECTS/ 40 hs)

Tema 1: Situacién actual de la Biotecnologia Vegetal. Bases fisiologicas de la diferenciacion y morfogénesis en
células y tejidos vegetales. Técnicas de seleccion vegetal: logros y limitaciones. Aportaciones de la Biotecnologia
Vegetal a la mejora genética de plantas.

Tema 2: Organizacion y técnicas de cultivo de células y tejidos. Biologia de las células cultivadas in vitro.
Alteraciones en célula y tejidos debidas al cultivo in vitro.

Tema 3: Consecuencias del cultivo de tejidos: variabilidad e inestabilidad. Variacion somaclonal.
Micropropagacion vegetal. Ventajas e inconvenientes. Semillas sintéticas.

Tema 4: Obtencion de plantas libres de enfermedades. Rescate de embriones. Aplicaciones practicas del cultivo
de embriones. Interés para la mejora vegetal.

Tema 5: Produccion de individuos haploides. Aplicaciones. Protoplastos vegetales. Hibridacion somatica.
Fusdgenos quimicos y fisicos.

Tema 6: Produccion de metabolitos secundarios. Biotransformaciones. Sintesis multienzimaticas. Ingenieria
genética para la produccion de metabolitos secundarios. Las plantas como biofactorias. Produccion de
planticuerpos y vacunas.

Tema 7: Conservacion de material genético vegetal y bancos de ADN. El genoma vegetal. Marcadores moleculares
en plantas. Genomica, protedmica y metabolomica vegetal.

Tema 8: Obtencion de plantas transgénicas.Transformacion de cloroplastos y mitocondrias. Aplicaciones de la
ingenieria genética vegetal a la mejora de la calidad de productos vegetales. Alimentos transgénicos de origen
vegetal.

Tema 9: Resistencia a factores bidticos y abioticos. Situacion actual de los cultivos transgénicos. Implicaciones
sociales y medioambientales de la Biotecnologia Vegetal.

TEMARIO PRACTICO:

Seminario y exposicion de trabajos (0,072ECTS/ 1,80h)
Se proponen los siguientes seminarios a escoger entre los alumnos:

Hibridacion somatica y aplicaciones

Embriogénesis somatica

Tarnsformacion genética de cloroplastos y mitocondrias
Seminario de libre eleccion del alumno.

Tutorias en grupos reducidos (colectivas) (0,072ECTS/1,80hs)

Preparacion de los equipos de trabajo para los seminarios.
Técnicas y especies usadas para la hibridacion somatica.
Técnicas usadas para la regeneracion de plantas transgénicas.

Prdcticas de Laboratorio (0,4 ECTS/10 hs)

Practica 1. Preparacion y esterilizacion del medio de cultivo de Murashige-Skoog (MS). Iniciacion de cultivo de
callo de médula de zanahoria y tabaco.

Practica 2. Preparacion y esterilizacion de medio para cultivo de embriones cigdticos.Cultivo de embriones
cigoticos de cebada y apomicticos de naranjo.

Practica 3. Induccion de tubo polinico y observacion de microsporas en polen de Nicotiana glauca.

Practica 4. Preparacion y esterilizacion de medio para cultivo de anteras. Cultivo de anteras de Nicotiana glauca.
Practica 5. Obtencion y observacion de protoplastos en hojas de puerro (Allium porrum).
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAF{A FUNDAMENTAL:

e BAHADUR, B., RAJAM, M.V., SAHIJRAM, L., KRISHNAMURTHY, K.V. (eds.). 2015. Plant Biology and
Biotechnology, 2 vols., Springer, New York.

o BHOJWANI, S.S. ; DANTU, P.K. 2013. Plant Tissue Culture: An Introductory Text, Springer India, 318
p.

o CHAWLA, H.S. 2009. Introduction to Plant Biotechnology. 3rd ed., Science Publishers, Enfield.

e CHRISTOU P., KLEE H. (eds.). 2004. Handbook of Plant Biotechnology. 2 vols. John Wiley & Sons,
Chischester, England.

e DUTTA GUPTA, S.; IBARAKI, YASUOMI (Eds.). 2007. Plant tissue culture engineering, Springer Verlag,
Berlin-New York.

e ECHENIKE, V.; RUBISTEIN, C.; MROGINSKI, L. (eds.). 2004. Biotecnologia y Mejoramiento Vegetal.
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, BUENOS Aires, Argentina.

e GELVIN, S.B., SCILPEROORT, R. (EDS). 2000. Plant Molecular Biology Manual. 2nd ed., Kluwer
Academic Pub., Dordrecht, The Hague

e  KARL-HERMANN, N, ASHWANI, K., JAFARGHOLI, I. 2009. Plant Cell and Tissue Culture - A Tool in
Biotechnology: Basics and Application, Springer, Berlin.

e KEMPKEN, F., JUNG, C. 2010. Genetic modification of plants: agriculture, horticulture and forestry,
Springer, Berlin.

o KIRAKOSYAN, A, KAUFMAN, P. B. 2009. Recent Advances in Plant Biotechnology, Springer, New York.

e MARTOS, V., GARCIA DEL MORAL, L.F. 2004. Practicas de Biotecnologia Vegetal, Universidad de
Granada.

RICROCH, A., CHOPRA, S., FLEISCHER, S.J. (eds.), 2014. Plant Biotechnology, Springer, New York

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e ALTMAN, A., HASEGAWA, P.M. (eds.). 2012. Plant Biotechnology and Agriculture, Elsevier Inc,
Netherlands.

e ASHIHARA, H.; CROZIER, A.; KOMAMINE, A. (eds.) 2011. Plant Metabolism and Biotechnology. Wiley,
New York.

e IANEZ PAREJA, E. (Coord.). 2002. Plantas transgénicas: De la Ciencia al Derecho. Ed. Comares, Granada.

e RAVI, I.; BAUNTHIYAL, M.; SAXENA, J. (eds.). 2014. Advances in Biotechnology, Springer, India,264 p.

o  WANG, A.; MA, S. (eds.). 2012. Molecular Farming in Plants: Recent Advances and Future Prospects,
Springer Science+Business Media B.V. , 284 p.

ENLACES RECOMENDADOS

Sociedad espafiola de biotecnologia, www.sebiot.org

Sociedad Espanola de Cultivo in vitro de Tejidos Vegetales, http://www.ivia.es/secivtv/
Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal, http://www.sefv.net/

AgBiotechNet, http://www.agbiotechnet.com/main.asp/

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria y problemas (CG2, CG3, CG4, CG5, CE12, CE15):, Clases magistrales con soporte de
TICs, complementadas con discusiones con los estudiantes, donde se explican los conceptos basicos de
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la asignatura y se aplican dichos conocimientos a la solucion de problemas.

Clases practicas de laboratorio (CE18, CE23): Clases practicas que abordan diversos aspectos del trabajo en
un laboratorio de Biotecnologia Vegetal,

Tutorias colectivas (CG3, CG4): Se utilizaran para completar parte del temario que requiera resolver
problemas o una mayor participacion del estudiante en la discusion del tema.

Seminarios (exposicion de trabajos) (CB2, CB3, CB4): Clases en las que los estudiantes presentan y discuten
sobre contenidos del programa tedrico propuestos por el profesor. Para desarrollar esta actividad, los
estudiantes deberan trabajar previamente de forma individual y, después, en grupo para su presentacion al
profesor (aprox. 10 miembros, segin el nimero total de matriculados). Estas actividades serviran para
fomentar que el estudiante desarrolle la capacidad de aprendizaje autonomo, se habitle a consultar la
bibliografia recomendada y trabaje los conceptos de la asignatura. La preparacion en grupo y defensa de las
exposiciones (mediante presentaciones en PowerPoint o equivalente) desarrolla las habilidades de trabajo en
equipo y de comunicacion. Ademas, al profesor le permite comprobar si los alumnos van asimilando los
contenidos de la asignatura antes de realizar los examenes parciales.

Estudio y trabajo auténomo del estudiante (CB5, CG3, CG4). Blsqueda de documentacion mediante la
bibliografia recomendada; resolucion de problemas; estudio y asimilacion de los conceptos basicos de la
materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Segln la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016) la evaluacion sera preferentemente continua,
entendiendo por tal la evaluacion diversificada que se establezca en las Guias Docentes de las asignaturas. No
obstante, las Guias Docentes contemplaran la realizacion de una evaluacion Unica final a la que podran
acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos
laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir
el régimen de evaluacion continua” (art. 6, 2).

Evaluacion continua por curso (evaluacion ordinaria): La calificacion del estudiante (0 a 10 puntos)
resultara de la evaluacion de las diferentes partes de la asignatura, en la que la parte tedrica supondra 7.0
puntos, la parte practica 1.5 puntos y la exposicion de seminarios o trabajos y la participacion en clase 1.5
puntos. En cualquier caso, para poder sumar la puntuacion correspondiente a practicas y seminario, la
calificacion de los examenes de teoria debera ser igual o superior a 5 sobre 10.

- Evaluacion de los contenidos teoricos, 70% (CG2, CG3, CG4, CG5, CE12, CE15): Se realizaran 2 examenes
parciales (pruebas de respuesta multiple, conceptos y preguntas cortas).

- Evaluacion de los seminarios (exposicion de trabajos) y participacion en clase 15% (CB2, CB3, CB4): Se
evaluaran conocimientos, capacidad de comunicacion, claridad de la presentacion, asistencia a clases teoricas
y participacion activa, bibliografia utilizada, actitud critica, etc..

- Evaluacion de las practicas de laboratorio, 15% (CE18, CE2): La asistencia a las clases practicas es
obligatoria. Se evaluaran mediante la realizacion de un examen escrito y la valoracion de la actitud y
actividad del estudiante, asi como los resultados obtenidos en el laboratorio mediante la presentacion y
evaluacion del correspondiente manual de practicas de Biotecnologia Vegetal.
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Evaluacion extraordinaria

Segun el art. 19 de la normativa de evaluacion y calificacion, los estudiantes que no hayan superado la
asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir
todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. En esta
convocatoria se realizard un examen de todos los contenidos tedricos, no guardando por tanto la calificacion de
los parciales. En caso de haber superado los examenes de teoria en la convocatoria ordinaria y haber
suspendido las practicas, se guardara la calificacion de teoria para la convocatoria extraordinaria del mismo
curso académico. EI mismo procedimiento se aplicara en el caso contrario (teoria suspensa y practicas
aprobadas) para la calificacion de practicas. En cualquier caso y para garantizar, como indica el citado articulo
19, la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion final, se permitira a estos alumnos repetir el examen
tedrico o practico ya aprobado en la convocatoria ordinaria. En esta evaluaciéon extraordinaria el examen de
contenidos teoricos supondra el 85% de la calificacion final y la nota de practicas el 15% restante.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

De acuerdo con el articulo 8 de la citada normativa: “Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en
las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, lo solicitara al Director del Departamento, quien dara
traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacion continua”. La solicitud se puede presentar electrénicamente en el siguiente
enlace: https://sede.ugr.es/sede/catalogo-de-procedimientos/solicitud-evaluacion-unica-final.html.

La evaluacion Unica final constara de un examen escrito de los contenidos del programa teérico de la
asignatura, y un examen de los contenidos del programa de practicas, que podra incluir preguntas de desarrollo
o de opcién multiple, problemas numéricos, asi como la realizacion experimental de alguna practica de
laboratorio.

Para aprobar la asignatura es imprescindible aprobar el examen de contenidos teéricos obteniendo como
minimo una puntuacién de 5 sobre 10. Asi mismo es imprescindible aprobar el examen de practicas obteniendo
como minimo una puntuacioén de 5 sobre 10.

La nota final de la asignatura se obtendra de la nota de teoria, que supondra hasta el 85% de la nota final, y de
la nota de practicas que supondra hasta el 15% de la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso
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