GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

ESTADISTICA Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacién: 09/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 17,/07,/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Fisica, Matematica
e Informatica para
las Biociencias
Moleculares

ESTADISTICA 1¢ 2¢ 6 Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES( TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Estadistica e 1.0. Seccién de Matematicas
(planta primera), Facultad de Ciencias. 18071-
Granada

Prof2 Maria del Carmen Martinez Alvarez
Despacho n%4

e-mail: malvarez@ugr.es

Teoria:

Maria del Carmen Martinez Alvarez

Practicas de ordenador: .
HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA

PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE

PENDIENTE DE CONTRATACION LOS HORARIOS DE TUTORIAS®™

Los horarios de tutorias se encontraran en la
siguiente direcciéon web:

www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Bioquimica

1 Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No hay prerrequisitos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Probabilidad. Distribuciones de probabilidad y pardmetros estadisticos. Pardmetros de dispersion. Andlisis de la
varianza. Correlaciéon y regresion. Disefio de experimentos. Anadlisis multivariante. Contraste de hipoétesis
paramétricas y no paramétricas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e (CG2.- Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional,
especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades biosanitarias, incluyendo
la capacidad de resolucién de cuestiones y problemas en el ambito de las Biociencias Moleculares
utilizando el método cientifico.

e (CG3.- Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente
sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares.

e (CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

e CT5.- Saber aplicar los principios del método cientifico.
CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacién, la busqueda de
informacidn, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

Especificas:

e CEO1.- Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos biolédgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

e CE21.- Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico,
incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y
reproducible.

e CE24.- Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e
interpretar datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel
celular y molecular.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Analizar un conjunto de datos empleando las principales técnicas de la Estadistica Descriptiva

e Distinguir y conocer los fendmenos aleatorios. Conocer, interpretar y saber utilizar los principios
basicos del Calculo de Probabilidades
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e Comprender el concepto de variable aleatoria. Comprender y manejar el concepto de
independencia

e Reconocer y manejar los principales modelos de probabilidad discretos y continuos

e Comprender y manejar los intervalos de confianza mas usuales. Saber plantear e interpretar
problemas de intervalos de confianza

e Comprender y manejar con soltura las nociones basicas del contraste de hip6tesis

e Saber plantear, resolver e interpretar problemas de contrastes de hipotesis paramétricos y no-
parameétricos

e Conocer y saber utilizar software estadistico
e Interpretar correctamente los resultados estadisticos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. Introduccioén a la estadistica. Estadistica Descriptiva unidimensional y bidimensional
Introduccién. Conceptos basicos. Variables estadisticas unidimensionales y bidimensionales: Tablas
estadisticas y representaciones graficas.

TEMA 2. Teoria de la probabilidad
Conceptos basicos. Concepto de Probabilidad. Propiedades. Probabilidad condicionada. Independencia
de sucesos. Teorema de Bayes.

TEMA 3. Variable aleatoria. Tipos de variable aleatoria
Introduccion. Variable aleatoria discreta. Variable aleatoria continua. Caracteristicas de una variable
aleatoria. Independencia de variables aleatorias.

TEMA 4. Algunos modelos de probabilidad discretos y continuos
Distribucion de Bernoulli. Distribucion Binomial. Distribucién de Poisson. Distribucién Normal.

TEMA 5. Distribuciones en el muestreo en poblaciones normales.

Conceptos generales. Breve introduccién al muestreo. Distribuciones en el muestreo en poblaciones
normales.

TEMA 6. Estimacion puntual y estimacion por intervalos de confianza.
Estimacién puntual. Propiedades de los estimadores. Estimacidn por intervalos de confianza.

TEMA 7. Contrastes de hipdtesis paramétricos y no paramétricos.
Conceptos basicos. Contrastes de hipdtesis para los parametros de una distribucién Normal. Algunos
contrastes no paramétricos usuales.
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TEMA 8. Introduccion al Diseiio estadistico de experimentos.
Introduccién. Modelo completamente aleatorizado. Disefio en bloques aleatorizados.

TEMA 9. Analisis de regresion
Introduccion. Regresion lineal simple. Correlacion. Regresion lineal multiple.
TEMARIO PRACTICO:
Prdcticas en pizarra
Se realizaran sesiones de problemas en pizarra sobre los contenidos tedricos de la asignatura.
Prdcticas en ordenador

Se realizaran sesiones practicas sobre los contenidos del programa de la asignatura utilizando un
programa de software estadistico.

BIBLIOGRAFiIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e CANAVOS, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill
Interamericana, México.

e DEGROOT, M.H. (2002). Probabilidad y Estadistica. Adisson-Wesley.

e MARTINEZ ALVAREZ, C. y MARTINEZ ALVAREZ F. (2014). Apuntes de Estadistica y Optimizacion.
Ed. Godel impresiones digitales S.L.

e MARTINEZ ALVAREZ, F. y MARTINEZ ALVAREZ M.C. (2013). Problemas de Estadistica para
Ingenieria y Ciencias. Ed. Godel impresiones digitales.

o MENDENHALL, W. y SINCICH, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros y Ciencias.
Prentice-Hall Iberoamericana.

e MILTON J.S. (2007). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. McGraw-Hill. Interamericana
de Espana, S.A.U.

e QUESADA, V., GARCIA, A. (1985). Curso bdsico de Cdlculo de Probabilidades. Ediciones ICE, Madrid.

e ROSS, S. (1987) Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientistis. Wiley

e WALPOLE, RE, MYERS, R.H, MYERS, S.L. and YE K.E. (2012). Probability and Statistics for
Engineers and Scientistics. Prentice Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

o DEVORE, ].L. (2001). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Ed. Thomson.
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e MILTON, J.S., ARNOLD, ].C. (2004). Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para Ingenieria y
Ciencias Computacionales). McGraw-Hill Interamericana, México.

e MONTERGO, ]J. PARDO, L., MORALES, D. y QUESADA, V. (1988). Ejercicios y Problemas de Calculo de
Probabilidades. Ed. Diaz de Santos.

e MONTGOMERY, D. C. (2002). Disefio y Andlisis de Experimentos. Segunda Edicion. Limusa Wiley.

e MONTGOMERY, D.C. and RUNGER G.C. (2006) Applied Statistics and Probability engineers. Wiley
and Sons.

e PENA SANCHEZ-RIVERA, D. (2001) Estadistica. Modelos y Métodos. Volumen 1. Alianza Editorial.

e PEREZ, C. (2001). Técnicas Estadisticas con STATGRAPHICS. Prentice-Hall

e ROHATG], V.K, SALEH, AK. (2008). An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley and
Sons, New York.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Clases teoricas

En ellas se expondran claramente los objetivos principales del tema y desarrollaran en detalle los
contenidos necesarios para una correcta comprension de los conocimientos.

Competencias: CG2, CG3, CE01, CE21, CE24, CT1.

Clases practicas de ordenador y/o clases de problemas

Las clases que se realicen en el aula de informatica se dedicardn a presentar las caracteristicas de algin
software estadistico que servird como herramienta para la resolucidon de problemas practicos. Asimismo,
las clases practicas que se realicen en pizarra se dedicaran a resolver supuestos practicos.

Competencias: CE24, CT1, CT5, CT7.

Sesiones de seminarios

Estas actividades proporcionaran o plantearan problemas concretos que se desarrollaran de forma
individual o en grupo.

Competencias: CG3, CT1, CT5.

Tutorias individuales y/o colectivas

Estas tutorias se usardn fundamentalmente para resolucién de dudas, aunque también podran ser
empleadas para orientar y guiar al alumno en las tareas y actividades formativas o especificas del trabajo
personal.

Competencias: CT1, CT5.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)
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Convocatoria Ordinaria: Sistema de evaluacion continua.

eResolucion de ejercicios, casos practicos y pruebas especificas: 30%. Se evaluaran las
siguientes competencias: CE01, CE21, CE24, CT1, CT5, CG2, CG3.

e Practicas de ordenador: 10%. Se evaluaran las siguientes competencias: CT1, CT5, CT7.

eExamen final tedrico-practico: 60%. Se evaluaran las siguientes competencias: CE01, CE21,
CE24,CT1,CT5

Aquellos alumnos que no se presenten al examen final obtendran la calificacion de “No presentado” en
dicha convocatoria ordinaria. En el resto de casos, de acuerdo a la normativa de evaluacidn de la UGR
antes referenciada (capitulo VI, Articulo 22, punto 4): “Cuando el estudiante haya realizado actividades y
pruebas del proceso de Evaluacion Continua contempladas en la Guia Docente de la asignatura que
constituyan mds del 50% del total de la ponderacion de la calificacién final de la asignatura figurard en el
acta con la calificacion correspondiente”.

Convocatoria Extraordinaria.
Examen teorico-practico: 100% (Teoria-problemas 90%, Practicas en ordenador, 10%)
Tanto en el examen unico de la convocatoria ordinaria como en el examen extraordinario el alumno

debera acreditar que ha adquirido la totalidad de competencias generales y especificas descritas en el
apartado correspondiente de esta guia docente.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA"

A ella podra acogerse el alumnado en los casos indicados en la “Normativa de evaluacion y calificacién de
los estudiantes de la Universidad de Granada” (aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013).
Dicho sistema de evaluacion consistira en:

e Examen final teérico-practico: 100% (Teoria-problemas 90%, Practicas en ordenador, 10%)

Aquellos alumnos que no se presenten a este examen final obtendran la calificacién de “No presentado” en
dicha convocatoria ordinaria.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)
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ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

HORARIQ (Segin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Los horarios de tutorias se encontraran en la

o . ., Las tutorias se atenderan principalmente a través
siguiente direccion:

del correo electrénico oficial, se habilitaran también
algunos foros y en caso de una tutoria colectiva se

www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf p . . ,
atendera a través de videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En un escenario en el que haya que mantener condiciones higiénicas y de cierta distancia interpersonal, lo
que supone reducir la ocupacién del aula, y teniendo en cuenta el nimero de alumnos en esta Titulacion
asi como las caracteristicas de las aulas utilizadas en la Facultad de Ciencias (aulas de teoria y aulas de
informatica), resulta enormemente complicado en tales circunstancias desarrollar la ensefianza en modo
presencial tanto en lo referente a clases tedricas como a clases practicas en ordenador . En cualquier caso,
el porcentaje de clases presenciales y de clases on-line dependeria de la situacién sanitaria en que nos
encontremos durante el segundo semestre asi como de la capacidad del aula de clase asignada por la
Facultad. A tenor de todo ello, y dado que la UGR no ha impuesto un porcentaje minimo de clases
presenciales, se proponen las siguientes medidas de adaptacion:

e Elaboracién de materiales con un fin didactico para el alumnado.

e Potenciar el uso de metodologia de Aprendizaje Inverso.

Asesoramiento, Orientacion y Guia sobre la materia a estudiar y trabajo a desarrollar por el
alumnado en cada sesién de clase no presencial, mayoritariamente a través de PRADO. Ademas,
tratando con ello de incentivar y promover el trabajo auténomo y autodidacta en el alumnado.

e Imparticién de sesiones sincronas por videoconferencia a través de la plataforma Google Meet (u
otra que recomiende la UGR) para la docencia tedrica asi como para clases de problemas. En la
medida en que sea posible impartir algunas clases en modo presencial, fundamentalmente estas se
destinarian a actividades de evaluacién continua y tutorias colectivas.

e Uso del aula virtual de la UGR para la realizacion de la docencia practica de la asignatura (practicas
en ordenador) complementada cuando se estime oportuno con sesiones de tutoria colectiva a
través de videoconferencia. Entendemos que las circunstancias obligan a adoptar medidas
preventivas frente a contagios en aulas de informatica de la Facultad.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Payinal
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Atendiendo a la Normativa de Evaluaciéon y de Calificaciéon de los estudiantes de la Universidad de
Granada (http://www.ugr.es/~minpet/pages/enpdf/normativaevaluacionycalificacion.pdf), el alumnado
puede seguir en esta asignatura el sistema de evaluacion continua o bien el de evaluacidn tnica final. Por
defecto, todos los alumnos seguiran la evaluacion continua, salvo que en tiempo y forma soliciten al
Director del Departamento, en virtud de la anterior normativa, acogerse a la evaluacion unica.

Sistema de evaluacion CONTINUA:

¢ Resolucion de ejercicios, casos practicos y pruebas especificas: 30%
¢ Prueba de practicas en ordenador: 10%

e Examen final: 60%

Las distintas pruebas, que se procurara realizar en PRADO (de forma sincrona) siempre que no sea
viable hacerlas presencialmente, tendran caracter tedrico-practico usando diferentes modalidades de
pregunta. El estudiantado debera identificarse debidamente y aportar siempre la resoluciéon manual
detallada de los ejercicios y/o justificacion de las cuestiones que conformen tales pruebas, en el tiempo
y forma establecidos, con independencia de que la evaluacién haya sido realizada en modo presencial u
on-line. En base a ella se procedera a su correccion.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen tedrico-practico: 100% (Teoria-problemas 90%, Practicas en ordenador, 10%)

Las distintas pruebas, que se procurara realizar en PRADO (de forma sincrona) siempre que no sea
viable hacerlas presencialmente, tendrdn caracter tedrico-practico usando diferentes modalidades de
pregunta. El estudiantado debera identificarse debidamente y aportar siempre la resolucién manual
detallada de los ejercicios y/o justificacion de las cuestiones que conformen tales pruebas, en el tiempo
y forma establecidos, con independencia de que la evaluacién haya sido realizada en modo presencial u
on-line. En base a ella se procedera a su correccion.

Evaluacién Unica Final

e Examen tedrico-practico: 100% (Teoria-problemas 90%, Practicas en ordenador, 10%)

Las distintas pruebas, que se procurara realizar en PRADO (de modo sincrono) siempre que no sea viable

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es



http://www.ugr.es/~minpet/pages/enpdf/normativaevaluacionycalificacion.pdf

hacerlas presencialmente, tendran caracter teérico-practico usando diferentes modalidades de pregunta.
El estudiantado debera identificarse debidamente y aportar siempre la resolucién manual detallada de los
ejercicios y/o justificacion de las cuestiones que conformen tales pruebas, en el tiempo y forma
establecidos, con independencia de que la evaluacion haya sido realizada en modo presencial u on-line. En
base a ella se procedera a su correccion.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtn lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Los horarios de tutorias se encontraran en la | Las tutorias se atenderan principalmente a través

siguiente direccion: del correo electrénico oficial, se habilitaran también
algunos foros y en caso de una tutoria colectiva se
www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf atenderd a través de videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Elaboracién de materiales con un fin didactico para el alumnado.

e Potenciar el uso de metodologia de Aprendizaje Inverso.

e Asesoramiento, Orientacion y Guia sobre la materia a estudiar y trabajo a desarrollar por
el alumnado en cada sesién de clase no presencial, mayoritariamente a través de PRADO.
Ademas, tratando con ello de incentivar y promover el trabajo auténomo y autodidacta en el
alumnado.

e Imparticién de sesiones sincronas por videoconferencia a través de la plataforma Google
Meet (u otra que recomiende la Ugr).

e Uso del aula virtual de la Ugr para la realizaciéon de la docencia practica de la asignatura
(practicas en ordenador) complementada cuando se estime oportuno con sesiones de
tutoria colectiva a través de videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Sistema de evaluacion CONTINUA:

¢ Resolucidn de ejercicios, casos practicos y pruebas especificas: 30%
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¢ Prueba de practicas en ordenador: 10%

e Examen final: 60%

Las distintas pruebas, que se procurara realizar en PRADO (de forma sincrona), tendran caracter
tedrico-practico usando diferentes modalidades de pregunta. El estudiantado deberad acreditarse
debidamente y aportar siempre la resolucién manual detallada de los ejercicios y/o justificacién de las
cuestiones que conformen tales pruebas, en el tiempo y forma establecidos, durante el transcurso de las
mismas y en base a ella proceder a su correccién.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen tedrico-practico: 100% (Teoria-problemas 90%, Practicas en ordenador, 10%)

Las distintas pruebas, que se procurara realizar en PRADO (de forma sincrona), tendran caracter tedérico-
practico usando diferentes modalidades de pregunta. El estudiantado debera identificarse debidamente y
aportar siempre la resolucién manual detallada de los ejercicios y/o justificaciéon de las cuestiones que
conformen tales pruebas, en el tiempo y forma establecidos, durante el transcurso de las mismas y en base
a ella proceder a su correccion.

Evaluacion Unica Final

e Examen tedrico-practico: 100% (Teoria-problemas 90%, Practicas en ordenador, 10%)

Las distintas pruebas, que se procurara realizar en PRADO (de forma sincrona), tendran caracter teérico-
practico usando diferentes modalidades de pregunta. El estudiantado debera identificarse debidamente y
aportar siempre la resoluciéon manual detallada de los ejercicios y/o justificacion de las cuestiones que
conformen tales pruebas, en el tiempo y forma establecidos, durante el transcurso de las mismas y en base
a ella proceder a su correccion.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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