GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

REGULACION DEL METABOLISMO Curso 2018-2019

(Fecha ultima actualizacion: 11/05/2018)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 11/05/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Bioquimicay Regulacion del o o . .
Biologia Molecular Metabolismo 3 > 6 Obligatoria
PROFESORES(® DIBECQI})N COMPLE'}"A DE CONTACTO P,AI'KA TUTORIAS
(Direccién postal, teléfono, correo electrénico, etc.)
Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular I, Edif. Biologia (42
planta), Facultad de Ciencias.. Despachos n2 3y 12.
Correo electrénico: jmochon@ugr.es y mpazcj@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA WEB
* Dra. M* Paz Carrasco Jiménez DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
*  Dr. Juan Antonio Aguilera Mochon TUTORIAS®
Lu, May Mide 12 a 14 h (Profesora M.P. Carrasco Jiménez)
ler semestre: May Jude 9 a 12 h. 22 semestre: Mide 9 a 11h,
yde 12 a14h,y]Jude 10 a 12h (Profesor J.A. Aguilera
Mochén).
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados de las asignaturas:
*  Fundamentos de Bioquimica
* Biologia celular

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- Principales mecanismos de regulacién metabdlica.
- Metabolismo y regulacion de hidratos de carbono.

- Metabolismo y regulacidon de compuestos lipidicos.
- Mecanismos de destoxificacion: objetivos y etapas.

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

Pagina 1

UNIVERSIDAD INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

: 2 DE GRANADA grados.ugr.es




- Metabolismo y regulacion de compuestos nitrogenados. Metabolismo de nucleétidos.
- Regulacién e integracién de las vias metabdlicas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

BASICAS/GENERALES

CG3. - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en
el ambito de las Biociencias Moleculares.

CG5. - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacién de las distintas innovaciones
cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares.

CB3. - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

TRANSVERSALES

CT2.- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacidn, la biisqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT8.- Saber leer textos cientificos en inglés.

CT9.- Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

ESPECIFICAS

CE6.- Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de
energia y transduccion de sefiales.

CE10.- Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una visién integrada de la
regulacion y adaptacién del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas, con especial énfasis en la especie humana.
CE11.- Tener una visién integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica),
abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimientos a adquirir (saber):

» Poder describir bien las diferentes vias del metabolismo intermediario y los mecanismos de control e integracion de las
diferentes vias metabolicas.

« Conocer bien las bases de los abordajes experimentales utilizados en el estudio de las diferentes vias metabélicas, su
funcionamiento global y los mecanismos de control del flujo metabdlico.

* Tener una buena vision integrada del funcionamiento celular tanto del metabolismo como de la expresion génica,
pudiendo relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.

¢ Adquirir una buena visién integrada del control de la expresion génica y del metabolismo a diferentes niveles por accién
de hormonas, neurotransmisores y factores de crecimiento positivos y negativos.
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Competencias a adquirir (saber hacer):

e Determinar experimentalmente, o sobre datos publicados, las concentraciones de metabolitos, los parametros cinéticos
y termodinamicos, y los coeficientes de control y elasticidad de las reacciones del metabolismo intermediario de forma
correcta.

« Utilizar software de modelizacion de flujos metabdlicos celulares y de su control. Manejar técnicas de escaneado y de
optimizacion, aplicadas a rutas metabdlicas sencillas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO ( 1.32 ECTS/33 hs):

* Presentacidn y objetivos de la asignatura. (1h)

e Tema 1. Principios de regulacion metabélica. (2h)

* Tema 2. Metabolismo de glucosa. Rutas alimentadoras de la glucélisis. Regulacion. (7h)

* Tema 3: Metabolismo del glucégeno. Regulacién. (2h)

* Tema 4. Otras vias metabdlicas de la glucosa: rutas de las pentosas fosfato y glucurénico. (2h)
* Tema 5. Metabolismo de acidos grasos. Regulacion. Cetogénesis. (7h)

* Tema 6. Metabolismo glicerofosfolipidos y esfingolipidos y prostaglandinas.(Seminario)

* Tema 7. Metabolismo del colesterol. Regulacion. Funciones precursoras del colesterol. (2h)
* Tema 8. Desaminacién de aminoacidos. Ciclo de la urea. (3h)

* Tema 9. Metabolismo de aminoacidos. (4h)

e Tema 10. Sintesis y degradacion de nucleétidos de purinas y pirimidinas. (2h)

* Tema 11. Porfirinas y pigmentos biliares. (1h)

TEMARIO PRACTICO:

* Seminarios y/o exposicion de trabajos ( 0,24 ECTS/6 hs)
-Se realizaran una exposicion sobre contenidos relacionados con el temario teérico. Se explicara (con antelacion
suficiente) el contenido del seminario.

* Tutorias en grupos reducidos ( 0,24 ECTS/6 hs)
-Preparacioén de los equipos de trabajo para los seminarios (1 h)
-Discusion sobre conceptos relacionados con las practicas (5h).

*  Practicas de Laboratorio (0,4 ECTS/10 hs)
-Modelizacién de rutas metabdlicas sencillas. Control del flujo metabdlico. Simulacién de diversas situaciones de
control: analisis de control metabdlico. Calculo de coeficientes de control y de elasticidad. Técnicas de escaneado
de parametros y de optimizacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
*  “Bioquimica”. D. Voet and ].G. Voet. Edit. Panamericana. 2006.
*  “Bioquimica". C.K. Mathews, K.E. Van Holde and KG Ahern. 32 ed. Ed. Addison Wesley.2002.
* “Lehninger: Bioquimica: Conceptos esenciales”. D.L. Nelson and M.M Cox. 52 ed. Ed. Omega.2009.
e  “Bioquimica.” T.M. Devlin. 42 ed. Ed. Reverté.2004.

Pagina 3

UNIVERSIDAD INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




* “Bases del control del metabolismo.” D. Fell. Ed. Omega, Barcelona. 1999.
¢ “Metabolism at a Glance”. ].G. Salway. Ed. Blackwell Publishing.USA. 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

*  “Practicas de simulacion del control metabdlico: manual de autoaprendizaje”. Juan Antonio Aguilera. Edit.
Universidad de Granada. 2009.

ENLACES RECOMENDADOS

e BioROM2010: http://www.biorom.uma.es/indices/index.html
* Biomodel: http://biomodel.uah.es

METODOLOGIA DOCENTE

El material docente utilizado en las clases tedricas y practicas de la asignatura estara a disposicion del estudiante, con
antelacion suficiente, a través de la plataforma docente (online) “PRADO” de la UGR.

Leccién magistral/expositiva

Exposicion de los contenidos tedricos en clases magistrales con ayuda de presentaciones. Empleo de técnicas de
motivacion facilitando la intervenciéon de los estudiantes durante las mismas.

Competencias que desarrolla:

e Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.

e Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una vision
integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas, con
especial énfasis en la especie humana.

* Tener una vision integrada del funcionamiento celular abarcando su regulacion y la relacion entre los
diferentes compartimentos celulares.

e Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

* Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializacién con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacion de las distintas

innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias
Moleculares

Practicas de laboratorio y/o informatica
Las practicas consisten en realizar mediante herramientas informaticas modelizacion de rutas metabdlicas sencillas.

Competencias que desarrolla:
e Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control
* Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
* Orientacidn y seguimiento de trabajos en grupo y/o individuales

* Sesiones concertadas para resolver dudas y mantener discusiones sobre aspectos especificos de las
materias

Seminarios y talleres
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Clases reducidas en las que los estudiantes presentan y discuten problemas practicos y/u otros temas relevantes.

Competencias que desarrolla:
* Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
* Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda d informacién, y
el tratamiento de datos en su actividad profesional.
* Saber leer textos cientificos en inglés.
* Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un
trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de
otros especialistas.
* Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas
relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares.

Estudio y trabajo auténomo del estudiante

Busqueda de documentacion; reflexion y profundizaciéon en los conocimientos mediante la bibliografia recomendada;
resolucion de problemas; preparacion de trabajos dirigidos; practicas de ordenador; realizacion de mapas conceptuales y
resimenes; estudio y asimilacion de los conceptos basicos de la materia. Presentacién y discusion de las actividades
propuestas.

Competencias que desarrolla:
e Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

Evaluacion continua por curso: La calificacién del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes
partes de la asignatura, en la que la parte teérica supondra 6,5 puntos, la parte practica 1,5 puntos y la exposicién de
trabajos 2 puntos.

Evaluacion de los contenidos teéricos, 65%. Se realizaran 2 pruebas parciales. Se evaluaran las competencias CT4, CE6,
CE10y CE11.

Evaluacion de los seminarios (exposicion de trabajos), 20%. Se evaluaran conocimientos, capacidad de comunicacion,
claridad de la presentacion, trabajo en equipo, participacion activa, bibliografia utilizada, actitud critica. Se evaluaran las
competencias CT2, CT4, CT7, CT8, CTO.

Evaluacion de las practicas de laboratorio, 15%. Se evaluara la comprension de los aspectos esenciales de los procesos
metabolicos y su control. La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Se evaluaran las competencias CT4, CT7, CE10.

Evaluacidén extraordinaria:

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso, podran ser evaluados mediante un examen
extraordinario de los contenidos tedricos y practicos, manteniendo los mismos porcentajes de la evaluaciéon continua
ordinaria. La calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Extraordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

De acuerdo con el articulo 8 de la citada normativa: “Para acogerse a la evaluacién tunica final, el estudiante, en las dos
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primeras semanas de imparticién de la asignatura, lo solicitard al Director del Departamento, quien dara traslado al
profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de
evaluacion continua”. La solicitud se puede presentar electronicamente en el siguiente enlace:
https://sede.ugr.es/sede/catalogo-de-procedimientos/solicitud-evaluacion-unica-final.html

Para esta asignatura la evaluaciéon unica final constara de dos partes diferenciadas: Un examen teérico y otro examen
practico que computaran el 80% y 20% de la nota final, respectivamente.

INFORMACION ADICIONAL

Tema ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Estudio
Tutorias | Exposicion de Preparacion y
Teoria Practicas | en grupos de Examenes Confenidos feoriay | estudio de las
(horas) (horas) reducidos | trabajos (horas) proble practicas
(horas) (horas) mas (horas)
(horas)

Preparacion de
{rabajos
(horas)

0 1 -Presenta- 1
cién
SEMANA 1
12-14 sept

1-2 3 -Aprox. a 2
la

regulacion
metabdlic

a
-Metab.de
glucosa
SEMANA 2 6 /G-l 3 /G -Tut col
17-21 sept 6 /G-l 3/G-ll practicas
-Practica
1-2-3

2 3 -Metab.de 3
glucosa
SEMANA 3 4 /G- 1 /G-l -Tut col

practicas
24-28 sept 4 /G-I 1/G-l “Practica

45

2 3 -Metab.de 3
glucosa

SEMANA 4 1/GA “Tufcol

i
1-5 oct 1/G- rdction S

1 3-4-5
-Prueba
Précticas
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SEMANA 5
8-12 oct

3-4

-Metab.
de
glucégen
o

-Ruta
pentosas
fosfato

SEMANA 6
15-19 oct

0,5 /G-
0,5 /G-I

-Ruta
pentosas
fosfato
-Metab.
de dcidos
graso
Presentaci
on
seminario
a realizar

SEMANA 7
22-26 oct

-Metab.
de dcidos
graso

SEMANA 8
29 oct-2 nov

Metab. de
dcidos
graso

SEMANA 9
5-9 nov

0,5 /G-
0,5/G-ll

Th/G1
Th/G2

Metabolis
mo de
colesterol

-Desamin.
de
aminodcid
0s
Seguimient

o
seminario

SEMANA 10
12-16 nov

8-9

-Desamin.
de
aminodcid
0s

-Metab.
aminodcid
0s

7,5

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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9 3 -Metab. 3
Aminodcid
s 7.5

-19 prueba
19

SEMANA 11 Noviembr

19-23 nov p
(temas 1-

Presentaci
on
seminario

5/GH
5 /G

10- 3 -Sintesis y 3
11 degradaci
SEMANA 12 onde

nucledtido
26-30 nov s

-Porfirinas

-2% prueba 5

14 Enero
(temas 6-
1)

Examen
extraordin
ario

31 Enero

Total hs 33 10 6 6 5 40 15 35
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