GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Curso 2020-2021

(Fecha tltima actualizacién: 29/06/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 08/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Integracion
Fisiolégica y
aplicaciones de la
Bioquimica y Biologia
Molecular

Bioquimica y

o 0o . .
Microbiologia Industrial 3 6 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Microbiologia, 22 planta, Facultad de
Ciencias. Correo electronico: cjl@ugr.es;

yjabalera@ugr.es; mmartine@ugr.es

e Concepcion Jiménez Lopez. Teoria y seminarios
e Ylenia Jabalera. Practicas y seminarios
e Manuel Martinez Bueno. Practicas

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Lunes, Jueves y Viernes de 11-13 h ((Profesores
Concepcidén Jiménez Lopez e Ylenia Jabalera),
Manuel Martinez Bueno (Mi, V, 10-13h)

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Requisitos previos: Haber cursado Fundamentos de Microbiologia; Fundamentos de Genética; Fundamentos de
Bioquimica; Estructura de macromoléculas, Biosintesis de macromoléculas; Enzimologia; Regulacion del
Metabolismo; Genética molecular e Ingenieria genética.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

1 Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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- Microbiologia Industrial y Biotecnologia.

- Aislamiento, seleccion, mejora y desarrollo de cepas de microorganismos de interés industrial.

- Fermentacion a escalas de laboratorio, planta piloto e industrial: procesos discontinuos y cultivo continuo.
- Produccion de metabolitos primarios y secundarios: ejemplos de productos.

- Produccién de alimentos.

- Depuracion de aguas residuales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas y generales (CG3, CG4, CG5, CB3, CB4 Y CB5)

e (CG3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de la Bioquimica y
Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en
distintos temas relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares

e (G4 - Saber transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad
profesional a otros profesionales de su area, o de areas afines, y a un publico no especializado

e (G5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializacién con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacién de las distintas
innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias
Moleculares

e (B3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio)para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

e (B4 - Quelos estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptublico tanto
especializado como no especializado

e (CB5-Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias transversales(CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8 y CT9)
e CT1 - Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT2 - Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

CT3 - Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional

CT4 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo

CTS5 - Saber aplicar los principios del método cientifico

CT6 - Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una

estrategia cientifica para resolverlo

e CT7 - Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de
informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional

e (T8 - Saber leer de textos cientificos en inglés

e (CT9 - Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar
un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y 1a de entender el lenguaje y propuestas de
otros especialistas

Competencias especificas(CE10, CE15, CE22, CE23 y CE26)

e (CE10 - Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una vision
integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiologicas, con especial
énfasis en la especie humana

e CE15 - Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular
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en los sectores sanitario y biotecnolégico

e CE22 - Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material biolégico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos biolégicos y quimicos, y registro anotado de
actividades

e CE23 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular

e CE26 - Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y
Biologia Molecular através de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

SABER:
e  Conocer el aislamiento, seleccion, mejora y desarrollo de cepas de microorganismos de interés industrial y
su uso para la producciéon industrial de metabolitos y para otros fines aplicados
SABER HACER:
e Realizar procesos para la selecciéon de microorganismos productores de diferentes compuestos de interés y
con otros fines aplicados

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO: (1,2ECTS/ 30hs)

El temario consta de dos bloques, un bloque de conceptos generales, que comprende los 5 primeros temas, y otro
bloque que comprende desde el tema 6 hasta el 18, donde se concretan ejemplos de procesos y/o produccién de
diferentes metabolitos de interés.

1.- Biotecnologia de microorganismos. Conceptos y desarrollo historico.

2.- Microorganismos de interés industrial: diversidad, aislamiento, seleccién y mantenimiento.

3.- Produccion de metabolitos primarios y secundarios. Rastreo de metabolitos. Regulacién genética en
microorganismos de interés en la industria.

4.- Mejoray desarrollo de cepas en Microbiologia Industrial.

5.- Fermentaciones: Medios de cultivo y preparacion de indculos. Sistemas de fermentacion y factores fisico-quimicos
que afectan a la fermentacion. Escalado. Deteccidn, recuperacién y purificacién de los productos de fermentacion.
6.- Biohidrometalurgia

7.- Fertilizantes microbianos. Bioinsecticidas.

8.- Tratamiento de aguas residuales

9.- Vacunas bacterianas y virales.

10.- Produccién de acidos organicos: Acido lactico. Acido citrico. Otros.

11.- Produccidn de alcoholes: Etanol. Otros.

12.- Transformaciones por microorganismos.

13.- Produccién de aminoacidos.

14.- Produccién de nucleétidos y nucleésidos.

15.- Produccidn de antibioticos.

16.- Produccidn de biopolimeros.

17.- Produccidén de bebidas alcohdlicas: Vinos, bebidas de destileria, cerveza.

18.- Produccién de alimentos: Productos lacteos. Vinagre.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres: (0,16 ECTS/ 4 hs)
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1.- Tratamientos térmicos para el control de microorganismos.
2.- Produccién microbiana de enzimas de interés

3.- Produccién de biomasa

4.- Visita a industria

5. Articulo cientifico

Précticas de Laboratorio: ( 0,48 ECTS/12hs)
Practica 1. Andlisis microbiolégico de aguas
Practica 2. Busqueda de microorganismos productores de sustancias de interés industrial.

Tutorfas colectivas: ( 0,24ECTS/6hs)

TG1: Tutoria de grupo para la adjudicacién y preparacion del seminario.

TG2: Tutoria de grupo para la puesta en comtin de casos practicos sobre tratamientos térmicos para el control de
microorganismos.

TG3, TG4: Tutoria de grupo para la resolucién de relaciones de problemas sobre screening y superproducciéon de
metabolitos de interés.

TG5 y TG6: Tutoria de grupo para la resolucién de dudas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e BIOTECHNOLOGY. A texbook of Industrail Microbiology. Second Edition. 1989. W. Crueger and A. Crueger.
Sinatter Associated, Inc.

e BIOTECNOLOGIA. MANUAL DE MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL. 1993. W. Crueger and A. Crueger. Ed. Acribia.
S.A.

e MICROBIAL BIOTECNOLOGY. FUNDAMENTALS OF APPLIED MICROBIOLOGY.1995. N. Glazer and H. Nikaido.
W. H. Freeman and Company.

e MICROBIAL BIOTECNOLOGY. FUNDAMENTALS OF APPLIED MICROBIOLOGY. Second Edition, 2007. N.
Glazer and H. Nikaido. Cambridge University Press, New York.

e INDUSTRIAL MICROBIOLOGY. AN INTRODUCTION. 2001. M. ]. Waites, N. L. Morgan, J. S. Rockey, G. Hington.
Blackwell Science, Oxford.

e MICROBIAL BIOTECNOLOGY. PRINCIPLES AND APPLICATIONS. 2004. Lee Yuan Kun. World Scientific. New
Jersey.

e MOLECULAR BIOTECHNOLOGY. Principles and applications of recombinant DNA. Third edition, 2003. B. R.
Glick, . ]. Pasternak. ASM Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA DE LOS HONGOS. 1992. M. Wainwright. Acribia S.A.
e MANUAL OF INDUSTRIAL MICROBIOLOGY AND BIOTECHNOLOGY. 1999. A. L. Demain and ]. E. Davies, eds.
ASM Press, Washington DC.

ENLACES RECOMENDADOS

- http://www.youtube.com/watch?v=jlJkepTScoQ

- Oficina de Ciencia y Tecnologia: http://www.science.oas.org/Simbio/mbio_ind/mbio_ind.htm

- Microbiologia Industrial y Alimentaria: http://www.quimicaindustrialhn.net/recursos/descargas/doc_view/29-
microbiologia-industrial-y-alimentaria.raw?tmpl=component
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- Pagina web de aplicaciones de la Microbiologia a problemas medioambientales en el tablén de Docencia.
- Pagina web del Departamento de Microbiologia.

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral/expositiva: clases magistrales en las que el profesor explicara los fundamentos de los temas. Los
alumnos dispondran con antelacién del material didactico.

Competencias que se desarrollardn:

- Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una visién integrada de la
regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas, con especial énfasis en la especie
humana.

- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnolégico.

- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y Biologia
Molecular a través de hipotesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

- Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

- Saber aplicar los principios del método cientifico

- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

Practicas de laboratorio: los estudiantes se organizaran en dos grupos (GI y GII) para realizar practicas de
laboratorio en las que se abordaran experimentos sobre distintos conceptos explicados en las clases de teoria. Se
exige la participaciéon presencial del alumno y la realizacién de un examen tedrico-practico. Las practicas se
realizaran de forma continuada en el tiempo durante una semana seguida y dos dias de la siguiente, y en cada sesi6on
practica se explicard el fundamento, modo de realizarla y discusién de resultados. Los alumnos dispondran con
antelacion del guion de las practicas a través de Prado.

Competencias que se desarrollardn

- Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material biolégico y quimico, incluyendo
seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos biologicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

- Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo

- Saber aplicar los principios del método cientifico

- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

Seminarios:

Los estudiantes, organizados en ocho grupos presentaran y discutiran sobre contenidos del programa tedrico que
seran propuestos por el profesor. Realizaran dos seminarios: (1) un seminario tipo articulo cientifico para responder
a unas cuestiones planteadas por el profesor que requeriran el disefio de experimentos, obtencién de resultados y
discusion de los mismos, y (2) otro seminario teérico-practico de tipo “toma de decisiones” sobre un tema propuesto
por el profesor, que se expondra en clase. Los estudiantes deberan trabajar de forma individual y en grupo. Cada
estudiante, ademas, evaluara a los compaiieros de su grupo, teniendo en cuenta el trabajo individual y el trabajo de
grupo. Estas actividades deben servir para fomentar que el estudiante desarrolle la capacidad de aprendizaje
auténomo, se habitle a consultar la bibliografia recomendada y trabaje los conceptos de la asignatura. La
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preparacion en grupo y defensa de las exposiciones (mediante presentaciones en PowerPoint o equivalente)
permitira desarrollar las habilidades de trabajo en equipo y de comunicacion, las cuales también serdn evaluadas. Se
realizardn unas preguntas por escrito que permitan comprobar el grado de comprensién del alumno de lo explicado
en esos seminarios.

Competencias que se desarrollardn

- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

- Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo

- Saber aplicar los principios del método cientifico

- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacién, la bisqueda de informacion, yel
tratamiento de datos en su actividad profesional.

- Saber leer de textos cientificos en inglés.

- Saber comunicar informacidn cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

Ademas, los estudiantes visitaran una industria relevante en el area de la Bioquimica y Microbiologia Industrial,
guiados por personal especializado de la industria. Los alumnos podran ver plasmada en la realidad las nociones
aprendidas en el aula. Podran aprender cémo conjugar la produccién con la rentabilidad y cémo afrontar los
problemas que surgen en el escalado de procesos. Los alumnos realizaran unas preguntas por escrito que permitan
comprobar el grado de comprension de lo explicado durante la visita.

Competencias que se desarrollardn

- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

- Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnolégico.

Orientacién y seguimiento de trabajos en grupo y/o individuales: Los estudiantes dispondran de varias
relaciones de problemas, que se corregiran en clase (tutorias de resoluciéon de problemas) y se evaluaran mediante
un examen de problemas. En las tutorias grupales se aclararan las dudas surgidas del estudio individual y del trabajo
realizado en las actividades presenciales.

Competencias que se desarrollardn

- Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una visidn integrada de la
regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas, con especial énfasis en la especie
humana.

- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnolégico.

- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y Biologia
Molecular a través de hipotesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicaciéon, la bisqueda de informacién, yel

Pagina 6

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




tratamiento de datos en su actividad profesional.

Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia, el analisis de documentos, la
elaboracién de memorias....: Bisqueda de documentacion; reflexion y profundizacion en los conocimientos
tedricos-practicos mediante la bibliografia recomendada, la preparacién de seminarios y el estudio personal.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

De acuerdo con la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA (aprobada por Acuerdo del Consejo de Gobierno 10 de febrero de 2012, y modificada por Acuerdo del
Consejo de Gobierno 26 de octubre de 2016) la evaluacion sera preferentemente continua, es decir la evaluacion
diversificada establecida en la Guia Docente. No obstante, se contempla la realizaciéon de una evaluacién tnica final a
la que podran acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por
motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida
seguir el régimen de evaluacién continua.

Evaluacidn continua

La calificacion del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacidn de las diferentes partes de la asignatura, en la
que la parte tedrica (dos exdmenes escritos) supondra el 50%, la resolucién de problemas y casos practicos el 15 %,
las practicas de laboratorio (10%), parte experimental del seminario practico (5%), la redaccién del seminario
practico 6%, realizacidn del seminario tipo revisiéon 8%, examen de seminario tipo revisiéon 4% y visita a industria
2%.

La calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Ordinaria.

. Los seminarios se evaluaran en base a los conocimientos adquiridos, trabajo en grupo, capacidad de
comunicacidn, claridad en el trabajo y en la presentacion, participacion activa, bibliografia utilizada, actitud critica.
. Para la evaluacién de las practicas de laboratorio se tendra en cuenta los resultados de un examen teorico-

practico y los resultados y destrezas conseguidos durante las practicas.

Evaluacidn extraordinaria:

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso, podran ser evaluados mediante un examen
teorico final extraordinario, manteniendo los mismos porcentajes de la evaluacidon continua ordinaria. La calificacion
se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Extraordinaria.

EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS:

Parte tedrica: CG3, CG5, CB3, CB5, CT1, CT3, CT4, CE10, CE15
Resolucion de Problemas: CB3, CT1, CT5, CT6

Practicas de Laboratorio: CT2, CE22, CE23, CE26

Seminarios y visita: CG4, CB4, CT2, CT5, CT7, CT8, CT9, CE26

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante debera argumentar los motivos que le impiden seguir la
evaluacidén continua y solicitar esta modalidad de evaluacién acogiéndose a la normativa y plazos establecidos por la
Universidad de Granada. El estudiante que se acoja a esta modalidad de evaluacién, debe saber que el examen
constara de tres partes: (1) tedrico (65%), (2) problemas (25%) y (3) practico (10%).

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
Lunes, Jueves y Viernes de 11-13 h Google Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e (lases magistrales mediante grabacién asincrona con videos disponibles en PRADO

e C(lases practicas de experimentacion presencial respetando el aforo del laboratorio de acuerdo con las
recomendaciones de las autoridades sanitarias. Se estableceran turnos dentro de la franja horaria
virtualizando el contenido tedrico de las practicas, si es necesario por cuestiones de aforo.

e Debatey discusién de seminarios presencial.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Evaluacidén continua

La calificacion del estudiante (0 a 10 puntos) resultard de la evaluacion presencial de las diferentes partes de la
asignatura, en la que la parte tedrica (dos examenes escritos) supondra el 50%, la resolucién de problemas y casos
practicos el 15 %, las practicas de laboratorio (10%), parte experimental del seminario practico (5%), la redaccién
del seminario practico 6%, realizacion del seminario tipo revision 8%, examen de seminario tipo revision 4% y visita
a industria 2%.

La calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Ordinaria.

. Los seminarios se evaluaran presencialmente en base a los conocimientos adquiridos, trabajo en grupo,
capacidad de comunicacion, claridad en el trabajo y en la presentacion, participacion activa, bibliografia utilizada,
actitud critica.

. Para la evaluacion de las practicas de laboratorio se tendra en cuenta los resultados de un examen presencial
tedrico-practico y los resultados y destrezas conseguidos durante las practicas.

Convocatoria Extraordinaria

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso, podran ser evaluados mediante un examen
presencial tedrico final extraordinario, manteniendo los mismos porcentajes de la evaluacién continua ordinaria. La
calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Extraordinaria.

Evaluacién Unica Final

El estudiante que se acoja a esta modalidad de evaluaciéon, debe saber que el examen presencial constara de tres
partes: (1) teérico (65%), (2) problemas (25%) y (3) practico (10%).

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtn lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Pagina 8

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




Lunes, Jueves y Viernes de 11-13 h Google Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e (lases magistrales mediante grabacién asincrona con videos disponibles en PRADO
e (lases practicas de experimentacion virtuales sincronas via Google Meet.
e Tutorias grupales y Debate y discusion de seminarios mediante sesiones sincronas via Google Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La calificacién del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacién presencial de las diferentes partes de la
asignatura, en la que la parte tedrica (dos exdmenes escritos) supondra el 50%, la resolucién de problemas y casos
practicos el 15 %, las practicas de laboratorio 10%, seminario practico 10%, seminario tipo revisiéon 11% y examen
de los seminarios tipo revision 4%.

La calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Ordinaria.
e Las pruebas de teoria, practicas, problemas, y pruebas de seminarios se haran via PRADO.
e El seminario practico consistira en la escritura de un articulo cientifico que se entregara en PRADO. El
seminario tipo revision se evaluara mediante sesiones sincronas usando Google Meet. En ambos seminarios
e evaluaran los conocimientos adquiridos, trabajo en grupo, capacidad de comunicacion, claridad en el
trabajo y en la presentacidn, participacion activa, bibliografia utilizada, actitud critica.

Convocatoria Extraordinaria

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso, podran ser evaluados mediante un examen
teorico final extraordinario usando la plataforma PRADO, manteniendo los mismos porcentajes de la evaluacion
continua ordinaria. La calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Extraordinaria.

Evaluacién Unica Final

El estudiante que se acoja a esta modalidad de evaluacion, debe saber que el examen mediante la plataforma PRADO
constara de tres partes: (1) tedrico (65%), (2) problemas (25%) y (3) practico (10%).

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
= g e les_| 8_ e _ Estudio de - |Preparaci
SEMESTRE E ] SE E5g =3 £2 ) feoriay | Preparaciony ‘e
= - S5 S8 5 E5 E s Contenidos estudio de las -
= S g E £ ES s problemas practicas (horas) {rabajos
g s S 2 = (horas) (horas)
Presentacion.
T1 Introduccion.
SEMANA 1 v 2 (G1) Microorganismos
(22F) T3(1 3 2(G2 1 interés industrial. 4 2
(1) (G2) Metabolitos
TG1 TG1: Preparacion
seminario
9.5 (G1) .
Metabolitos
SEMm\'A Z | 135 3 9.5 (G2) Mejora 6 5 6
(1M) T4(1.5 (incluyen la S5: articulo
(1-3) parte cientifico
experimental
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de S5)
Mejora
SE":\Q?‘;A 3 T4(1) 3 gg Eg;; 1 1 Fermentaciones 6 1 5
T5(2) ' (pract.) S1=Tratamientos
termicos
SEMANA 4 ¥2}?g; Fermentaciones
(15M) 7 1 3 Blohidrometal. 8 2
(1) Fertilizantes
T7 (1) Fertilizantes
SEMANA 5 T8(2) Tratamientos aguas
(22M) TG2 3 3 TG2, TG3,TG4: 6 4
TG3 resolucion
TG4 problemas
SEMANA 6 T9 Vacunas
(5A) T102) 3 Acidos 6
SEmﬁ? 7 T11 3 Alcoholes 6
T12(2) Transformaciones
SEMANA 8 Aminoacidos
(19A) Tﬁf) 3 1 Nucleotidos 4 5
TGS
T15 am Antibioticos
SEI(V;\)%\ ? T16 3 E -“';’ Biopolimeros 6
£s
SEMANA 10 T17 3 Bebidas
(3Mm) T18 2 Alimentos 6
S4= visita industria
SEMANA 11
(10M)
SEMANA 12
(17M) 1 S2yS3
SEMANA 14
(24M) 1 TG6 2
SEMANA 15 S 8
(31M) §n o
g8
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