GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ENZIMOLOGIA Y SUS APLICACIONES Curso 20182019

(Fecha tlltima actualizacién: 10/05/2018)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 11/05/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
B!qu|[n|co y Enz!molgglo y SUS 20 10 6 Obligatoria
Biologia Molecular | aplicaciones

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(™) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular I, 42 planta,
Facultad de Ciencias. Despachos n2 7 y 9.
Correo electrénico: svt@ugr.es y mirlara@ugr.es

. flchez T - -
Susana Vilchez Tornero HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA PAGINA

WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS®@

Lunes, miércoles y viernes, de 9:30 a 11:30 horas

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas:
Matemdtica general y Estadistica
Quimica Fisica

Quimica Orgdnica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- Enzimas. Relacion estructura-funcion. Centro activo.

- Mecanismos de catalisis enzimatica. Cofactores.

- Analisis cinético.

- Mecanismos de regulacion de la actividad enzimatica.

- Aplicaciones de las enzimas con interés analitico, industrial y biomédico.

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenaciéon Docente
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CG3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de la
Bioguimica y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente
sobre las mismas en distintos temas relevantes en el dmbito de las Biociencias Moleculares.

¢ CGS5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores de especializacién con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de
asimilacién de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo
en el dmbito de las Biociencias Moleculares.

¢ CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

¢ CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia.

¢ CT4.- Tener capacidad de aprendizaje vy frabajo auténomo.

e CT5.- Saber aplicar los principios del método cientifico.

e CT6.- Saber reconocer y andalizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y
planear una estrategia cientifica para resolverlo.

e CE3.- Comprender los principios bdsicos que determinan la estructura molecular y la
reactividad quimica de las biomoléculas sencillas.

e CE5.- Comprender los principios quimicos y termodindmicos del reconocimiento molecular y
de la biocatdlisis, asi como el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el
funcionamiento de las células y organismos.

¢ CE17.- Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad biolégica de los
componentes celulares, en especial de los enzimas, tanto in vitro como in vivo.

e CE26.- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el dmbito de la
Bioguimica y Biologia Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse
empiricamente.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno comprendera:

- Los mecanismos moleculares asociados al fendmeno catalitico y la naturaleza de las interacciones
entre proteina y ligando en su doble vertiente estructural y dindmica.

- Los métodos bdsicos de cdlculo, analiticos y numéricos, necesarios para la comprensién de textos y
cientificos y protocolos de laboratorio, la formulacién y contraste de hipdtesis, el disefo de
experimentos y la interpretacién de resultados experimentales en el campo de la enzimologia.

- Los fundamentos bdsicos de la tecnologia de enzimas y sus principales aplicaciones (analiticas,
biomédicas, agroalimentarias e industriales).

Serd capaz de:
- Resolver problemas numéricos relativos a cinética enzimdtica, inhibicién y alosterismo.
- Entender, asimilar y elaborar trabajos cientificos relacionados con aspectos de la enzimologia
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO: 1.2 ECTS (30h) (CE3, CES5, CE17)
Bloque I. Enzimas, Relacién estructura-funcion, Centro activo. Cinética.

Tema 1. Definiciones de enzimologia y enzima. Caracteristicas generales de las enzimas.
Naturaleza de las enzimas. Tipos de enzimas. Nomenclatura y clasificacién de las enzimas. Hitos
mds relevantes en el estudio de las enzimas.

» Tema 2. Principios de catdlisis quimica y catdlisis enzimdtica. Teoria del estado de transicion.
Concepto de centro activo. Concepto del complejo enzima-substrato. Caracteristicas del
centro activo. Modelos de catdlisis enzimdtica. Modelo de Ficher. Modelo de ajuste inducido.
Modelo del intermediario en estado de transicién. Relacién estructura-funcién de una enzima.

* Tema 3. Mecanismos de catdlisis enzmdtica. Conceptos de cofactor, grupo prostético,
coenzima, apoenzima, y holoenzima. Elucidacién de mecanismos de catdlisis enzimdatica. Tipos
de mecanismos de catdlisis enzimdtica: Mecanismo de catdlisis dcido-base. Mecanismos de
catdlisis covalente. Mecanismos de catdlisis por iones metdlicos. Eiemplos de mecanismos
enzimdticos de enzimas seleccionadas.

* Tema 4. Ensayos enzimdticos. Tipos de ensayos enzimdticos. Factores que afectan a un ensayo
enzimdtico. Actividad enzimdtica vs parametros ambientales. Expresidén de la actividad
enzimdtica.

* Tema 5. Cinética I. Reacciones monosustrato. Orden de reaccién de reacciones enzimdticas.
Modelo de Michaelis-Meten de aproximacion al equilibrio. Significado y cdlculo de los
pardmetros cinéticos. Cinética de las reacciones de enzimas alostéricas. Reacciones bisustrato.

» Tema é. Cinética Il. Factores que influyen en la cinética enzimdatica. Inhibicidn enzimdatica. Papel
de los inhibidores en la naturaleza. Tipos de inhibicién. Efecto de los inhibidores en los
pardmetros cinéticos. Aplicaciones y usos de los inhibidores.

* Tema 7. Estrategias de regulacion de la actividad enzimdtica. Regulacién transcripcional.
Recambio enzimdtico. Regulacién por modificacién covalente irreversible: zimdgenos.
Regulacién por modificacion covalente reversible. Fosforilacién y defosforilacion. Otras
modificaciones covalentes. Regulacién por isoenzimas. Regulacién por formacién de sistemas
multienzimdticos. Regulacidn por uniodn reversible de ligandos: Regulaciéon alostérica.

Bloque 2. Obtencién y preparacién de enzimas:

* Tema 8. Fuente y procedencia de las enzimas. Eleccion de la fuente bioldgica con fines
industriales. Produccidn de enzimas por microorganismos. Aplicaciones de las técnicas de
ingenieria metabdlica y manipulaciéon genética.

 Tema 9. Extraccién y purificacion. Concepto de purificaciéon enzimdtica. Rotura de células y
tejidos. Naturaleza del medio de extraccion y proteccion de la actividad. Concentracion y
purificacion de las enzimas. Criterios de pureza y homogeneidad.

Bloque 3. Aplicaciones y tecnologia de las enzimas con interés analitico, industrial y biomédico:
 Tema 10. Aplicaciones analiticas de las enzimas. Las enzimas como reactivos analiticos.
Determinacién de metabolitos: métodos de equilibrio y cinéticos. Sistemas acoplados:
propiedades y utilidad de los diferentes tipos. Métodos inmunoldgicos. Enzimas empleadas en
laboratorios de investigacién.

* Tema 11. Aspectos clinicos de la enzimologia. Determinacién de actividades enzimdaticas para
el diagndstico clinico: Enzimas utilizadas como marcadores de infarto de miocardio, de
enfermedades hepdticas y de otras enfermedades. Deteccidn y significado de deficiencias
enzimdticas. Enzimas para la determinacién de concentraciones de metabolitos de importancia
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clinica. Terapia enzimdtica. Enzimas en la sintesis de medicamentos.

* Tema 12. Aplicaciones agroalimentarias. Intensificaciéon de los procesos tradicionales: queso,
pan y cerveza. Enzimas en la industria del almiddn y el azdcar. Enzimas en la industria cdrnica.
Enzimas en la extraccién de aceite de oliva y preparacién de zumos de frutas. Consideraciones
econdmicas.

* Tema 13. Aplicaciones industriales. Enzimas en la industrias de detergentes y de productos de
limpieza. Enzimas en la industria textil. Enzimas en la preparacion de cuero y lana.

* Tema 14. Inmovilizacién de enzimas. Concepto. Técnicas de inmovilizacion. Caracteristicas de
enzimas inmovilizadas. Reactores enzimdticos. Aplicaciones.

* Tema 15. Biosensores. Concepto de biosensor. Tipos de biosensor. Enzimas utilizadas en
biosensores.

* Tema 16. Ingenieria enzimdatica. Técnicas de disefo racional y de evolucién dirigida. Técnicas
de evolucion al azar. Enzimas artificiales.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios de problemas y casos prdacticos 0.9 ECTS (22.5 h) (CT4, CT5, CTé, CE26)

* Estudio de la base de datos ENZYME (4 h)

* Problemas de cinética enzimatica (10 h)

» Discusidn de lecturas preceptivas (6 h). Se hard entrega (con antelacion suficiente) a los
alumnos de 3 lecturas preceptivas de textos cientificos que deberdn ser trabajados
individualmente, luego debatidos en grupo. Cada alumno contestard y entregard un
cuestionario para evaluar si ha trabajado y asimilado la lectura. Ademds se realizard una
exposicién publica de los tres trabajos en los llamados seminarios especiales.

* Visionado de videos prdcticos y discusion de casos prdcticos (2.5 h)

Seminarios especiales 0,2 ECTS (5 h) (CT4)
* Repaso y afianciamiento de conceptos a traves de un juego de preguntas/respuestas (5 h)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:

. PRICE AND STEVENS. Fundamentals of Enzymology. The Cell and Molecular Biology of Catalytic
Proteins. Oxford University Press.UK. Third Edition. 1999

. DEVASENA. Enzymology. Oxford University Press, UK. First Edition. 2010

. BOMMARIUS A.S., RIEBEL B.R. (eds.) Biocatalysis: Fundamentals and Applications. Wiley-VCH, New
York, 2004.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

. GERHARTZ W. Enzymes in Industry. Production and Applications. VCH Verlagsgesellschaft,
Weinheim, 1990.

. CARDENAS J., FERNANDEZ E., GALVAN F., MARQUEZ A.J., VEGA J.M. Problemas de Bioguimica.
Ed. Alhambra, Madrid, 1988.

ENLACES RECOMENDADOS
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METODOLOGIA DOCENTE

* Leccion magistral/expositiva (MD1)
* Resoluciéon de problemas y estudio de casos prdcticos (MD2)
* Seminarios y talleres (MD4)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

- Evaluacién ordinaria (continua):
La calificacién del estudiante (0 a 10 puntos) resultard de la evaluacion de las diferentes partes de la
asignatura atendiendo a los siguientes porcentajes:

. Exdmenes orales y/o escritos (60% de la calificacién final) (CE3, CE5, CE17)

. Resolucién de problemas y casos prdcticos (30% de la calificacion final) (CT4, CT5, CTé, CT26)

. Participacion en clase, seminarios y/o exposicién de trabajos; talleres (10% de la calificacion
final) (CT4)

La evaluacién de los contenidos tedricos: (60%) se realizard mediante dos exdmenes parciales al final
de cada unidad temdtica.

La resolucién de problemas y casos prdcticos (30%) se evaluard mediante recogida de ejercicios
puntuables realizados en clase (Estudio de la base de datos enzyme 5%, resolucién de problemas 20%,
lecturas obligatorias 5%)

La evaluacién de la participacién en clase, seminarios y o exposicidon de trabajos o talleres (10%) se
realizard mediante la realizacién exitosa de los mismos.

- Evaluacién extraordinaria:
* Examen escrito de teoria y problemas (80 % de la cdlificacién final). El 20 % restante
corresponderd a los trabajos realizados en la evaluacién ordinaria.
Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso, podrdn ser evaluados mediante
un examen extraordinario. La nota de este exdmen se multiplicard por 0,80. El 0,20 de la nota restante
corresponderd a la evaluacion de las lecturas obligarorias (0.05), participacion en clase (0,1) y ejercicio
de la base de datos enzyme (0.05) que deben haber sido evaluados durante el curso.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

"De acuerdo con la Normativa de Evaluacion y de Calificaciéon de la Universidad de Granada
(NCG112/3), se contempla la realizacién de una evaluacién Unica final bajo las siguientes condiciones:

1. La evaluacién Unica final, entendiendo por tal la que se realiza en un solo acto académico, podrd
incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que el estudiante haadquirido la totalidad de
las competencias descritas en la Guia Docente de la asignatura.

2. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion
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de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con
posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitard, a través del procedimiento electrénico, al Director
del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema
de evaluacién continua. El Director del Departamento al que se dirigié la solicitud, oido el profesor
responsable de la asginatura, resolverd la solicitu en el plazo de 10 dias hdbiles. Transcurridos dicho
plazo sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por escrito del Director del Departamento,
se entenderd estimada la solicitud. En caso de denegacidn, el estudiante podrd interponer, en el plazo
de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién podrd delegar en el Decano o Director del Centro,
agotando la via administrativa.”

Para esta asignatura la evaluacién unica final constard de dos partes claramente diferenciadas: Un
examen que incluird el temario tedrico y la resolucion de problemas, que computardn el 80% de la
nota y un examen prdctico (busqueda de informacién en la base de datos, interpretacion de un
articulo de investigacion) que representard el 20% de la nota fina.

INFORMACION ADICIONAL: Programa de actividades

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Preparacion
SEMESTRE Tema _ problemas —_— ) ESlﬂﬂiﬂ de y estudio de ”
Teoria ¥ casos i‘;‘;‘é'c';"?:ss Examenes confemidos teoriay | problemasy I:Iff:';::;:;'
(horas) practicos (oras) (horas) problemas caso @oras)
(horas) practicos
(horas)
SEMANA | Present 3 Explicacién de la guia. 2
1 acién Introduccién a la
T1 Enzimologia
EMAN T2 ) Catdlisis y mecanismos 3
E M2 A T3 2 Gl Estudio de la base de
2Gll datos Enzyme
T3 2 Mecanismos de 2
2 Gll, .
T4 2 GL Gl catdlsis/ensayos
SEM;‘NA ! enzimdticos
Y Estudio de la base de
Gilll
datos Enzyme
SEMANA T4 ) Ensayos enzimdticos 3
4 T5 Cinética l 3
SEMANA TS5 8 Cinética ll 3
5 Té6 4 Gl Resolucién de problemas 8
T7 3 Regulacion 3
SEMANA T8 enzimdtica/procedencia
6 4 Gll de las enzimas 3
Resolucién de problemas

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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T9 3 Extraccién y purificaciéon
T10 de las
SEMANA enzimas/Aplicaciones
7 4 Glll " - 3
analiticas de las enzimas
Resolucién de problemas
Prueba escrita
Enzimas en clinica
e Resolucién de problemas
8 4 Gll 3
/ Entrega a los alumnos
de 3 lecturas
preceptivas
T11 8 Enzimas en la industria 3,25
T12 agroalimentaria (prepara
Resolucién de problemas ciéon
SEAREA lecturas
9 4Gl 1,25 3 .
/ Entrega a los alumnos preceptiv
de 3 lecturas as)
preceptivas
T13 8 Enzimas en la industria/ 3,25
T14 Inmovilizacién de (prepara
SEMANA 2 Glll enzimas 25 ciéon
10 Resolucién de problemas ! lecturas
preceptiv
as)
T15 1 Biosensores 3.00
2l o (prepara
26l Recogida ejercicio cion
SEVIANA ZGIIII ppptuoble de proplemos IecTuro§
n 2 Gl VlSlonOQO dgl técnicas 2,5 preceptiv
e determinacion as)
’ enzimdtica
2GlI ..
(contestacion a un
cuestionario)
T16 3 Ingenieria enzimdtica 3,00
2GI confe.sfoci.én aun (prg;?oro
SEMANA 2 Gl cuestionario (lecturas 3 cion
12 ’ preceptivas) lecturas
2GlI .
preceptiv
as)
SEMANA 4G, Discusiéh lecturas
13 Gl Gl preceptivas 3
SEMANA 5 Gl Seminario especial
14 5Cl 125 (concurso) 3
5Gilll
SEMANA
15 Prueba escrita 3

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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SEMANA
16

Total hs 30 22,5 5 2,5 45 32,5 12,5
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