GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

BASES QUIMICAS DE LA BIOLOGIA Curso 2016-17
Fecha Uitima actualizacion 12/07/21016

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS | TIPO

I:IIateyias I?ésicas Instrumentales para Quimica 10 10 6 Fgrmacién

a Biologia Basica

Coordinador de la asignatura:
Francisco Rivas Sanchez (Quimica Organica, frivas@ugr.es)

PROFESORES DE TEORIA, DEPARTAMENTOS "
GRUPO Y CORREOS ELECTRONICOS HORARIO DE TUTORIAS
Grupo A Francisco Garcia Calvo-Flores XyJ 16.30 a 18.30

(Quimica Organica, fgarciac@ugr.es) | h,V 9.30a 11.30 h.
Grupo B Albe,rt_O Zafra Gbmez (Quimica My V de 10 a 13 h.

Analitica, azafra@ugr.es)
Grupo C Natalia Navas Iglesias (Quimica L 14.30a17.30 h,y

Analitica, natalia@ugr.es) Vde9ail2h.
Grupo D Francisco Rivas Sanchez (Quimica L,MyXdel2al4

Orgénica, frivas@ugr.es) h.

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Biologia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

e Se recomienda haber cursado con aprovechamiento Quimica en Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Enlaces quimicos. Termoquimica. Cinética y equilibrio quimico. Reacciones quimicas en disolucion
acuosa. Introduccién a la quimica del carbono.

Hidrocarburos. Alcoholes, Aminas y compuestos relacionados. Aldehidos y Cetonas. Acidos
Carboxilicos y derivados. Otros compuestos de interés biologico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e Transversales/genéricas
e CG 1. Capacidad de organizacion y planificacion
e CG 2. Trabajo en equipo
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e CG 3. Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas
e CG 4. Capacidad de analisis y sintesis
e CG 6. Razonamiento critico

Especificas

e CE 38. Aplicar el conocimiento de las bases quimicas de la vida a la resolucién de problemas
en el ambito de la Biologia

e CE 75. Saber los principios fisicos y quimicos de la Biologia

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Comprender el concepto de enlace como el resultado de la estabilidad energética de los
atomos unidos por él. Comprender la relacion entre formacién del enlace y configuracion
electronica estable. Conocer las caracteristicas de los distintos tipos de enlace y diferenciar
las propiedades de las sustancias iénicas, covalentes y metalicas. Conocer las teorias que se
utilizan para explicar el enlace covalente y su aplicacion a la resolucién de moléculas
concretas. Conocer las fuerzas intermoleculares e interpretar cémo afectardan a las
propiedades macroscoOpicas de las sustancias.

e Conocer el Primer Principio de la termodindmica y aplicarlo a las reacciones quimicas.
Capacidad para diferenciar las reacciones reversibles de las irreversibles, las reacciones
exotérmicas de las endotérmicas. Conocer las entalpias de formacién y de reaccion. Conocer
el concepto de entropia y su relacién con el Segundo Principio de la termodindmica. Conocer
el concepto de espontaneidad de las reacciones quimicas a través de la variacion de la
energia libre de Gibbs.

e Conocer correctamente el concepto de velocidad de reaccién. Conocer la diferencia entre el
concepto de orden de reaccion y el concepto de molecularidad. Conocer el mecanismo de
reacciones sencillas y relacionarlo con el de molecularidad. Conocer los factores que
intervienen en la velocidad de una reaccion quimica. Conocer el concepto de estado de
equilibrio considerando el aspecto dinamico de las reacciones quimicas reversibles. Conocer
las distintas constantes de equilibrio y su relacién. Conocer los factores que modifican el
estado de equilibrio asi como el principio de Le Chatelier.

e Conocer los conceptos de acido y base segin Arrhenius, Bronsted y Lewis. Conocer la
fortaleza de los acidos y las bases a partir de sus respectivas constantes de disociacion.
Conocer el concepto de pH. Conocer el concepto de hidrélisis. Conocer el concepto de
oxidacion-reduccion. Conocer y aplicar la tabla de potenciales normales de reduccion.
Conocer el potencial de una pila en funcién de los potenciales de electrodo, ecuacion de
Nerst.

e Conocer las caracteristicas de los compuestos del carbono. Conocer propiedades
conformacionales de las cadenas hidrocarbonadas. Conocer la isomeria de compuestos
organicos. Conocimiento de los grupos funcionales y series homélogas. Conocer la formulacién
y nomenclatura de compuestos organicos.

e Conocer la estructura y propiedades de los hidrocarburos. Conocer las principales reacciones
quimicas de los hidrocarburos. Conocer las reacciones de adicién en los alquenos y alquinos.
Conocer las reacciones de polimerizacion y su importancia en los seres vivos. Conocer la
oxidacion de dobles enlaces C-C. Conocer la estructura y propiedades de los hidrocarburos
aromaticos.

e Conocer la clasificacién y nomenclatura de los alcoholes. Conocer las propiedades fisicas de
los alcoholes. Conocer las principales reacciones quimicas de los alcoholes. Conocer la
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oxidacion de los alcoholes en los seres vivos. Conocer la clasificacién y nomenclatura de las
aminas. Conocer las propiedades fisicas de las aminas. Conocer las principales reacciones
guimicas de los aminas. Conocer la sintesis de aminas en los seres vivos. Conocer la
estructura, propiedades y principales reacciones de los tiofenoles, fenoles y éteres.

Conocer la nomenclatura de aldehidos y cetonas. Conocer las propiedades fisicas de aldehidos
y cetonas. Conocer las reacciones de adicién en aldehidos y cetonas. Conocer las reacciones
de adicién en aldehidos y cetonas en los seres vivos. Conocer los mecanismos de las
reacciones de adicion de aldehidos y cetonas. Conocer las reacciones de condensacion y su
importancia en los seres vivos. Conocer los mecanismos de las reacciones de condensacion.

Conocer la nomenclatura de los acidos carboxilicos. Conocer las propiedades fisicas de los
acidos carboxilicos. Conocer las reacciones de sintesis de los acidos carboxilicos. Conocer la
acidez de los acidos carboxilicos. Conocimiento de ésteres y tioésteres. Conocimiento de la
sintesis e hidrélisis de los ésteres en los seres vivos. Conocer los anhidridos de Aacidos
carboxilicos. Conocer las reacciones de transferencia de acilo. Conocer los mecanismos de las
reacciones de los acidos carboxilicos y sus derivados. Conocimiento de las amidas.

Conocer los principales compuestos de interés bioldgico. Conocimiento de las propiedades
generales de los carbohidratos, lipidos, péptidos y proteinas, y acidos nucleicos.

Conocer las herramientas basicas del trabajo en el laboratorio, el uso de la instrumentacion
necesaria y la metodologia experimental, para la realizacion de experimentos de forma
independiente, y en los que pueda describir, analizar y evaluar criticamente los datos
obtenidos.

Conocer las bases quimicas de la vida en el &mbito de la Biologia de manera que le permitan
continuar sus estudios en areas especializadas de la Biologia.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. ENLACES QUIMICOS. Estructura molecular y tipos de enlace. Enlace I6nico. Enlace
Covalente. Polaridad de los enlaces y las moléculas. Enlaces por Puentes de Hidrégeno.
Enlaces por fuerzas de Van der Waals. La importancia de los enlaces intermoleculares en las
células vivas. Propiedades de los compuestos de acuerdo con el tipo de enlace que presentan.
Tema 2. TERMOQUIMICA. Principios de Termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles.
Entropia y entalpia. Energia libre. Ecuacion de Gibbs. Fuerza impulsora de las reacciones
quimicas.

Tema 3. CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO. Velocidad de una reaccién. Mecanismos de una
reaccion. Factores que afectan a la velocidad de reaccion. Catalisis enzimatica. Concepto de
equilibrio quimico y expresiones de la constante de equilibrio. Factores que afectan a la
posicion de equilibrio.

Tema 4. REACCIONES QUIMICAS EN DISOLUCION ACUOSA. Tipos de disoluciones. Propiedades
de las disoluciones. Electrolitos. Propiedades coligativas de los electrolitos. Coloides. Dialisis.
lones presentes en los sistemas vivos. Sistemas acido-base. Concepto y escala de pH.
Hidrdlisis de sales. Disoluciones reguladoras de pH. Volumetrias acido-base. Acidosis y
alcalosis respiratoria y metabodlica. Reacciones Redox. Factores que afectan al potencial de
un sistema redox. Transferencia electronica en los sistemas biolégicos.

Tema 5. INTRODUCCION A LA QUIMICA DEL CARBONO. Propiedades generales de los
compuestos organicos. Concepto de Isomeria. Isomeria estructural. Estereoisomeria:
Concepto de quiralidad. Relaciones de Estereoisomeria.

Tema 6. HIDROCARBUROS. Hidrocarburos alifaticos: Estructura, nomenclatura, propiedades
fisicas y reactividad de alcanos, alquenos y alquinos. Hidrocarburos aromaticos: Concepto de
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aromaticidad. Benceno y derivados.

e Tema 7. ALCOHOLES, AMINAS Y COMPUESTOS RELACIONADOS. Estructura, nomenclatura,
propiedades fisicas y reactividad de alcoholes y aminas. Tioles, fenoles y éteres.

e Tema 8. ALDEHIDOS Y CETONAS. El grupo carbonilo. Nomenclatura, propiedades fisicas y
reactividad de aldehidos y cetonas. Glucidos: Definicion y clasificacion. Monosacéaridos y
derivados. Enlace glicosidico.

e Tema 9. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS. Estructura, propiedades fisicas y reactividad de
acidos carboxilicos, ésteres y amidas. Aminoacidos. Enlace peptidico.

e Tema 10. OTROS COMPUESTOS DE INTERES BIOLOGICO. Lipidos: Definicion y clasificacion.
Acidos grasos. Glicerolipidos y esfingolipidos. Isoprenoides: Colesterol y derivados.
Heterociclos y nucleétidos.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Propuesta de resolucién de problemas numéricos relacionados con el temario teérico y
practico: problemas de célculo de concentraciones de disoluciones, problemas relacionados
con la acidez/basicidad de disoluciones, problemas basados en reacciones redox, problemas
de formulacién y nomenclatura organicas, problemas de reacciones organicas.

Préacticas de Laboratorio
e Practica 1. Hidrolisis de Sales. Accién Reguladora.

e Practica 2. Valoraciones de Neutralizacion y de Oxido-Reduccién.

e Practica 3. Conductividad de Disoluciones. Electrolisis.

e Practica 4. Ensayo de Moléculas Bio-Organicas.

e Practica 5. Analisis Cualitativo Inorganico y Orgéanico.
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e "QUIMICA GENERAL" (82 Edici6n). Petrucci, Harwood, Herring. Ed. Prentice Hall.
e "FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL, ORGANICA Y BIOQUIMICA". J. R. Holum. Ed. Limusa
Wiley.
e "QUIMICA ORGANICA" (122 Edicién). H. Hart, D. J. Hart y L. E. Graine. Ed. McGraw Hill.
e "PRINCIPIOS DE QUIMICA" (32 Edici6n). Atkins, Jones. Ed. Médica Panamericana.
e “QUIMICA” (102 Edicion). Chang. Ed. McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e "1000 PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL". M. R. Fernandez y J. A. Fidalgo. Ed. Everest.

e "PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL Y SUS FUNDAMENTOS TEORICOS". F. Bermejo Martinez y M.
Paz Castro. Ed. Dossal.

e "NOMENCLATURA Y REPRESENTACION DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS". E. Quifio4 y R.
Reguera. Ed. McGraw Hill.

e "NOMENCLATURA Y FORMULACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS". E. Quifiod y R. Reguera.
Ed. McGraw Hill.

ENLACES RECOMENDADOS

http://modo.ugr.es/PIN/index.php/
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METODOLOGIA DOCENTE

Las clases teoricas. 37 horas presenciales (25% del coémputo global).

Sesiones de seminarios y clases de problemas con grupos reducidos. Sesiones de laboratorio.
20 horas presenciales (13% del computo global).

Los examenes. 3 horas presenciales (2% del computo global).

Las tutorias individuales. 10 horas no presenciales (7% del computo global).

El trabajo en grupo del estudiante. 10 horas no presenciales (7% del cémputo global).

El estudio y trabajo individual del alumno. 70 horas no presenciales (46% del computo
global).

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades de clases tedricas, practicas, seminarios/talleres puede ser consultado
en la web del Grado en Biologia.
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/horarios

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL,

ETC)

Evaluacién continua

Examenes tedricos de conocimientos y resolucion de problemas. Un 70% de la calificacion
final (45% Teoria y 25% Problemas).

Resultados obtenidos durante la realizacion de las actividades en laboratorio, incluida una
prueba de conocimientos. Un 15% de la calificacién.

Realizacién de trabajos y/o actividades tuteladas y su defensa. Un 10% de la calificacién.
Actitud, Participacion y Asistencia pertinente del estudiante en todas las actividades
formativas. Un 5% de la calificacion.

Para poder superar la asignatura se exige una calificacion media final minima de un 5 sobre
un maximo de 10 puntos.

Para poder obtener la media de la calificacién final se necesita una nota minima de 5, en
cada uno de los examenes: tedrico de conocimientos, resolucién de problemas y en las
actividades en el laboratorio.

Evaluacion Unica final

De acuerdo con la Normativa de Evaluacién y de Calificacidn de los Estudiantes de la UGR, se
contempla la realizacién de una evaluacion Unica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluaciéon continua por motivos
laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que
les impida seguir el régimen de evaluacién continua.

Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, lo solicitara al Director del Departamento.

Esta evaluacion Unica final, constara de dos pruebas claramente diferenciadas: un examen
teorico y otro practico, que se realizara en el laboratorio. Estos examenes computaran el 70%
y el 30% de la nota final, respectivamente.
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El calendario de exdmenes ordinarios y extraordinarios del curso académico 2016-17 puede ser
consultado en la web del grado en Biologia:

http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/convocatorias

INFORMACION ADICIONAL

Guia Docente elaborada de forma conjunta por los Departamentos de Quimica Analitica y Organica de
la Universidad de Granada.
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