GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

DESARROLLO CONCEPTUAL DE LA BIOLOGIA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Principios, instrumentacion y

metodologia bioldgicas basicas Biologia 1 1 6 Basica

Coordinador de asignatura:
José Antonio Hodar Correa (Ecologia, jhodar@ugr.es )

PROFESORES DE TEORIA, DEPARTAMENTOS Y CORREOS .
GRUPO ELE CTR(:)NI COS HORARIO DE TUTORIAS
Grupo A Eugenio Angel Martin Cuenca (Zoologia, emartin@ugr.es ) LMX 8-10 h
Grupo B José Antonio Hodar Correa (Ecologia, jhodar@ugr.es ) LJ 12-14 h MX 13-14
Carmen Pérez Martinez (Ecologia, cperezm@ugr.es ) LMXJ 13-14:30 h
Grupo C Francisco Barrionuevo Jiménez(Genética, fibarrionuevo@ugr.es ) | LJ 8-11 h
Federico Zurita Martinez (Genética, f.zurita@ugr.es ) MV 8-14 h
Grupo D Enrique lainez Pareja (Microbiologia; eianez@ugr.es ) LMX 12-14 h

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en BIOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Ninguno

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Qué es la vida. Qué es la ciencia (introduccion al conocimiento cientifico). Peculiaridades de la Biologia como
ciencia. Organizacion, clasificacion, perpetuacion y evolucion de los seres vivos. Retos y perspectivas actuales
de la biologia.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Genérales

CT 1. Capacidad de organizacion y planificacion.

CT 2. Trabajo en equipo.

CT 4. Capacidad de analisis y sintesis.

CT 5. Conocimiento de una lengua extranjera.

CT 6. Razonamiento critico.

CT 8. Aprendizaje autonomo para el desarrollo continuo profesional.
CT 9. Comunicacion oral y escrita en la lengua materna.

CT 10. Toma de decisiones.

CT 12. Sensibilidad por temas de indole social y medioambiental.
CT 13. Habilidades en las relaciones interpersonales.

CT 17. Capacidad de gestion de la informacion.

CT 18. Trabajo en equipo interdisciplinar.

CT 19. Compromiso ético.

CT 22. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad.

CT 23. Conocimiento de otras culturas y costumbres.
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Especificas

CE 1. Reconocer distintos niveles de organizacion en el sistema vivo.

CE 4. Identificar evidencias paleontoldgicas.

CE 5. Identificar organismos.

CE 9. Identificar y utilizar bioindicadores.

CE 24. Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos.

CE 25. Disenar modelos de procesos biologicos.

CE 33. Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados.
CE 37. Analizar las leyes fisicas que rigen los procesos biologicos.

CE 40. Planificar e interpretar los resultados de los analisis experimentales desde el punto de vista de la
significacion estadistica.

CE 41. Manejar las bases de datos y programas informaticos que pueden emplearse en el ambito de Ciencias
de la Vida.

CE 42. Concepto y origen de la vida.

CE 43. Tipos y niveles de organizacion.

CE 44. Mecanismos de la herencia.

CE 45. Mecanismos y modelos evolutivos.

CE 46. Registro fosil.

CE 51. Sistematica y filogenia.

CE 52. Biogeografia.

CE 75. Principios fisicos y quimicos de la Biologia.

CE 80. Didactica de la biologia.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

* Alcanzar un adecuado conocimiento de las caracteristicas definitorias de la materia viva y de las
consecuencias de las que estas caracteristicas dotan a los seres vivos.

* Entender la biologia como una disciplina cientifica con peculiaridades propias que la diferencian de
otras, y que condicionan el modo de investigar en ella.

* Distinguir la ciencia respecto de otras formas de conocimiento.

* Identificar, valorar, argumentar y discutir racionalmente aquellos aspectos de las Ciencias Biologicas
que estan o pueden estar bajo escrutinio y polémica por parte de la sociedad.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Qué es la vida.

Perspectiva historica. Mecanicismo, vitalismo, organicismo. Sistemas termodinamicos alejados del equilibrio:
metabolismo. Caracteristicas que distinguen a los seres vivos. El origen de la vida: evolucion historica de las
ideas y evidencias.

Tema 2. Qué es la ciencia.

Origenes de la ciencia moderna. Relaciones entre observacion y teoria (observacion sistematizada, hipotesis,
leyes universales y teorias). El método cientifico, desarrollo historico, tendencias. Formas basicas de
razonamiento. Inductivismo positivista. Popper y el falsacionismo. Kuhn, los paradigmas y el contexto
historico y social de la ciencia. La nueva filosofia y sociologia de la ciencia.

Tema 3. La ciencia y la realidad.
Correspondencia entre la naturaleza y la ciencia: realismos y antirrealismos (instrumentalismos).
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Representacion en la ciencia: desde la concepcion basada en teorias hasta la basada en modelos. Contextos y
valores en la practica cientifica: descubrimiento y justificacion. Aplicacion de la ciencia a la tecnologia.
Educacion y divulgacion.

Tema 4. La Biologia como ciencia auténoma.

Particularidades de la Biologia como ciencia. El abandono de la teleologia y el vitalismo. Conceptos y modelos
explicativos en Biologia. Causacion en biologia. Causacion multiple. Causas proximas y remotas. Azar y
probabilismo en Biologia. Comprobacion de hipotesis en Biologia. Comparacion y experimentacion:
importancia de la experimentacion. Disefio de experimentos. Experimentos clasicos en Biologia.

Tema 5. Organizacion de los organismos. La teoria celular.

Biomoléculas y macromoléculas. Organizaciones macromoleculares transmisibles: virus y priones. La célula:
principales organulos. Organismos unicelulares procariotas y eucariotas. La teoria celular. Teorias previas.
Busqueda de los constituyentes basicos a través del vitalismo, teoria fibrilar y teoria globular. Contexto
cientifico-técnico previo a la formulacion de la teoria celular. Origen de la teoria celular: formulacién de
Schleiden y Schwann. Virchow y la continuidad celular. Impacto de la teoria celular en la Biologia.

Tema 6. Perpetuacion de la vida.

Como se transmite la vida: reproduccion frente a generacion espontanea. Percepciones historicas sobre las
formas de reproduccion del ser vivo. La herencia como clave de la transmision de la vida. La herencia en la
época pre-Mendeliana. Mendel, el padre de la genética. Evolucion conceptual de la herencia hacia la genética
y biologia molecular: el descubrimiento del material hereditario. El salto tecnologico hacia la genética y
biologia molecular contemporaneas.

Tema 7. Clasificacién, catalogacién y conservacion de la biodiversidad

Estudio y clasificacion de la biodiversidad desde Aristoteles a Linneo. El sistema de clasificacion Linneana:
nomenclatura binomial y clasificacion jerarquica inclusiva. El concepto de especie. Escuelas taxonomicas
evolutiva, fenética y filogenética: método cladista. Catalogacion de la biodiversidad.

Tema 8. Evolucion de los seres vivos.

Desarrollo histérico del concepto de evolucion organica: fijismo, transformismo y evolucion. Evidencias de la
evolucion: registro fosil, morfologia y embriologia comparadas, biogeografia, genética molecular. La teoria
Darwiniana de la evolucion: el mecanismo de seleccion natural. La sintesis evolutiva.

Tema 9. Implicaciones sociales y retos de la Biologia.
Biologia y medicina. Biotecnologia. Astrobiologia. Cerebro y mente. La imagen del ser humano bajo la
perspectiva actual de la biologia. Los problemas medioambientales.

Tema 10. Bioética.
Introduccion a la bioética. Fundamentos. Etica ambiental: ecologia profunda, eco-holismo, ética de la
conservacion.

TEMARIO PRACTICO:

1. Naturaleza de la vida.

2. Contraste de hipotesis mediante experimentos.
3. Ordenacion de la vida.

4. Seleccion natural.

5. Conflictos biologia-sociedad.

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

¢ Chalmers, A. F. 2000. ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI Ediciones.

* Endersby, J. 2009. Una historia de la biologia segtin el conejillo de Indias. Ariel.

» Lopez-Caballero, E. J. 2008. De la prehistoria a la bioética. Evolucion del pensamiento biologico.
Monografias UAH.

e Mayr, E. 2005. Asi es la biologia. Debate.

e Mayr, E. 2006. Por qué es unica la biologia. Katz.

* Pennycuick, C. J. 1992. Newton rules biology: a physical approach to biological problems. Oxford
University Press.

e Sober, E. 1996. Filosofia de la Biologia. Alianza, Madrid.

» Diéguez, A. 2012. La vida bajo escrutinio. Una introduccién a la filosofia de la biologia. Buridan,
Barcelona.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

e Acot, P. 1990. Historia de la Ecologia.

e Buican, D. 1995. Historia de la biologia. Acento Editorial.

e Enger, D.E., Ross, F.C., Bailey, D.B. 2009. Concepts in Biology.13th ed.McGraw-Hill.Boston. 682 pg.

e Hairston, N. G. Sr. 1994. Ecological experiments. Purpose, design and execution. Cambridge
University Press.

* Krebs, J. R. y Davies, N. B. 1993. An Introduction to Behavioral Ecology, 3* edicion. Capitulo 2:
Testing hypotheses in behavioural ecology. Blackwell.

* Lacadena, J. R. 2007. Conmemorando los 100 afios del término "Genética" (1905-2005): Una historia
"nobelada” de la Genética. Universidad de Leon.

e Margulis, L. y Sagan, D. 1995 ;Qué es la vida? Metatemas, Editorial Tusquets Editores S.A.

* Morange, M. 1998. A History of Molecular Biology. Harvard University Press

e Mayr, E. 1997. Historia do pensamento bioloxico. Diversidade, evolucion, herdanza (Trad. E. Valadé
del Rio), Universidade Santiago de Compostela, Servizo de Publicacions.

* Resetaris, W. J. y Bernardo, J. (eds.) 1998. Experimental ecology. Issues and perspectives. Oxford
University Press.

* Schwartz, J. 2008. In Pursuit of the Gene. From Darwin to DNA. Harvard University Press.

* Sturtevant, A. H. 2001. A History of Genetics, with an introduction and afterword by EB Lewis. Cold
Spring Harbor Laboratory Press.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La practica docente seguira una metodologia mixta, que combinara teoria y practica, para lograr un
aprendizaje basado en la adquisicion de competencias y que garantiza un aprendizaje cooperativo y
colaborativo. Las actividades formativas de cada materia comprenderan:

- Las clases teoéricas. (1,2 ECTS / 30 horas)

Expondran claramente los conceptos y procedimientos asociados a la asignatura, utilizando el método de la
leccion magistral, y desarrollaran en detalle los contenidos necesarios para una correcta comprension de los
conocimientos.

- Las sesiones de talleres, seminarios y tutorias colectivas. (0,6 ECTS / 15 horas)

Estas actividades proporcionaran temas de analisis (estableciendo los procedimientos de busqueda de
informacién, analisis y sintesis de conocimientos). Ofreceran apoyo y asesoramiento personalizado para
abordar las tareas encomendadas en las actividades formativas indicadas previamente o especificas del
trabajo personal. El profesor jugara un papel pre-activo: de forma previa a la discusion en clase el profesor
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sugiere la bibliografia o bien ofrece un caso practico de estudio para su estudio por parte de los alumnos. El
material bibliografico en este caso sera en gran medida documentacion histérica que ayude a entender el
desarrollo historico de los diferentes conceptos bioldgicos, pero también articulos cientifico-divulgativos
(preferiblemente en inglés) que aborden problematicas relacionadas con la capacidad cientifica para explicar
los fenomenos biologicos. A continuacion, y con objeto de conducir la discusion el profesor planteara unas
cuestiones iniciales a debatir entre los asistentes y actuara de moderador en clase. La metodologia de trabajo
a desarrollar incluira la resolucién individual o en pequenos grupos de trabajo, y la puesta en comun en clase.

- Las clases practicas y simulaciones con ordenador. (0,4 ECTS / 10 horas)

En ellas se intentara enfrentar al estudiante a las dificultades de algunos de los conceptos bioldgicos y sus
procedimientos de estudio, permitiéndole captar tanto los conceptos como sus dificultades inherentes. Se
plantearan problemas concretos que se desarrollaran de forma individual o grupal. Las clases practicas de
ordenador se realizaran en el aula de informatica y ayudaran a entender las formas en las que puede
plantearse la comprobacion de hipotesis en biologia.

- El Trabajo Individual del estudiante (3,64 ECTS / 90 horas)

Estara centrado en la preparacion de las sesiones de discusion; elaboracion de un cuaderno de notas o informe
de practicas de laboratorio; busqueda bibliografica y preparacion de casos practicos. Estudio y asimilacion de
conocimientos.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades de clases teoricas, practicas, seminarios /talleres puede ser consultado en la web
del Grado en Biologia.
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/horarios

EVALUACIC)N (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracion del nivel de adquisicion por parte de los estudiantes de las competencias generales y especificas
se llevara a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo académico mediante los siguientes
procedimientos:

- Examenes teoricos de conocimientos donde se evaluara tanto la asimilacion como la expresion de los
conocimientos adquiridos. La evaluacion se realizara mediante pruebas periodicas cortas de tipo test (10% de
la calificacion final), y un examen tedrico que constara de dos partes, una de tipo test y otra con preguntas de
desarrollo y razonamiento. (50% de la calificacion final, 20% test y 30% preguntas de desarrollo).

- Resultados obtenidos durante la realizacion de las actividades practicas, fundamentalmente los problemas y
la simulacion por ordenador. Se valorara la destreza e interés demostrados en estas sesiones. Se evaluara la
destreza desarrollada y las competencias adquiridas mediante la realizacion de un examen practico. (20% de
la calificacion final).

En cada una de las partes del examen teorico de conocimientos, asi como en el examen practico, se requerira
al menos un 30% de la calificacion maxima.

- Realizacion de trabajos tutelados y su defensa. Abarca las actividades que los estudiantes realizaran a lo
largo de la asignatura, tanto de caracter individual como en grupo. Se incluyen trabajos cientificos, trabajos
en equipo y seminarios, en los que se valorara especialmente claridad en la exposicion de su trabajo. Se
tendra en cuenta la calidad de las presentaciones e informes redactados en respuesta a las actividades.(10%
de la calificacion final).
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- Asistencia, actitud y participacion pertinente del estudiante en todas las actividades formativas. Incluye
atencion e intervenciones en las sesiones de gran grupo, y participacion y capacidad critica en las discusiones
que se planteen en las sesiones de trabajo. (10% de la calificacion final).

Se considerara que el estudiante ha alcanzado los conocimientos requeridos cuando la calificacion final supere

el 5 sobre 10.

Se prevera un sistema alternativo (examen extraordinario) a la evaluacion continua para aquellos alumnos que

no superen la asignatura en dicha modalidad.

INFORMACION ADICIONAL
Clases de Teoria 30 h=1,2 ECTS
4 L
Y Practicas 10 h = 0,4 ECTS 39,3% = 2,36
5 ECTS
é’ Talleres, seminarios y tutorias colectivas 15h=0,6 ECTS
Realizacion de Examenes 4 h =0,16 ECTS
Tutorias 3h=0,12 ECTS
o Estudio de teoria 30x2,3h=2,76 ECTS
©
(]
< , 60,7 % = 3,64
) . . ) )
2 Prgpqracwn y estudio de cuadernos de 5h=0,2 ECTS ECTS
= practicas
o
=z
Preparacion de seminarios (lectura de
bibliografia, informe escrito y presentacion 14 h = 0,56 ECTS
oral)
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