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DEPARTAMENTO

AREA DE
CONOCIMIENTO

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA DE TFG
CONSTRUCCIONES ARQUITECTONICAS

CONSTRUCCIONES ARQUITECTONICAS

Trabajos que desarrollen la comprensidn de los procesos de concepcion, disefio, realizacion y reparacion de

TIPODE TFG ! los sistemas constructivos y de las instalaciones en el ambito del proyecto arquitectdnico, asi como todo lo
relativo a cuestiones de eficiencia energética
LINEA DE TFG 2 EDIFICIOS DE CONSUMO ENERGETICO CASI NULO (NZEB)
10
Numero de TFG 3 En el caso de mas solicitudes que la oferta, el Tutor Expediente académico Orden de llegada
elegird segun X
TUTORIZACION DE LA LINEA DE TFG
Tutor: JOSE DAVID BIENVENIDO HUERTAS Mail: dbienvenido@ugr.es
. , . Si No
Tiene otras Lineas de TFG abiertas X
En el caso de tener compartida la tutorizacidn, se comparten también los créditos Si No
asignados por trabajo (0.3 créditos ECTS) X
L. Si No
Mentor Académico, UGR emprendedora # X

DEFINICION DE LA LINEA DE TFG °

ESTA PROPUESTA COMPRENDE LOS CAMPOS ESPECIFICOS DE OBRA NUEVA, RESTAURACION Y ENVOLVENTES DE ALTA EFICIENCIA.
Se ubica dentro de la adaptacidn de la Directiva Europea 2010/31/UE a la normativa estatal (RD 235/2013), de un modo critico y global,
en referencia al contexto econdmico y energético. Especialmente tiene en cuenta las carencias en cuanto a promocidn de la eficiencia

energética, del uso de energias renovables, asi como la falta de ayuda a la implantacidn de sistemas de cogeneracidn, y, en definitiva,
la dificultad afiadida que conllevara conseguir para Espafia los objetivos, establecidos en la Directiva Europea sobre gasto casi nulo en
edificacion y recogidos en el RD 235/2013, para 2019 y 2021.

OBRA NUEVA (proyecto bésico bien definido) O RESTAURACION (edificio ya consolidado a ser posible con planimetria):
Sobre un proyecto basico bien definido (OBRA NUEVA) o un edificio ya consolidado (RESTAURACION) se buscara atender a cada uno
de los siguientes objetivos

OBJETIVOS

Anilisis del acondicionamiento pasivo de la edificacion: ubicacion, uso, orientacién, construccidn... Se trata de estudiar en
profundidad el comportamiento (climatizacion y ventilacion) del edificio en sus cualidades que no requieren aporte energético
directo.

Anilisis del acondicionamiento activo de la edificacion: De acuerdo con la singularidad del edificio y caracteristicas propias, se
realizard el estudio de viabilidad de los sistemas de acondicionamiento activo mas idéneos (climatizaciéon y ventilacion),
justificando su uso, siempre en las coordenadas de eficiencia energética y gasto casi nulo.

Andlisis de otros sistemas que requieren aporte energético: Se evaluard el gasto que suponen otras instalaciones y/o
componentes, de la edificacién: Consumo eléctrico, domdtica, bombas hidraulicas, etc.

Balance del gasto energético: Se analizard el rendimiento energético del sistema global (edificio), atendiendo
pormenorizadamente a los apartados de acondicionamiento pasivo y activo, asi como otros gastos energéticos. Se realizard
ademas la calificacion energética del inmueble. Opcionalmente se realizard el balance energético mediante software PHPP
(PASSIVEHAUS)

ENVOLVENTES:

Disefio de envolventes de alta eficiencia energética: Cerramiento exterior, cubiertas y elementos en contacto con el terreno.
Todo segun distintos modelos y criterios de utilizacion.
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. Idoneidad en la utilizacién de los materiales, tanto tradicionales como los mas tecnoldgicos de tltima generacion: Se estudiaran
combinaciones de distintos materiales. Se analizara criticamente y con rigor la idoneidad de su utilizacién.
. Identificacion de puentes térmicos y su resolucién

. Anilisis de comportamiento de la envolvente, calculo de transmitancias: Se evaluard el comportamiento energético y la
idoneidad de su utilizacién. También se debe considerar el comportamiento a radiacidn de dichos sistemas.

. Definicién de detalles constructivos teniendo en cuenta ademas de las cuestiones energéticas, otros aspectos importantes como
la impermeabilizacidn, los encuentros con elementos estructurales, el aislamiento acustico, o aspectos de acabados

. Se realizard ademds la calificaciéon energética de un ejemplo de edificacion, mediante programa reconocido y simplificado,
utilizando los distintos sistemas propuestos y comparandolos.

(] Anadlisis critico en relacién a otros aspectos importantes de la edificacién: Se realizara un estudio critico de los posibles conflictos
que pudieran tener la utilizacién de estos sistemas de envolventes en relacién a la economia asi como la interaccion positiva o
negativa con otros aspectos como el estructural o de aprovechamiento del espacio Util para paso de instalaciones u otros factores
de interés.

El presente TFG parte de la eleccidn por parte del estudiante, bien de un proyecto basico redactado por si mismo, preferiblemente
de Proyectos 8 0 9, en el caso de OBRA NUEVA, bien de un edificio consolidado en el caso de RESTAURACION, o bien de un conjunto
de 5 sistemas de cerramiento, en el caso de SISTEMAS DE ENVOLVENTE.

En la modalidad de OBRA NUEVA Y RESTAURACION, el proyecto objeto sobre el que se desarrollaré el TFG, sera de dimensiones
reducidas, de modo que la ocupacion de cada planta quepa en un A3 a escala 1/100. Ejemplos: vivienda unifamiliar, vivienda colectiva
de pequefias dimensiones, uso terciario tipo comercio, restaurante, oficinas. Puntualmente y previa autorizacion del tutor, se podran
presentar los planos en A2. Se buscara por parte del estudiante la planimetria necesaria para poder desarrollar el Proyecto, de modo
que no se tengan que levantar planos in-situ. El edificio existente constituira el proyecto basico de partida, las modificaciones sobre
dicha distribucién seran las minimas posibles y que tengan que ver con la idoneidad de sistemas o mejoras del acondicionamiento
pasivo. Contenidos:

. Estudio critico del edificio existente. Teniendo en cuenta cuestiones de orientacidn, uso, envolvente, y en general, todas
aquellas que puedan tener una repercusion negativa para conseguir los objetivos del TFG.
. Redisefio del proyecto basico, atendiendo a las consideraciones de eficiencia energética, tanto de acondicionamiento pasivo
como activo:
o Definicidn de espacios técnicos, huecos de conductos y montantes de instalaciones, de acuerdo con la definicidn de los
sistemas de acondicionamiento activo propuestos.
o Definicion completa de la geometria del edificio, plantas, alzados y secciones. Todo ello integrando las nuevas soluciones
que se especificardn en proyecto de ejecucion.
. Proyecto de ejecucion:
Definicion completa del sistema estructural (no célculo) y la envolvente, sistemas constructivos, detalles. Analisis del
acondicionamiento pasivo de la envolvente
o Definicion completa de las instalaciones comprendiendo al menos, fontaneria, saneamiento, baja tensién, electricidad,
ventilacion y climatizacion.
o Analisis de los sistemas de acondicionamiento pasivo y su idoneidad de uso.
o Analisis del balance energético teniendo en cuenta tanto el acondicionamiento pasivo y activo, asi como otros gastos
energéticos.
o Analisis del Acondicionamiento Pasivo mediante Software PHPP: PASSIVHAUS (Opcional)
o Calificacion energética
o Justificacion de cumplimiento de toda la normativa en vigor
. Evaluacion del gasto del sistema global (edificio) y medidas a adoptar para la consecucién de los objetivos de la directiva
europea de gasto casi nulo de energia
En la modalidad de ENVOLVENTES se propondran al menos 5 sistemas distintos, realizados tanto con materiales tradicionales como
los mas tecnoldgicos o de ultima generacion (PCM, por ejemplo). Cada uno de los sistemas debera comprender los siguientes
aspectos: cerramiento exterior, cubiertas y elementos en contacto con el terreno. Se indicara igualmente la viabilidad de su uso en
edificios a restaurar y al menos uno de los sistemas propuestos debera ser compatible con dicho uso. La metodologia se basa en el
estudio critico de los sistemas de envolvente tradicionales, el posterior disefio y calculo de al menos 5 sistemas propuestos, asi como
el cdlculo de su comportamiento energético. En todo este proceso que engloba tanto las cuestiones técnicas como otras de disefio y
funcionalidad del sistema, se tendra especialmente en cuenta la critica positiva sobre lo estudiado. Finalmente se realizard un analisis
energético mediante un programa simplificado, reconocido, de modo que se pueda evaluar la idoneidad de su utilizacion.

Andlisis critico del proyecto basico original, del edificio existente o de sistemas de envolvente

Redaccidén de la propuesta, Redefinicidn del Basico o disefio de sistemas de envolvente

Proyecto de ejecucion y/o definicidon de sistemas. Andlisis térmico, calculo de transmitancias, cuando proceda

Definicion de detalles constructivos, balance energético. Utilizacidon de software THERM (envolventes) o PHPP (obra nueva y
restauracion), siendo este Ultimo, opcional

Comparativa de calificacion energética, también en el caso de TFG de envolventes.

6.  Viabilidad critica de su utilizacion
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OTRA INFORMACION PARA EL ESTUDIANTE DE LA LINEA DE TFG
REPARTO ESTIMADO DEL Investigacion y estudio Trabajo de campo Redaccion
TRABAJO 6
6 créditos ECTS, 150 horas 2 c. ECTS (50 horas) 1 c. ECTS (25 horas) 3 c. ECTS (75 horas)

Opcional: adquisicidn de software de balance energético para conseguir un NZEB.

Aportado por el Estudiante Aportado por Otros (Entes publicos o privados)
MATERIAL NECESARIO Tiene Coste (Si/No) Si (Opcional) Tiene Coste (Si/No) No
Cuantia aproximada (€) 90 € Cuantia aproximada (€) -

El coste de 90 euros del software DesignBuilder, se refiere a las tasas vigentes para la licencias de
COMENTARIOS estudiantes en octubre de 2022 y pueden sufrir variacion. Véase: http://www.plataforma-

pep.org/software

1 El Tipo de TFG es un dmbito amplio donde puede ubicarse cada Linea de TFG, que abarca las distintas competencias adquiridas en el Grado. Una Linea de
TFG puede pertenecer a varios tipos de TFG y al menos a uno de ellos. EI TFG, cuyo caracter abierto y no exclusivo en relacion con los posibles temas a
desarrollar viene recogido en las recomendaciones contenidas en el plan de estudios aprobado, debera ajustarse a alguno de los siguientes tipos:

° Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de grado, pudiendo desarrollarse a partir de material ya disponible en los
Centros.

. Trabajos que desarrollen el conocimiento de las bellas artes como factor determinante en la calidad de la concepcidn arquitectdnica.

° Trabajos que desarrollen el conocimiento de la historia y de las teorias de la arquitectura asi como de las artes, tecnologia y ciencias humanas
relacionadas.

° Trabajos que desarrollen el conocimiento adecuado de los problemas matematicos, fisicos y de las diferentes tecnologias para su aplicacion
concretada hacia una propuesta en el ambito de la arquitectura.

° Resolucion de problemas no profesionales en el ambito de las ingenierias y la arquitectura.

. Trabajos que desarrollen y complementen estudios de documentacion aplicados a la sostenibilidad, la proteccidon del medio ambiente, del paisaje
urbano y de los espacios publicos.

. Trabajos relacionados con la innovacion en la creacidn arquitectdnica en sus aspectos conceptuales, funcionales, tecnoldgicos y/o compositivos.

. Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Ademas de los anteriormente recogidos, el TFG podra ajustarse a alguno de los siguientes once tipos, siempre que no comporten trabajos profesionales del
arquitecto:

. Trabajos que complementen la capacidad para comprender las relaciones entre las personas y los edificios y, entre éstos y su entorno en funciéon
de las necesidades y la escala humana.

. Trabajos que implementen el conocimiento adecuado de las organizaciones, procedimientos y aspectos normativos, en el ambito del proyecto
arquitectonico.

. Trabajos que complementen, desarrollen o profundicen en los procesos de ideacidn, concepcidn y concrecidn de propuestas arquitectdnicas.

. Trabajos de creacion artistica, en relacidn con la arquitectura.

. Trabajos que desarrollen el conocimiento adecuado de la Cultura y las técnicas de conservacién y restauracion del Patrimonio Arquitecténicoy la
recuperacion urbana de los centros histéricos.

. Trabajos que desarrollen y complementen los estudios del Grado en aspectos de edificacién, urbanismo y conservacion del Patrimonio

Arquitectdnico y urbanistico.
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. Trabajos que complementen o desarrollen el conocimiento adecuado del urbanismo, la ordenacion del territorio y las técnicas aplicadas en los
procesos de planificacion.

. Trabajos que desarrollen la comprensién de los procesos de concepcidn, disefio, realizacidén y reparacion de los sistemas constructivos y de las
instalaciones en el ambito del proyecto arquitecténico, asi como todo lo relativo a cuestiones de eficiencia energética

. Trabajos que complementen o desarrollen la comprension de la concepcion, disefio, calculo, construccidon o reparacion de las estructuras de
edificacion.

. Trabajos que desarrollen y complementen los estudios del Grado en aspectos de comportamiento de la edificacidn frente a las acciones sismicas.

. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

2 La Linea de TFG es un campo concreto de trabajo propuesto por los departamentos a instancias de los tutores y recogidos por la Comisién de TFG, donde se
ubican los distintos trabajos posibles. Cada Linea debe posibilitar distintos TFG. Los estudiantes podran también proponer Trabajos a sus tutores, en cuyo caso
dichos tutores deberdn realizar las observaciones, modificaciones o afiadidos que correspondan para que esa idea de trabajo acabe configurando una Linea de
TFG mds amplia en la que pudieran ubicarse otros trabajos distintos y/o complementarios. Las lineas propuestas por los tutores que surgen de una idea
propuesta del estudiante deben seguir el mismo cauce, en forma y plazos. Se recomienda que las Lineas de TFG se disefien para tener continuidad en distintos
cursos académicos.

3EITFG es un trabajo Unico y personal, propuesto por los tutores y enmarcado dentro de una Linea, que debe reflejar competencias adquiridas por el estudiante.
El maximo numero de créditos reconocidos por tutoria de TFG es de 3 ECTS, siendo 0.3 créditos la parte proporcional correspondiente a cada uno de los trabajos
(véase punto 2.9 del Plan de Ordenacién Docente 2016-2017 de la UGR).

4 Para ser Mentor Académico y poder realizar un TFG vinculado al Sector Productivo (empresas privadas y/o publicas) de acuerdo con lo establecido en UGR-
emprendedora hay que darse de alta en el siguiente formulario: http://goo.gl/forms/j45yzJdRIbYNsPKql

5 Los apartados de Objetivos, Metodologia, Planning de Trabajo y Bibliografia tendrdn una extensién méxima en la presente ficha de dos paginas.

6 Las 150 horas corresponden a los 6 créditos ECTS, incluida la dedicacién presencial de tutorizacién dentro de cada uno de los tres apartados.
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