Firma (1): MIGUEL ANGEL SANCHEZ DEL ARBOL

En calidad de: Secretario/a de Departamento

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ()

Sistemas de Informacion Geogréafica, Teledeteccion Curso 2020-2021
y Cartog I’afl'a Temé.tlca (Fecha ultima actualizacion: 13/07/2019)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 16/07/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Materias SIG, Teledeteccién y o o . .
instrumentales Cartografia Tematica 2 2 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES (1 TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Prof. José Vicente Pérez Pefia
Dpto. Geodinamica, 22 planta, Facultad de Ciencias.
Despacho n.2 32

Correo electronico: vperez@ugr.es

Prof. David Garcia Alvarez
Dpto. Andlisis Geogréafico Regional y Geografia Fisica,

e José Vicente Pérez Pefia (Grupo A) Facultad de FiIospﬂ'a y Letras, La Cartuja s/n
e Luis Sanchez Vazquez (Grupo B) Correo electronico: dagaral@ugr.es

Prof. Pablo Garcia Delgado
Dpto. Andlisis Geogréafico Regional

Correo electrénico: pablogd@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS

DE TUTORIAS

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 16/07/2020

= - | Codigo seguro de verificacion (CSV): 3B52AB70FCDEB55AF1543F39706FA85D Pag. 1de 9



mailto:vperez@ugr.es
mailto:dagaral@ugr.es
mailto:xxx@ugr.es

Firma (1): MIGUEL ANGEL SANCHEZ DEL ARBOL

En calidad de: Secretario/a de Departamento

José Vicente Pérez:
Consultar tutorias en https://www.ugr.es/~geodina/

Luis Sadnchez Vazquez:

Consultar tutorfas en
https://geofireg.ugr.es/pages/profesorado/sanchez vazg

uez
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Ciencias Ambientales Biologia Geologia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Haber cursado o cursar paralelamente los médulos de Materias Basicas y de Conservacion, Planificacion y Gestidn del
Medio Rural y Urbano.
Es recomendable tener conocimientos basicos sobre:

® Informatica a nivel usuario
® Representaciones cartograficas y bases fisicas y matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacién del Grado)

A) SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1. Conceptos basicos de Sistemas de Informacién Geografica- SIG
2. Operaciones de analisis espacial con un SIG

3. Aplicaciones de los SIG en Medio Ambiente

B) TELEDETECCION

1.- Concepto de Teledeteccidn espacial. La imagen de satélite y sus caracteristicas de resolucién espacial,
espectral y temporal. Sensores y plataformas. La imagen de satélite y sus caracteristicas.

2.- Tratamiento digital de una imagen de satélite. Correcciones geométricas y radiométricas de la imagen de
satélite. Realces espectral y espacial de la imagen de satélite. Transformaciones numéricas: Ratios de
bandas, Transformacion RGB-IHS, etc. Clasificacion digital de la imagen: no supervisada y supervisada

3. Interpretacion de resultados y elaboracién de cartografia tematica

C) CARTOGRAFIA TEMATICA

1. Principios de Cartografia. Representacidn cartografica de los objetos ambientales. Los mapas y sus caracteristicas.
Tipos de mapas segun su naturaleza (analdgico y digital) y contenido (general y tematico).

Proyecciones cartograficas y Sistemas de coordenadas.

2. Procedimientos para elaboracién de cartografia tematica. Métodos basados en fotointerpretacion de fotos aéreas e
imagenes de satélite. Creacién de mapas tematicos mediante métodos de interpolacién de datos espaciales y de
integracion de datos espaciales multitematicos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e (CT1. Comprender el método cientifico. Capacidad de andlisis y sintesis y resolucion de problemas
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CT2. Razonamiento critico y aprendizaje auténomo

CT3. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

CT4. Capacidad de organizacion y planificacion

CT5. Comunicacion oral y escrita

CT6. Capacidad de gestion de la informacidn

CT7. Trabajo en equipo

CT8. Creatividad

CT9. Iniciativa y espiritu emprendedor

CE3. Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en los procesos fisicos

CE6. Relacionar las propiedades y tipos de suelos con la litologia, geomorfologia, clima y vegetacion.
CE11. Manejo y aplicacidn de Sistemas de Informacion Geografica e interpretacion de imagenes de
teledeteccidén para aplicaciones ambientales

CE16. Conocimiento y valoracién de las fuentes de datos y las técnicas del analisis territorial para la
Sostenibilidad

CE17. Comprension integrada de los medios natural y antrépico

CE37. Capacidad de consideracidn transdisciplinar de un problema ambiental

OBJETIVOS (Expresados como resultados esperables de la ensefianza)

En esta asignatura “Sistemas de Informacidon Geografica, Teledeteccion y Cartografia Tematica” (SIG_TD_CT) se
integran tres materias de contenido cientifico y tecnolégico (instrumental) de especial interés en las aplicaciones
medioambientales relacionadas con el manejo y analisis de informacion geoespacial.

El objetivo principal de la materia es iniciar al alumno en el conocimiento de estas tres disciplinas, tanto en sus
aspectos cientificos como instrumentales, con una vision esencialmente aplicada al manejo de datos ambientales
espaciales multitematicos. Se pretende con ello que el alumno conozca diferentes métodos y técnicas de analisis e
integracion de datos espaciales y su aplicacion al estudio de los recursos naturales y del medio ambiente, en general.

Las practicas de la asignatura tienen un objetivo principal orientado a que el alumno conozca los fundamentos de
una aplicacion general de estas disciplinas en un estudio de medio ambiente. La practica constara de ejercicios
realizados en gabinete y en aulas de informatica con ayuda de programas de ordenador de dominio publico, asi como
con software de cddigo libre.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Temario tedrico:

e Tema 1. Introduccidn al estudio de los SIG. Definicidn. Funciones y componentes. Historia y evolucién.
Principales softwares SIG. Los SIG en las Ciencias Ambientales

e Tema 2. Datos e informacion espacial. Estructuras de datos: vectorial y raster. Fuentes de informacidn.
Infraestructuras de datos espaciales. Metadatos

e Tema 3. Sistemas de coordenadas y proyecciones cartograficas. Elipsoide, geoide y datum. Sistemas de
coordenadas geograficas y proyectadas. Tipos de proyecciones cartograficas. Proyecciones mas importantes

e Tema 4. El andlisis espacial. Consultas y operaciones con bases de datos. Tipos de andlisis espacial (rastery
vectorial). [Posible] Geomorfometria y analisis del terreno. Analisis de interpolacién.
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Tema 5. Fotografia Aérea y fotointerpretacion. Fotografia aérea y ortofotografia. Fotogrametria y
fotointerpretacion. Principales vuelos fotogramétricos en Espafia. El Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA).

Tema 6. Fundamentos de la teledeteccion espacial I. Concepto de teledeteccion. Elementos de un sistema de
teledeteccion espacial. Base fisica de la teledeteccion. Etapas para el desarrollo de una aplicacién de
teledeteccion.

Tema 7. Fundamentos de la teledeteccion espacial II. Sensores y plataformas. Principales programas de
observacion de la tierra

Tema 8. Introduccion a la cartografia tematica. Breve historia de la cartografia. Elementos de un mapa.

Tema 9. Elaboracion de mapas tematicos. Adquisicion de datos: fuentes y métodos. Procedimientos de
elaboracién. Simbologia, color y tramas.

Temario practico

Practicas de Ordenador

Practica 1. Introduccién a un SIG. Operaciones basicas
Practica 2. Trabajo con datos raster y vectoriales
Practica 3. Sistemas de coordenadas.

Practica 4. Selecciones espaciales y tematicas en un SIG
Préctica 5. El Modelo Digital del Terreno (MDT)
Practica 6. Edicion de capas vectoriales en un SIG
Practica 7. Introduccién a la teledeteccion

Préctica 8. Operaciones béasicas en teledeteccion

Préctica 9. Operaciones avanzadas en teledetecciéon

BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia fundamental:

Bosque Sendra, . (1997). Sistemas de Informacion Geografica. Ed. Rialp, 451 pp. Madrid.

Bosque Sendra, J. Et al (1994). Sistemas de Informacion Geografica: practicas con PC Arc/Info e Idrisis. Ed.
Ra-Ma, 478 pp. Madrid.

Chuvieco Salinero, E. (2008) Teledeteccion espacial: la observacion de la Tierra desde el espacio. Ed. Ariel,
592 pp. Madrid.

Mena, J. (1992). Cartografia Digital. Ed. Ra-Ma. Madrid.

Bibliografia complementaria:

Heywood, 1., Cornelius, S., Carver, S. (2002). An introduction to Geographical Information systems. Prentice
Hall, 295 p., Harlow, UK

Bonham-Carter, G. (1994). Geographic Information Systems for Geoscientists. Ed. Pergamon, 398 PP.
Ontario.
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e Bourrough, P.A. (1992). Principles of Geographical Information Systems for Land Resources Assessment. Ed.
Oxford Sciences Publ. 194 pp. Oxford.

e Goodchild, M. et al (1993). Environmental Modelling with GIS. Ed. Oxford University Press, 488 pp. New
York.

e Heywood, I, Cornelius, S., Carver, S. (2002). An introduction to Geographical Information systems. Prentice
Hall, 295 p., Harlow, UK

e Chuvieco, E. (2002). Teledetecciéon Ambiental. Ed. Rialp, 453pp. Madrid.

e Lillesand, T.M. and Kiefer, R.W. (1987). Remote Sensing and Image Interpretation. Ed. Willey &Sons, 721pp.
New York.

e (Consejeria de Obras Publicas y Transportes (2005).Cartografia ambiental. Junta de Andalucia. Sevilla.
e Joly, F. (1982). La cartografia. Ariel Geografia. Barcelona.
e Vazquez Maure, F. y Martin Lopez, ]. (1995). Lectura de mapas. EUIT Topografica, F.G.U.P.M., 381pp. Madrid

e Robinson, A.H; Morrison, ].L; Muehrcke, P.C. (1995). Elements of Cartography. Ed. John Wiley & Sons Inc, 674
pp. New York.
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THE NCGIA CORE CURRICULUM IN GISCIENCE
http://www.ncgia.ucsb.edu/education/curricula/giscc/

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (GONZALO SARRiA)
http://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml/index.html

ATLAS NACIONAL DE ESPANA (IGN)
http://www?2.ign.es/siane/Principal.do

DISENO CARTOGRAFICO Y CARTOGRAFIA TEMATICA
http://redgeomatica.rediris.es/carto2 /pdf/pdfCurso.html

GISWEB - AUTOAPRENDIZAJE MULTIMEDIA (UAH)
http://www.geogra.uah.es/gisweb/

GALERIA DE IMAGENES NOAA, SERVIDOR FIREMAP Y ANIMACION METEOSAT-9 (UAH)
http://www.geogra.uah.es/inicio/servicios.html

Tecnologias de la informacion geografica (TIG). Cartografia, Fotointerpretacion, Teledeteccion y SIG (Manuel Quirés
Hernandez, 2011, Universidad de Salamanca)
http://www.eusal.es/978-84-7800-148-4

Web del libro Satélites de Teledeteccion para la Gestion del Territorio (Arbelo, M, 2012).
http://www.satelmac.com/images/stories/Documentos/satelites de teledeteccion para la gestion del territorio.pdf

Web del libro Sistemas de Informacién Geografica de Victor Olaya (Olaya, 2014)
http://volaya.github.io/libro-si

Webs de U.S. Geological Survey
http://glovis.usgs.gov
https://earthexplorer.usgs.gov
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METODOLOGIA DOCENTE

Lecciones magistrales (AF1)

Actividades practicas supervisado por el profesor en el aula y en el laboratorio de informatica (AF2)
Seminarios tedricos (AF3)

Tutorias académicas individuales y grupales (AF6)

Estudio y trabajo individual del alumno

EVALUACION (Instrumentos y criterios de evaluacién, porcentaje sobre la calificacién final, etc.)

e Teoria (SE1) 50 %. Se evaluarad mediante examenes escritos de los conceptos tedricos vistos en clase.

®  Practicas (SE3) 40%. Se evaluard la asistencia y la entrega de trabajos practicos e informes, asi como la realizacién
de tareas y cuestionarios.

e  Evaluacion continua de la asistencia (teoria, practicas y seminarios) y participacion activa en las clases
presenciales (SE5) : 10%

Se podra solicitar la realizacién de una evaluacion Unica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de
movilidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluacion continua. Para
solicitar la evaluacidn unica, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticidn de la asignatura, o en las dos
semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitara, a
través del procedimiento electrénico, al Director del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten
para no poder seguir el sistema de evaluacidn continua tal como indican el Articulo 6, punto 2 y Articulo 8 en la Normativa
de evaluacion y de calificacidon de los estudiantes de la Universidad de Granada del 9 de noviembre de 2016
(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/ doc/examenes/!).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Examen escrito sobre conceptos tedrico-practicos de la materia de la asignatura

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

Firma (1): MIGUEL ANGEL SANCHEZ DEL ARBOL

En calidad de: Secretario/a de Departamento

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)
Profesor José Vicente Pérez: Se realizara a través de videoconferencia (Skype, Zoom, o
El horario de tutorias actualizadas se puede consultar en: Google Meets), en los foros de PRADO2 y mediante correo
https://www.ugr.es/~geodina electrdnico.

Luis Sanchez Vazquez
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Consultar horario de tutorias en
https://geofireg.ugr.es/pages/profesorado/sanchez vazque
Z

También existe la posibilidad de tutorias en horarios y dias
diferentes siempre que se acuerde previamente, entre el
alumno y el profesor.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se aplicarad una modalidad de docencia on-line (mediante clases en streaming y videoconferencias que se podran colgar en
la plataforma PRADO) y presencial, teniendo el peso principal la docencia on-line en los contenidos tedrico-practicos, y
reservando la docencia presencial para algunos seminarios. Estos ultimos se realizaran puntualmente en un horario
acordado con el alumnado y siempre contando con que el nimero de asistentes permita cumplir con las medidas sanitarias
derivadas de la pandemia de la covid-19.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Teoria (SE1) 50 %. Se evaluarad mediante exdmenes o cuestionarios, que podrdn ser presenciales u online a través
de la plataforma Prado Examen, Google Meets, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su
momento

®  Practicas (SE3) 40%. Se evaluard mediante la entrega de trabajos practicos e informes, asi como la realizacion de
tareas y cuestionarios.

e Evaluacién continua de la asistencia (teoria, practicas y seminarios) y participacién en las clases (SE5) *: 10%

[1] En el caso de clases online mediante Google Meets, si bien las clases podran ser grabadas, se valorara la asistencia a las mismas a
través de la plataforma online. En casos justificados en los que no se pueda asistir y participar en las clases online, los porcentajes de la
evaluacidn de las practicas y el trabajo podran cambiar a 50% cada uno.

Convocatoria Extraordinaria

® El procedimiento que se seguira en la convocatoria extraordinaria serd un examen escrito de conceptos teérico-
practicos, que constituira el 100% de la calificacion final. Segun las circunstancias, el examen podria hacerse
también de forma oral, total o parcialmente, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su
momento.

Evaluacién Unica Final

Firma (1): MIGUEL ANGEL SANCHEZ DEL ARBOL

En calidad de: Secretario/a de Departamento

La evaluacidn en tal caso consistira en:
® Prueba escrita. Ponderaciéon minima/maxima: 50/50%
® Valoracion de informe, trabajo o proyecto. Ponderacién minima/maxima: 50/50%
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La prueba escrita, tendra lugar, si la situacion lo permite, de forma presencial, pudiéndose realizar en un aula de
informatica si fuese necesario por el caracter practico de la materia. Si no fuese posible, se realizard como un conjunto de
entregas secuenciadas a través de Google Meets y la plataforma PRADO, siempre siguiendo las instrucciones que dicte la
UGR al respecto.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)
Profesor José Vicente Pérez: Se realizara a través de videoconferencia (Skype, Zoom, o
El horario de tutorias actualizadas se puede consultar en: Google Meets), en los foros de PRADO2 y mediante correo
https://www.ugr.es/~geodina electrénico.

Luis Sanchez Vazquez

Consultar horario de tutorias en
https://geofireg.ugr.es/pages/profesorado/sanchez vazque
z

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases serian virtuales y se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en
su momento. Se primara la imparticidn sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o
familiar, conciliacién familiar, ...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases
presenciales, que serian compartidas por Google drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y
retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas, ...)

e Las plataformas descritas (Prado, Google Meets, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo
institucional, ...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones de la
UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Sefacilitard material docente a los estudiantes a través de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Teoria (SE1) 50 %. Se evaluard mediante examenes o cuestionarios online a través de la plataforma Prado
Examen, Google Meets, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento

e  Practicas (SE3) 40%. Se evaluard mediante la entrega de trabajos practicos e informes, asi como la realizacién de
tareas y cuestionarios.

e  Evaluacién continua de la asistencia (teoria, practicas y seminarios) y participacién en las clases (SE5) *: 10%
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[1] En el caso de clases online mediante Google Meets, si bien las clases podran ser grabadas, se valorara la asistencia a las mismas a
través de la plataforma online. En casos justificados en los que no se pueda asistir y participar en las clases online, los porcentajes de la
evaluacidn de las précticas y el trabajo podran cambiar a 50% cada uno.

Convocatoria Extraordinaria

® |a evaluacion en tal caso consistira en una Unica prueba escrita, donde se evaluaran los conocimientos teérico-
practicos vistos en el temario de la asignatura.

Esta prueba se llevara a cabo a través de las plataformas previstas por la UGR para este escenario.

Evaluacién Unica Final

La evaluacidn en tal caso consistira en:
® Prueba escrita. Ponderacién minima/maxima: 50/50%
® Valoracion de informe, trabajo o proyecto. Ponderacién minima/maxima: 50/50%

La prueba escrita se llevard a cabo a través de las plataformas previstas por la UGR para este escenario.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

e Los horarios de clases tedricas y practicas, las fechas de exdmenes y de practicas de campo, son publicados antes
del inicio del curso académico en la web oficial de la Facultad de Ciencias http://fciencias.ugr.es/

e Serecuerda que los alumnos deben atenerse a las “Normas de permanencia para las ensefianzas universitarias
oficiales de grado y master de la Universidad de Granada” publicadas por la Secretaria General en
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr109/ doc/ncs1091%21

e Con fecha 20 de mayo de 2013, la Universidad de Granada aprobd la vigente “Normativa de evaluacién y de
calificacidn de los estudiantes de la Universidad de Granada” publicada por la Secretaria General en
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr83/ doc/ncg831

Firma (1): MIGUEL ANGEL SANCHEZ DEL ARBOL

En calidad de: Secretario/a de Departamento

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

.".'ﬁtg'"'" Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 16/07/2020
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