[GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
HIDROGEOLOGIA

Curso 2016-17 Fecha de aprobacion por el Departamento: 22 de marzo de 2017

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Canservacitn, Planificacian y
Gestian del Medio Ambiente Hidrogeologia 3 2 B (bligatoria
rural y urbano

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

o Prof. Cruz San Julian: Facultad de Ciencias, Departamentn de
Geodinamica, planta primera, despacho n® 7. Tino. 958243346,
jicruz@ugr.es

o Prof. Aimécija: Facultad de Ciencias, Departamento de
Geodindmica, planta primera, despacho n? 4. Thno. 958243341,

e José Javier Cruz San Julian )
almecijaBugr.es

e [armen Almécija Ruiz

HORARIO DE TUTORIAS

o Prof Cruz San Julian: lunes, martes y miércoles de 3 all h.
o Prof Almécija: martes de {2 a 14 h; viernes de 10 a 14 .

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ciencias Ambientales Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conceptos Basicos.

Hidrometeorologia e Hidrologia: Datos para un balance hidrico.
Hidraulica subterrénea.

Hidroguimica y contaminacion

Hidrogeologia regional.

Hidrogeologia aplicada

Las aguas subterraneas en el marco de la gestion de recursos hidricos.
Practicas de gabinete.

Précticas de campo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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Transversales
CTl, C12, CT4, CTa, CT6, CT7, CT8, CT9
Especificas

CEI, CES, CE4, CE, CET, CE8, CEIZ, CE22

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Resultados del aprendizaje;

Reconocimiento hidrogeoldgico regional.

Realizacidn de inventarios de puntos de agua

Elaboracian e interpretacian de mapas piezométricos.

Valoracian de captaciones de aguas subterraneas. Control de manantiales

Muestren de aguas subterraneas e interpretacian de datos hidroquimicos.

Valoracian de riesgos de contaminacian. Elaboracian e interpretacin de mapas de vulnerabilidad. Riesgos de intrusicn
Evaluacian de recursos en aguas subterraneas e integracian en un sistema de explotacion de recursos hidricos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORIC:

I. CONCEPTOS BASICOS

Tema 1.- Comportamiento de las rocas en el ciclo hidrolégico: parametros hidraulicos y balance hidrico

Tema 2.- Infiltracion: zona saturada y superficie freatica

Tema 3.- Acuiferos: concepto, funcionamiento, tipos.

Tema 4.- Zonas de alimentacién, circulacion y descarga de un acuifero: relaciones entre acuiferos y aguas superficiales y humedales.

II._HIDROMETEOROL OGIA E HIDROLOGIA : DATOS PARA UN BALANCE HIDRICO

Tema 5.- Precipitacion : medida y tratamiento de datos.

Tema 6.- Evapotranspiracion. Balance del suelo, férmulas empiricas y determinaciones experimentales
Tema 7.- Escorrentiay escorrentia superficial: componentes. Aforos e hidrogramas.

Tema 8.- Infiltracion: métodos de evaluacion.

lll. HIDRAULICA SUBTERRANEA

Tema 9.- Nociones previas de Hidrostatica e Hidrodinamica: concepto de nivel piezométrico y de potencial de fuerzas.
Tema 10.-El flujo de aguas subterraneas: superficies equipotenciales y lineas de flujo.

Tema 11.-Ley de Darcy: gradiente hidraulico y permeabilidad. Concepto de Transmisividad.

Tema 12.-Métodos de determinacién de la permeabilidad en laboratorio

Tema 13.-Utilizacién de trazadores para el estudio del flujo del agua subterranea.

Tema 14.-El flujo hacia las obras de captacion: concepto de coeficiente de almacenamiento. Ensayos de bombeo.

IV. HHDROQUIMICA Y CONTAMINACION

Tema 15.-Composicién de las aguas subterraneas: constituyentes e importancia relativa

Tema 16.-Andlisis quimico: expresién de resultados y error de balance.

Tema 17.-Interpretacion y representacion grafica de datos hidroquimicos

Tema 18.-Evolucién hidroquimica del agua subterraneay procesos modificadores.

Tema 19.-Contaminacién de aguas subterraneas: agentes y fuentes. Contaminacién urbana, agricola e industrial.

Tema 20.-Mecanismos de la contaminacién. Comportamiento de los acuiferos

Tema 21.-Proteccién de las aguas subterraneas frente a la contaminacién: vulnerabilidad. Descontaminacioén de acuiferos

V. HIDROGEOLOGIA REGIONAL

Tema 22.-Las aguas subterraneas en rocas pluténicas y metamarficas, en rocas volcanicas y en rocas detriticas.
Tema 23.-Hidrogeologia karstica: peculiaridades, vulnerabilidad y proteccién.

Tema 24.-Acuiferos costeros e intrusion marina: la interfase. Control y prevencion de la intrusion.

Tema 25.-Aguas termales y minerales. Energia hidrogeotérmica.

VI. HHDROGEOL OGIA APLICADA
Tema 26.-Prospeccién hidrogeoldgica: cartografia, inventario de puntos de agua y técnicas geofisicas.
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Tema 27.-Evaluacién de recursos hidricos subterraneos : balance hidrico, reservas y recursos.
Tema 28.-Captacion de aguas subterraneas: tipos de captaciones. Sondeos mecanicos.

VII. LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL MARCO DE LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Tema 29.-Anédlisis de cuencas: recursos naturales, potenciales y disponibles. Recursos convencionales y no convencionales.
Tema 30.-Aguas superficiales y subterraneas: concepto de sobreexplotaciéon y uso conjunto.

Tema 31.-Estrategias de uso conjunto: utilizacion alternativa, sistemas rio-acuifero, regulaciéon de acuiferos y recarga artificial.
Tema 32.-Gestion racional de recursos hidricos: modelos de simulacién y modelos de optimizacion.

TEMARID PRACTICE:

Préacticas de Laboratorio/Gabinete

1.- Tratamiento de datos pluviométricos y foronémicos

2.- Aplicacion de métodos de evaluacion de evapotranspiracion e Infiltracion

3.- Realizacién de balances hidricos

4.- Mapas piezométricos

5.- Aplicaciones de la ecuacion de Darcy: célculo de gradientes hidraulicos, secciones de flujo, caudales y velocidades de flujo
6.- Tratamiento de datos hidroguimicos y elaboracién e interpretacion de diagramas hidroquimicos

Practicas de Campo

1.- Acuiferos aluviales y relaciones rio-acuifero (Genil-Vega de Granada) y problemas de contaminacién urbana y agricola
2.- Aguas termales

3.- Acuiferos kérsticos y problemas de contaminacion urbana y agricola

4.- Humedales y aguas subterraneas : proteccion y control

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

APPELD, C.AJ. y POSTMA, D. (1993).- “Geachemistry, broundwater and Polltion” -
Ed. A A Balkema, Rotterdam/Brookfield

BOWEN, R. (1986).- “Groundwater” (2. Edition)
Elsevier Applied Science Publ.

CASTANY, G. (1963).- "Traité pratique des eaux souterraines".
Ed. Dunod (trad. castellana: Ed. Omega).

CASTANY, G. (1967).- "Prospection et explotation des eaux souterraines".
Ed. Dunod (trad. castellana: Ed. Omega).

CASTANY, G. (1982).- "Principes et méthodes de I'Hydrogéologie".
Ed. Dunod, 238 pg.

DAVIS, S.N. y DE WIEST, R.J.M. (1966).- "Hydrogeology".
Ed. John Wiley and Sons, (trad. castellana: Ed. Ariel).

DEMING, D. (2001).- “Introduction to Hydrogeology”.
McGraw-Hill Higher Education, 468 pg.

FETTER, C.W.J.R. (1980).- "Applied Hydrogeology".
Charles E. Merrill. Pub. Co. (32 ed., Prentice-Hall, 1994, 691 pg, nueva edicién en 2001)

FETTER, C.W.J.R. (1999).- “Contaminant Hydrogeology”.-
Prentice-Hall Inc., 500 pg.

FITTS, C.R. (2002).- “Groundwater Science”
Academic Press (Elsevier Science), 450 pg.

FREEZE, R.A. y CHERRY, J.A. (1979).- "Groundwater".
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Prentice-Hall Inc., New Jersey.

HUDAK, P.F. (2000).- “Principles of Hydrogeology”.
Lewis Pub., 204 pg.

PRICE, M. (1996).- “Introducing Groundwater”.
Chapman & Hall.

TODD, D.K. (1972).- "Groundwater Hydrology".
John Wiley and Sons, Inc. (trad. Ed. Paraninfo).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

BRASSINGTON, R. (1988).- "Field Hydrogeology".
Open University Press, John Wiley & Sons.

CUSTODIO, E. y LLAMAS, M.R. (1976).- "Hidrologia subterranea".
Ed. Omega, 2 vol., XXXIII+XXXI1+2359 pg.

DOMENICO, P.A. y SCHWARTZ, F.W. (1990).- "Physical and Chemical Hydrogeology".
Ed. Wiley. (nueva edicién en 1998, 506 pg.)

LOHMAN, S.W. (1972).- "Ground Water Hydraulics".
U.S. Government Printing Office, (trad. castellana: Ed. Ariel).

MARSILY, G. (1983).- "Hydrogéologie quantitative".
Pub. CIG; ENSMP, Paris.

SANDERS, L.L. (1998).- “A manual of Field Hydrogeology”
Prentice-Hall

SCHOELLER, H. (1962).- "Les Eaux souterraines".
Ed. Masson.

SERRANO, S.E. (1997).- “Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Profesionals”.-
HydroScience Inc., 452 pg.

WEIGHT, W.D. and SONDEREGGER, J.J. (2000).- “Manual of Applied Field Hydrogeology”.
McGraw-Hill, 608 pg.

ENLACES RECOMENDADOS
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
I (NOTA: Madificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NDTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
Primer dzll'nas
cuatrimestre tematio Sesiones Sesiones Exposiciones 2 Tutorias Tutorias Estudioy Trabajo en
P P L Examenes Lo R .
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. individual colectivas trabajo grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) individual (horas)

Pagina 4

/ }/gi/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




del alumno
(horas)

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

|. El alumno podré ser calificado a lo largo del curso segin una Evaluacidn continua, que constara de:

- Examen escrito de teorfa y précticas (gabinete y campo): 70% de la calificacidn final. Seré necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 para que sean
considerados el resto de los trabajos o calificaciones.

- Evaluacidn de ejercicios solicitados y participacion del alumno en clase: 20% de la calificacion final.

- Asistencia: 10% de la calificacicn final.

2. Los alumnos podrén acogerse a la modalidad de Evaluacign dnica final en los términos recogidos en el Art. 8 de la normativa de evaluacian y calificacion

de los estudiantes de la Universidad de Granada (aprobada el 20 mayo 2013). El examen tnico constard tanto de cuestiones tedricas como practicas de

acuerdo con el programa de |a asignatura. Para acogerse a la evaluacion dnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticidn de la

asignatura, lo solicitard al Director del Departamento, quien dard traslado al profesor correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten

para no poder seguir el sistema de evaluacion continua. El alumno no recibe respuesta en 10 dias se considera su peticidn aceptada.

INFORMACION ADICIONAL
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